GUVEI\_lLiK AMACIYLA KURULAN KAPALI DEVRE
TELEVIZYON SISTEMLERINE (CCTV) BIR BAKIS
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Giivenlik amaciyla, kapah devre televizyon (CCTYV) sis-
temlerinin amaca uygun olarak tasarimlanmasi, kurulma-
s1 ve verimli olarak cahstirllmasi oldukca karmasik bir
ugrasi gerektirir. Bircok degiskenin bir arada diisiiniilme-
si, en uygun ¢6ziimiin bulunabilmesi icin zorunludur.

Kimi zaman, siparisi yapann isin karmasikhgm bilme-
mesi sonucu "diisiik maliyetli" CCTYV sistemleri "kolay-

ca" kurulabilmekte ancak, sistem gorevini basaramadi-
gindan kisa siirede hosnutsuzluklar bas gostermektedir.

Bu yaz cercevesi icinde, bir CCTV sisteminin kurulabil-
mesi icin gerekli siirecleri ve cihaz seciminde dikkat edil-
mesi gereken kimi noktalan tarismaya calisacagiz.

Tasarim yapilirken oncelikle ii¢ soruya cevap verilmesi
gerekir: 1) Neyi gormek istiyoruz? 2) Ne zaman gormek
istiyoruz? 3) Kim gormek istiyor?

Bu sorulara verilecek cevaplar bir birini etkileyeceginden
tasarim asamasmda sistem ve cevre kosullar detayh bir
biitin olarak diisiiniilmelidir. Unutulmamahdir ki; cevre
kosullarim istedigimiz gibi degistirmemiz, hele kurulu
bir CCTYV sistemine gore yeniden diizenlememiz olasi de-
gildir. _

CCIYV sistemi tasarmmnda ilk karar verilecek nokta, ka-
meradan sinyalin video sinyali olarak mu, yoksa RF tasi-,
yic1 sinyaline bindirilerek mi monitore gonderilecegidir.
RF tasiyic1 sinyaline bindirilme durumunda sistemin di-
ger RF kaynaklannin etkisinden korunmus olmasi gere-
kir. Bunun icin, o yorede aktif olarak yaymn yapan TV,
radyo vb. istasyonlarin kanallarmdan uzak sikhklarda ya-
ym yapmak gerekir. Bu durumda RF verici, kameranm
bir parcasi olabilecegi gibi, ayn olarak da monte edilebi-
lir, 6te yandan, video sinyalini de monitore tasimak
miimkiindiir. Bu durumda da kablonun ozellikleri ve
montaj sekli 6nem kazanmaktadir. .

Halen her iki tasima sistemi de yaygin olarak kullaml-
maktadir.
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Video giivenlik sisteminin amaci, bazi hareket ve davra-
mislan uzaktan ve tek merkezden izlemek olduguna go-
re, en onemli eleman kameradir. Nereye monte edilece-
gine ve calisma alanma gore secilen kamera, diger ele-
manlarn secimini biiyiik olciide etkiler. Acik ya da kapa-
h alanda calisma durumuna gore kameralar genel olarak

iki kategoriye aynhrlar: 1) Genel amach 2) Az-isik dii- _

zeyli kameralar. Bu terimler, kameralarmm kullamlabilir
resmi elde edebilmek icin gereksinim duydugu 1sik diize-
yi ile ilgilidir. '

Genel amach kameralar, giiniin baslangicmdan aksam
losluguna degin izlenebilir resim iiretebilirler. Bu cesit
kameralar goriintii olusturma aygiti olarak vidicon tiip
vb. kullamrlar. Halen en yaygin olarak bu tiir kameralar
kullamlmakta olup, diger tiir kameralara gore daha ucuz

- olduklan da soylenebilir.

Az 151k kameralar, genel amagh kameralarm cahisamadig
smirh 151k kosullarinda da cahsabilirler. Az-1s1k kamera-
lar, genellikle Newvicon veya Ultricon goriintii olusturma
tiipii kullanirlar. Aydmnlatma kaynaklarmin ¢ok yetersiz
oldugu durumlarda silicon tiip tercih edilebilir.

Herhangi bir tiir kameradan en yiiksek performansi sagla-
yabilmek icin, kameranmn yetenekleri ile var olan 15183
uyum saglayabilmesi 6nemlidir. Ancak, bu noktada fiyat

" belirleyici olmaktadir. Bir kameranm az isikta ¢cekim ya-

pabilme yetenegi arttikca fiyat1 da artar. Fiyat, kismen

tiipiin (veya goriintileme aygitimmn) tipine, "target"in (1)

ayarlama ozelliklerine ve sofistike merceklere baghdir.
Vidicon tiip kullanlarak tasarimlanan kameralar (veya
benzer sekilde kati-hal teknigi ile yapilan aygitlar) "tar-
get"e bagh olarak gerilimde degisiklik saglarlar.

Kamera icinde gerilim otomatik olarak degisirken sabit
iris mercekler kullamlabilir ve goreceli olarak kararh vi-

(1) Target : Goriintiiyii elektrik sinyaline doniistiiren aygit.
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deo sinyali iiretilir. Farkh olarak az-isik kameralar sabit
"target" gerilimi gerektiren aygitlar kullamrlar. Bu tiir
kameralarda sabit cikis sinyalini elde edebilmek icin,
degisen 151k miktan ile degisebilen irisli mercek kullam-
hr, irisin agilma/ kapanma kontrolii kamera icindeki elek-
tronik devreler tarafindan otomatik olarak yapilir. Isik
degisince tiip veya goriintii olusturma aygitimin -cikisin-
daki sinyal seviyesine bagimh olarak iris acilir/kapanir.

Otomatik kazang denetimi, CCTV kameralarmm 1sik dii-

zeyinin ¢ok degisken olabilecegi kosullarda operatoriin
miidahalesine gerek duyulmadan cahsabilmesini saglar.
Otamatik kazan¢ denetimi devreleri, asir1 karanhk kosul-
larda kameranmn c¢ikis sinyalini giiclendirirken, bol 1s1k-
I ortamlarda da kazanc ayarlayarak cikis seviyesini be-
lirli bir noktada tutarlar.

Vidicon kameralar en yaygin olarak kullamilan ve diger-
lerine gore en ucuz kamera cesiti olmakla birlikte, baz
dezavantajlara sahiptirler. Kamera, eger yiiksek karsithk
I (kontrasth) 1s18a gore ayarlanmissa, 15181n karsithgin-
daki onemli degisikliklerde, mercegin vidicon "targeti”
koruyabilmek icin kapanma yetenegi olmaz. Dar isik
arahklarinda uzun siireli calisma durumunda da "target"
yanarak zarar goriir ve monitorde beyaz spot olusur.

Genel amach vidicon kameralar, 151k genellikle sabit ol-
dugundan kapah yerlerde daha kullamshdirlar. Diger ta-
raftan, ag‘lk alanlarda az-isik kameralarin tercih edilmesi

" daha dogru olur. Tercihin nedeni, 151k miktar degil, her-
hangi bir 151k degisikliginde otomatik olgrak karsithgin
kontrol edilebilme yetenegidir. Pratikten c¢ikan bir so-
nu¢ olarak, 151g1n kontrol edilemez ve aydinlatmada an-
Ik degisikliklerin oldugu durumlarda genellikle az-151k
kameralar kullamlir.

Kamera secimini, ortamda bulunan 15181n etkiledigini be-
lirtmistik. Simdi de, 15181n 6zelliklerine bir goz atalim.
CCTYV sistemleri gozoniine alindiginda 1s181n iki karakte-

ristigi onem kazanmaktadir: 1) Isigin miktar ki; parlak- .

Ik olarak tammmlanir. 2) I§1§1n renginin izgesel yapisi. Bu
yap, izlenecek objenin yapisina da bagh olarak, 15181n ne
kadarinin obje tarafindan yutulup, ne kadarmmn yansita-
cagim belirler. '

Bu noktada 15181n olcii biriminden s6zetmemiz gerekir.
Isigin miktann "footcandle” olarak degérlendirilir. Bir
"footeandle”, bir mum (candle) giiciindeki 151k kayna-
gindan bir "foot" uzakhktaki bir objenili iizerine diisen
1gik aydhgidir. Kameralarm' ézelliklerini belirten bro-
siir ve tamitim kagitlarinda, kameranmn belirgin bir resim
olu§turabilmesi icin kameraya diismesi gereken 151k mik-
tar, "footcandle" (fc) birimi ile belirtilir. Her kamera tii-
riniin kendine ait duyarhlik 6zellikleri vardir. Duyarhhk,
cikista herhangi bir yiikseltici olmaksizin tepe noktalar
arasmda 1 volt sinyal iiretilebilmesi icin gerekli 151k mik-
tandir. 1 volt video sinyali yiiksek kaliteli ve detayl re-
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sim tasiyabilir. Kullamlabilir resim o6zelligi, kameramin
kabul edilebilir resim iiretebilmesi icin gerekli en alt 151k
diizeyini belirler. Ancak, bu diizeyde pek cahisilmamasi
salik olunur. Zira, izin verilen 151k araligimn alt simrma
dogru sinyal kalitesi, secicilik ve sinyal giiriiltii oram (S/G)
hizla kotiilesir.

Vidicon kameralarin kabul edilebilir resim iiretebilmesi
icin genellikle en az 10 fc 1518a gereksinimleri vardir. Sili-
con resim olusturma tiipleri ise 0.5 fc'da resim olustura-
bilirler ki; bu da geceleri var olan 151k diizeyine yakindir.
Baz1 kati-hal (solid-state) CCD veya MOS kameralar
0.2 fc'da cahsabilir.

Isigin yapisi incelendiginde, degisik renklerin degisik
siklik ve dalga boylarinda bulundugu ortaya cikar.

Insan gozii, 400-700 nanometre (nm) arah@indaki dalga
boylarinda bulunan 15181 gorebilir. Ote yandan, biitiin
renkler insan gozii tarafindan algillanabilir. Bunlar; birinci
renklerle (mavi, yesil, kirmizi), ikinci renklerdir (mor, sa-
n, portakal). Bu renkler arasinda insan gozii en ¢ok yesil
renge duyarhdir. Bazen sekilde her kamera tiiriiniin en
¢ok duyarh oldugu bir renk arahg vardir (Bkz. Sekil 1).
Aym sekilde 151k kaynaklan da belirli izgesel sikhklarda
151k yayarlar. Ornegin, civalr lambalar mavi/yesil renkle-
rinin sikliklarinda, sodyum lambalar san 1s1kta, tungsten
lambalar yesil ve kirniz1 renkler arasi ile infarared bolge-
lerinde 151k yararlar. Infarared, insan gozii tarafindan al-
gilanamaz.
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SEKIL 1 : D¢ temel goriintii olusturma cihazimin renklere du-
yarhhg.

izgesel tepkisi kameranm performansmm belirler. Az-1s1k
kamera olan New vicon'un kirmiz1 iistii (Otesi) renklere
tepkisi kotiidiir. Boylece eger ana 151k kaynag tungsten-
se, gereksinim duydugu aydinlatma diizeyi var olsa bile,
iyi resim iiretemez. Bu durumda, silicon kamera daha iyi
sonug verir, ancak sofistike ve daha pahalh mercek siste-
mi gerektirir.

Kamera, ya direk olarak 1sik kaynagindan gelen 15181 ya
da objeden yansiyan 15181 0goriir. Yansiyan 151k objenin
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uzerine dugen 1sik miktari eksi objenin yuttugu 1sik mik-
taridir (Bkz. Sekil 2). Bu nedenle diizey okumasi objenin
degil, kameranin pozisyonundan yapiimahdir.
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SEKIL 2 : Kamera, direk olarak isik kaynagim gormemelidir.
Objeden yansiyan 151k kameraya ulasir.

Genel olarak tipik objeler, ylizey Ozelliklerine ve renkle- .

rine gore Uzerlerine digen |§|§j|n % 40'ini yutarlar. Bazi

ornekler vermek gerekirse kar, % 95; beton, % 25 ve asfalt,

965. :

Ote yandan Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir nok-
ta da kameraya ve amaca uygun mercek seg ilmesidir. Bu
konuda, Vidicon kameranin diger kameralara ve 6zellikle
de az-1gik kameralara karsi fiyat agisindan belirgin bir
avantaji vardir. Zira Vidicon kameranin kullandigi sabit
mercek az-isik kameranin kullandigr degisken mercek-
ten daha ucuzdur. Hemen belirtilmeli ki;az-i1sik kamera-
lariyla da sabit mercek kullanilabilir. Ancak, bu durumda
az-1s1k kamera ¢ok dar bir 1sik araliinda calisabilir. Isik
dizeyinin az oldugu durumda, az-isik kameranin kulla-
nilabilir resim GUretebilmesi icin mercegin agiimasi gere-
kir. Bu durumda, sabit mercek kapanamayacagindan
‘target”e fazla i1gik gider ve "target” yanar. Otomatik
iris lens ise, kamera cikisindaki video sinyaline bagh ola-
rak otomatik denetim devreleri tarafindan iretilen gerili-
me gore hareket eder. Otomatik denetim devreleri, cikis-
ta tepe noktalar arasinda 1 volt sinyal Uretilebilecek ka-
dar lensleri acik tutar. 1 volttan fazla gerilim tretebile-
cek kadar i1sik lenslere ulasirsa, sinyalde bozulma (distor-
tion) olusur. ? ’

Dikkat edilmesi gereken bir nokta da, kamera boyutu ile
mercek boyutunun uyumlulugudur. Ornegin, 1,83 cm'lik
(2/3 inc) lens, 2,35 cm'lik (1 inc) kamera ile kullanila-
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maz. En kotl durumda esit, hatta lens boyutu, kamera-
dan blyik olmalidir.

Dogru lensin segiminde en iyi yontem calisma alaninda
deneme yapiimasidir. Segilen kamera ile degisik lensle-
rin, is yerinde denenerek en iyi sonuc bulunabilir.

Kameradan gelen elektrik sinyalinin 1sik enerjisine do-
nustirilerek ekrana yansitildigr yer monitérdir. Monitor
seciminde, monitorin secicilik yetenegi (resolution) ve
boyutu Oncelikle dikkat edilmesi gereken hususlardir.

- Monitorun segiciligi en az kameraninkine esit, hatta da-

ha fazla olmalidir., Gerek kameranin, gerekse monitdriin
seciciligi saptanirken, istenen ayrintilarin net olarak izle-
nebilmesi gdzéninde bulundurulmalidir. Genel olarak,
CCTV guvenlik sistemlerinde kullanilan monitérlerin se-
ciciligi 300 ile 600 hat arasinda degismektedir. Monito-
rin boyutu ise, kolayca izlemeyi saglayacak blyUklikte
olmasi yeterlidir. Gorevli eleman ile monitdr konsolu
arasindaki uzaklik icin, 4 ile 7 feet cogunlukla kullani-
lan mesafedir. Bu mesafe icin 9 inclik monitorlerde ye-
terli olmaktadir.

CCTV sistemlerinde 6nemli bir diger noktada kablo sis-
temidir. Bu, tabii sinyal pir video sinyali olarak tasini-
yorsa gegcerlidir. Amaca en uygun kablo olarak "coaxial”
kablolar dusunulebilir. Bozulmasiz bir tagima icin, hattin
dengeli empedans kurallarina uygun olmasi gerekir. Em-
pedans dengesizlikleri durumunda, kameradan monitére
gonderilen sinyalin bir kismi, monitdrden kameraya geri
yansir. Sinyal bdylece birgok kez yansir. Sonuc olarak -
da, monitérde ya birden fazla ya da karisik goriinti olu-
sur. Bu alanda standart olarak 75 ohm degerinde dengeli
kablo kullanilir ve her kablonun sonu 75 ohm'la yikle-
nir. Kablo seciminde, Ozellikle kilifi agisindan, gizergahi-
nin bina i¢i veya disi olmasi durumuna da dikkat etmek
gerekir. Bu arada, kablonun AC enerji tagima hatlarindan
ve motor, jeneratdr gibi aygitlardan yeterince uzaga mon-
te edilmesi gerektigi de 6nemli bir husustur. Aksi takdir-
de bu tur aygitlardan ve AC enerji tasima hatlarindan ge-
len bozucu sinyaller, kablonun icine ulasabilir ve video
sinyalinde bozulmalara neden olurlar. Sonucta da elde
edilen resim kullanilamaz hale gelir.

Sonug olarak, tlkemizde gittikce yayg|hla§an CCTV gi-
venlik sistemlerinden beklenen sonucu alabilmek, yiksek
performansla ve uzun émdirli calismasini saglayabilmek
icin titiz ve detayh galismadan kacinmamak, amaca da
bagh olarak cok ucuz ve harcialem cozimlere deger ver-
memek gerektigini vurgulamak isterim.
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