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Elektrik enerjisi Gretim sanayiinin en énemli gorevi, elek-
trik enerjisini istenilen kalitede, ucuz ve siirekli olarak
temin edebilmesidir. Bu sartlarin saglanabilmesi ise bu-
yik boyutlardaki harcamalar ve riskleri de icine alan bir
dizi muhendislik ve ekonomik problemlerin ¢dzimiyle
gerceklesebilir. Bu nedenlerle, bu sartlari saglayabilmek
icin Ulke icindeki enerji Uretim merkezlerinin birbirleriy-
le ve komsu Ulkelerin elektrik sistemleriyle yapilan bag-
lantilarin 6nemi giderek 6n plana cikmaktadir. Ayni za-
manda elektrik enerjisi Uretiminin siirekli olmasi talepleri
de giderek artmaktadir.

Bunlar ise enerji tasima ve dagitim sistemlerinin dnemini
gundeme getirdigi gibi enerji sebekesindeki gelismelerin
ve isletme sirasinda meydana gelen problemlerin surekli
olarak arastinimasini gerektirir.

1. MACARISTAN ELEKTRIK SISTEMiI VE KOMSU
ULKELERIN SISTEMLERIYLE OLAN
BAGLANTILARI

Macaristan enerji sistemi, COMECON {lkeleri eneriji
sistemlerinin paralel baglanmasindan olusan, genis bir
uluslararasi enterkonnekte sistemine baghdir. Macaristan
enerji sisteminin 1980 yilindaki tepe yuki 5100 MW ci-

varinda olacaktir. Bara dengelenmesi Sekil 1'de gsteril.
mistir. Macaristan'in 1980 yilindaki brit enerji tiketimi
31 trilyon kilowat saat civarinda olacaktir. Ulke igerisin-
Je elektrik enerjisi esas itibariyle termik santrallerde ire-
tilir.

Belirtmis oldugumuz komsu Ulkelerle olan paralel bag-
lantilar bir adet 750 kV, ic adet 400 kV ve Uc adet
220 kV enerji nakil hatlar ile gergeklestirilmistir. Enter-
konnekte sisteme baglanti hatlari, bir yandan Macaris-
tan'a belli bir program icerisinde enerji saglarken, 6bur
yandan bagl dlkelerin timdniin ortak yaranna olarak,
enterkonnekte sistem icerisinde beliren ani ihtiyaglarin
karsilanabilmesinde ve enterkonnekte sisteme bagli olup
da komsu olmayan Ulkeler arasindaki diizenli enerji alig-
verisine yardimci olur.

Macaristan elektrik enerji sisteminin ayirdedici 6zelli§i
sadece COMECON (ilkeleri enterkonnekte enerji sistemi-
nin Gyesi olmasi degil, ayni zamanda onun Bati Avrupa
enerji sisteminin birbirlerinden ayrildigi sinirda bulunma-
sI nedeniyle kazanmig oldugu cografi konumudur. iki
buyuk enerji sisteminin paralel baglantisi heniiz gercekle-
sememigtir.

Bu iki blyilk enerji sisteminin ilerde meydana gelebilecek
paralel calisabilmeleri icin ¢ok blyik tasima kapasiteli
baglanti hatlari ve enerji gikislarinin cok dikkatli koor-
dinasyonu ve frekans kontrolleri, hatta bircok AC/DC
konvertor gerekecektir. Butun bunlar ¢cok blyik boyutlu
sermaye yatirimlarini gerektirmektedir. Her seye ragmen
komsu iki Ulke olup biri Bati Avrupa Ulkeleri toplulugu-
na digeri COMECON lkeleri topluluguna bagl olan
Avusturya ve Macaristan ulusal sistemleri birbirlerinden
bagmsiz olarak calisan iki ayri sistem olmalarina rag-
men ©zel bir bicimde birbirlerine baglanarak farkl iki
sistem arasindaki enerji aligverisi pratikde denenmis ol-
du. ki Ulke arasindaki bu diizenli enerji aligverisi iki Ul-
keninde yararina olarak 1968'den beri siiregelmektedir.
Herhangi bir enerji Uretim merkezinin bulunmadigi H.i
Macaristan'in sisteminden izole bir bolimi yaz aylarin-
da radyal olarak Avusturya sistemine baglanarak bu sis-
temden beslenmekte buna karsilik kisin puant saatleri-
nin disinda Macaristan'in belirli santralleri Macar siste-
minden ayrilarak dogrudan Avusturya sistemini besle-
mektedir. Bir sistemden Onceden belirlenmis bir bolge-
nin veya uretim birimlerinin diger sistemdeki bir bolgeye
veya Uretim birimlerine baglanmasi 40-60 milisaniye ara-
sinda ve enerji akisinda kesinti olmaksizin yapiimaktadir.
Bu islem birbirinden bagimsiz iki buyuk sistemdeki geri-
limin donus yond, frekansi ve genligi acilarindan st uste
cakistigi anda yapilmaktadir. Bu senkronlama islemine
"pseudo syekronous™ senkronlama islemi denilmekte ve
ne musteri enerjisinde ne de Uretim birimlerinde kesinti
olmaktadir. Bu islem givenilirligi saptanmis otomatik
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aygitlarla yapilmaktadir. Benzer ydntemler Yugoslavya
ve Macaristan sistemleri arasindaki baglantida da uygu-
lanmaktadir.

2. MACARISTAN ULUSAL SISTEMININ VE YUKSEK
GERILIM DAGITIM SEBEKESININ iSLETME VE
-BUYUME SORUNLARI

Macaristan yiiksek gerilim dagitim sebekesi 20 kV'dur.
60l yillarin baglarina kadar bu 20 kV'luk-dagitim sis-
temleri 35 kV'luk enerji nakil hatlar ile beslenmektey-
di.

Bu secimin bir nedeni bu merkezlerden cekilen yukin
— bilhassa 40'li yillarda— bugtine oranla ¢ok diistik olma-
s ve 35 kV'luk hatlarla 20 kV'luk hatlarin ayni ekipman
kullamimi ve yaklasik ayni maliyetle tesis edilebilmeleri,
diger bir nedeni ise 120 kV'luk ana sistemin sadece (re-
" tim merkezlerini birbirine baglayan hatlardan olusmasi
idi. 20 kV'luk sistemin cektigi enerjinin surekli olarak
artmasi 20 ve 35 kV'luk hatlarda gerilimlerin birbirine
cok yakin olmasi nedeniyle giderek cok sorun yaratma-
ya basladi. 35/20 kV'luk trafo merkezleri kisa siirede
doydu. 20 kV'luk sistemin asin dlgiilerde biyemesi yeni
bir gerilim seviyesinin secilmesini gerekli kildi. 35 kV'luk
hatlarin ve trafo merkezlerinin sayilarinin coklugu bu
problemin ¢dzimuni daha da guclestiriyordu. Bu sorun-
lann asildigi buginkii duruma gecmeden 6nce Macaris-
tan Ulusal Sebekesi'nin gecirmis oldugu siireci kisaca
Ozetlemekde yarar vardir. Cunki farkh gerilim seviyeleri
arasinda yakin iliski vardir. Macaristan Ulusal Sisteminin
gelisimi 1930'larda 100 kV'luk enerji nakil hatlarinin te-
sisi ile bagladi. llerde daha yiksek gerilim seviyelerinin
gerceklestirilecegi dustintlerek bu gerilim seviyesi daha
sonra 120 kV'a yiikseltildi.

Sonucda, 1959 yilinda 220 kV ve 1969 yilinda 400 kV
luk enerji nakil hatlari ise Macaristan Ulusal Sistemi'nin
diger uluslararas! enerji sistemleriyle olan baglantilarini
gerceklestirebilmek amaciyla tesis edildi. 120 kV'luk sis-
temin geniglemesiyle birlikte 120 kV'luk trafo merkezle-
rinin beslenebilmesi icin daha yiiksek bir gerilim seviyesi-
nin gere§i ortaya cikti. Boylece 20 kV'luk dagitim sis-
temlerine benzer bir sekilde yeni bir gerilim seviyesinin
gerekliligi kesinlesti. Yeni enerji nakil hatlarinin ve dagi-
tim sistemlerinin gerilim seviyelerinin segimi ve gergek-
lestiriimesi birlikte ele alinarak degerlendirilecektir.

3. YENi GERILIM SEVIYELERININ ORTAYA
CIKMASI

Daha once belirtilen de@erlendirmeler isletme deneyle-
ri ile birlikte ele alindiginda yeni bir gerilim seviyesinin
gerekliligi kacinlmazdi. Secilecek olan gerilim seviyesi

nin 20 kV ve 120 kV arasinda olmas! bir dizi yeni cihaz
gerektirecek ve 20 kV ile 120 kV arasindaki transformas-
yon sayisini azaltmayacaktli. Buna ragmen 120 kV'luk
gerilim seviyesinin ana dagitim gerilimi olarak secilmesi
ile 20 kV'a gore cok yiiksek bir gerilim seviyesi olacak,
yani genel prensibi 1/3 veya 1/4 olmasi gereken cevirme
oranini 1/6'ya cikarmis olacakti. Bu blyiik ¢evirme ora-
nindan kaynaklanan sorun 120 kV'luk hatlarin 36 kV'luk.
hatlara gore cok yuksek tasima kapasitesi olmasindan de-
gil cok blyuk yatirnmlar gerektirmesindendir. Ancak
arastirmalarimiz bizi éyle bir sonuca goétirdi ki 120 kV
luk ana dagitim trafo merkezlerinin sayisi makul bir sevi-
yede tutulabilirse veya -diger bir deyisle- ana dagi-
tim gerilim seviyesinin 120 kV olarak secilmesi ¢ok sayi-
da trafo merkezini gerektirmeyecek, bunun getirecegi
maliyet ise diger alternatiflerine gére daha disik olacak
idi. Bu nedenle ana dagitim geriliminin 120 kV olarak
belirlenmesi dogru bir secim olacak idi. Yike bagiml
olarak artan gerekli trafo merkezi sayisindaki beklenen
artis hizi belirli basitlestirici varsayimlarla kolaylikla sap-
tanabilir.

Bu varsayimlar soyledir; Ayri ayri her trafo merkezinin
beslemis oldugu bolge bir daire olarak degerlendirilir ve
her bir trafo merkezine ait fiderlerdeki yiklerin homoien
olarak dagildigi varsayilir. Bu varsayimlarla ayri ayri her
trafo merkezinin beslemis oldugu alan icersinde belirli
bir yik artisina karsiik meydana gelen gerilim dusumu
yuzde olarak bulunabilir.

Bu yolla elde edilen sonucgtan goérilecektir ki beslenen
bolgenin yari capinda meydana gelen daralma, yukin 4.
dereceden kokiyle dogru orantilidir.

Homojen olarak dagilan yikin meydana getirdigi gerilim
dusiimu, entegral yoluyla hesaplandidinda bu 4. derece-
den kokun acikhdl hemen gorilecektir. Bu entegral for-
mulin icerisine uzakh@in karesini getirir. Beslenme bdol-
gesinin biciminin daire olarak secilmis olmasiyla uzakli-
gin karesi formul icerisine bir kere daha getirilmis olur.
Boylece beslenme bdlgesinin yaricapi hesaplanacagdr za-
man uzakh@in 4. dereceden kokl ortaya cikar.

Simdi bu bdlgenin yaricapi istendiginde 4. dereceden
kokun ortaya cikmasi acgiktir. Tam formul séyledir.

R)

" &
1,19vnU 'V —4

t

R =

.stn

Soyleki :
R = Trafo merkezinin besleme bdlgesi yaricapi (kM)

stn
u = Gerilim seviyesi (kV)
= Her yikin trafo merkezine olan uzakhgr (km(
= Yukun degeri (kVA)
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4000 km', 6 kW/krrt
4x6 MW

35/20 k
” 6 Mw
420135 kv

-

%34 ke

4000 km', 12 kW/km'
4x12 MW

——— 120 KV
- 35 kV
Yatinm Sermayesi : efera = 100 % Sebeke kayiplari : e§er a = 100 %
ozaman b = 88 % ozaman b= 37 %
c=123% c=224%
d= 88% d= 83%

Sekil 2 1 120/20 kV ile 120/35/20 kV'luk trafo merkez-
lerinin karsilagtirimasi
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n = Trafo merkezindeki fider sayisi
& = Misade edilebilir gerilim disimu (% olarak)
Z = Fiderlerin karakteristik empedanslari (£2/km)

Tabikj, bir trafo merkezinden beslenen fiderléere ait yiik-
lerin hat boyunca homojen olarak dagimasi miimkiin ol-
madigi ve trafo merkezinin besleme bdlgesi tam bir daire
olmayacag! gercedi bu varsaymlarla elde ettigimiz ger-
cegdi sinirlar. Bununla beraber yapilan varsayimlarla elde
ettigimiz sonuctan rahatlikla sdyleyebiliriz ki ana dagi-
tim sistemi gerilimi olarak 120 kV'un secilmesi fazladan
trafo merkezleri yaratilmasina neden olmayacaktir.

Boylece ekonomik gereklerle 20 kV'den 120 kV'a genis
bir araligin secilmesiyle, yani 1/6 oraninin tercih edilme-
siyle 120 kV'luk enerji nakil hatlarinin ve trafo merkez-
lerinin maliyetlerinin disecegi birgercekdi. Bu durumun
anlasiimasi, ana dagitim sistemi icerisinde, 120 kV'luk
sebekenin giderek artan bir rol almasina temel olmus ve
Ulkenin dagitim sistemindeki 6nemli gelismeler onun -
zerinde ilerlemisgtir.

Bu calismayla iligkili olarak, trafo merkezleri projeleri
basitlestiriimeli ve tiplestirilmeli ve yeni tesis, bina ve
montaj teknolojileri gelistirilmeli ve hatta, yeni tip dagi-
tim plani fikri gerceklestirilmeliydi.

Bu basitlestirilmis transformator merkezleri, tek bir tesis
olarak ele alinirsa ¢ift - baral ve transfer baral klasik tra-
fo merkezlerine gére daha az guvenilir merkezlerdir, an-
cak bir bitiin sistem olarak ele alimrsa 120 kV gerilim
seviyesinin guvenilir bir gerilim seviyesi olmasindan 6ti-
ri buyik bolgelerin beslenmesinde yiksek diizeyde glive-
nilirligi olan merkezler olmaktadirlar. Bu sonuclar Se-
kil 2'deki model karsilastirmalar ile de saglanabilir. Bu
modellerden; 15 yillik stire icerisindeki yajirim giderleri
ve sebeke kayiplari acisindan 120/20 kV trafo merkezle-
rinin 120/35 kV ve 35/20 kV trafo merkezlerinden daha
ekonomik ve uygun oldugu anlasilabilir.

1964 - 1975 yillan arasinda sebekelerdeki gelisim sireci
Sekil 3'de gorulmektedir. Bu dénemde 120 kV dan 0.6
gerilime donustirme uygulamasinda énemli dlcude, an-
cak kabul edilebilir duzeyde artis, 35/20 kV trafo mer-
kezlerinin savisinda ise kesin bir dusls vardir.

Mevcut dagitim sebekesine ek olarak 120 kV luk dagi-
tim sebekesinin olusturulma zorunlulugu; daha sonraki
donemde 120 kV'luk bu dagitim sebekesinin lizerine da-
ha yuksek gerilimli iletim sebekesinin bindirilmesi gere-
gini tek basina kanitlayacak niteliktedir. Ayrica uretim
birimlerinin kapasitesinin artmasi, 120 kV'luk sebeke
Uzerinden sinirl miktarda gi¢ aktarilabilmesi de daha
yuksek gerilimli sebeke geregini gindeme getirmistir.
Bundan sonraki sorun secilecek gerilim seviyesinin 220

veya 400 kV'tan hangisinin olmasi gerektiginde cikmis-
tir. Daha onceki deneyimlerden, birbirine cok yakin 2
gerilim sebekesinin ulusal sebekede birlikte bulunmasi-
nin dogurdugu sorunlardan edinilen bilgilerden birbirine
yakin gerilimlerin seciminden kaginilmistir.

Bu bilgiler ve veriler bizde 400 kV'tun seciminin daha

-uygun olaca@ kanisini uyandirdi. Ayrica mevcut 220 kV

luk sebekenin 35 kV'luk sebekeninkine benzer sikintilari
da bulunmakta idi.

Bu sorunlara uzun sireli bir gozim bulabilmek icin 6n-
deki 15 yillik siirenin arastinimasinin uygun olacagi sap-
tandi. Bu suredeki beklenen tiiketim artisi esas alinarak,
2 secenek irdelendi. Birisi 220 kV'luk gerilim seviyesi di-
geri ise 400 kV'luk gerilim seviyesi. Bu irdelemenin so-
nuclan bekledigimiz gibi oldu. 220 kV'luk sebekenin
genigletiimesi ekonomik acidan sadece birkag yil icin

i olumlu idi 15 yillik bir gelisim siireci icerisinde ise

400 kV'luk sebeke sadece Teknik acidan degil ekono-
mik acidan da 220 kV'luk sebekeden daha uygun ol-
makta idi. Calismalarin basladigi déneme indirgendigin-
de bile 220 kV secenegi, 400 kV'ta oranla % 7 pahali
idi. 220 kV icin yapilacak ana harcamalar calisma doéne-
minin sonlarnna dogru olmakta ve sonuc olarak bu stire
icinde 220 kV icin yapilan harcamalar 400 kV'ta oranla
% 37 daha fazla bulunmakta idi. 400 kV secenegindeki
kayip maliyetleri % 11 daha dusiik oldu. Burada 220 kV
tun genigletilmesi icin tesis yapma kapasitesinin artiril-
masi gerekiyor idi. Cunkl 220 kV'ta vyapilacak iletim
hatlarinin  uzunlugu 400 kV'tta yapiimasi gerekecek ile-
tim hatlarindan 1300 km daha fazla oluyordu.

Bdylece teknik ve ekonomik incelemeler beklentilerimi-
zin tamamini, tim yoénlerden dogruladi. Sanayiimizin
durumu da 400 kV'luk sistemde kullanilacak transforma-
tor ve diger salt aygitlarini Uretecek nitelikte ve yete-
nekte oldugunda ulusal sistemde bir Ust gerilim olarak
400 kV secildi.

4 . TRAFO MERKEZLERINDEKT BARA
DUZENLEMELERT

Kisith harcamalarla ve yatirimlarla guvenilir enerji saglan-
masinin karmasik gereklerini karsilayabilmek sadece dog-
ru bir sebeke planlamasi ile olasi dedlidir. Her merkezin
ve iletim hatlarinin ilk yatirnm giderlerini de dusurebil-
mek gerekir. Merkezleri, 120 kV'ta oldugu gibi, dzellikle
gerilim seviyesi degistirmenin 6nemini ve etkisini ¢ok iyi
bilerek ve ¢ok dikkatli inceleyerek duzenlemek gerekir.

60'll yillara kadar Y.G. Trafo merkezleri yaygin bicimde
klasik cift-Bara dizenli merkezler olarak tesis edilir idi.
Onemli merkezlerde ise Cift-Baraya ayrica Transfer Bara
eklenir idi. Bu bara dizenlemesinden tim gerilim seviye-
lerinde vazgecmis bulunuyoruz (400 kV, ulusal sebeke-
de, 120 kV ana dagitim sebekesinde ve 20 kV dagitim
sebekesinde.)
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Sekil 4 : 1.5 kesicili diizeneklere asamali olarak gecis
olasiliklar
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Hattin sonundaya da T -baglantidaki trafo Cift hatl tek trafolu ya da cift T -baglan-
merkezi tidaki trafo merkezi
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Hattin sonunda iki trafolu ya da cift Barali, iki trafolu, iki hatli ve gelismeye
T -baglantidaki trafo merkezi acik trafo merkezi

\
2

Sekil 5 : Basitlestiriimis 120 kV'luk trafo merkezleri
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400 kV'ta merkezlerde ¢ok buyik Olgeklerde yik akisi
oldugundan, trafolarin ve iletim hatlarinin kesici bakim
ve arizalari nedeniyle devredisi kalmasini 6nlemek ama-
ciyla her fider igin 2 kesici kullanmak zorunlulugu bu-
lunmaktadir.

Cift-Bara ve Bara Baglayici Bara dizenine gore 15 ke-
sicili bara diizeninin ve polygon bara diizeninin daha gu-
venilir oldugu saptanmistir. Sekil 4'de gosterilen cesitli
polygon dizenlerinden 15 kesicili Bara diizeni yaygin
olarak kullaniimaktadir. Sekilde, prensip semasina ek
olarak gergek bara diizeni ve genisletme olasiliklart da
bulunmaktadir.

Daha 6nce belirtildigi gibi, 120 kV'luk sistem stire¢ iceri-
sinde ana dagitim sistemine doéntismus, 120 kV'luk mer-
kezlerin sayisini artirmis idi. BOylece bu merkezlerin
yapim sire ve harcamalarinin azaltimasi zorunlulugu
dogmus idi. Bu merkezlerin asamal olarak genisletiime
olasiigi da dikkate alinmali idi. Sekil 5'de tek bir trafo
fiderli merkez olarak tesis edilen daha sonralar 2 trafo
fiderli, 2 hat fiderli merkez durumuna getirilen bdyle bir
merkez gorilmektedir. Bu tir merkezler ayni diizenle ay-
ni saha lzerinde asamall olarak genigletilebilir.

60l yillarin ortalarindan sonra, tesis siresini kisaltmak
amaciyla 120/20 kV trafo merkezlerinin 20 kV'luk kismi
harici tip yapildi. Bu amagla aliminyum muhafazal salt
merkezleri gelistirildi. Gelistirilen bu salt merkezi tek
baralidir. Sirekli akim tasima kapasitesi 800 A, kisa dev-
re gucl de 500 MVA dir.

5. ISLETME SORUNLARI

30'lardan beri Ulusal Elektrik Sebekesi ve 120 kV dagi-
tim sebekesi ndtr noktasi dogrudan toprakl olarak ya-
piimaktadir. Sebekenin isletmesi de buna gore yapilmak-
tadir. Uzun gecikme siireli tek faz kapama yontemi, ener-
jinin surekliligini diger 2 faz Gzerinden sa{layarak, sistem
stabilitesini bozmadan uygulanmaktadir. Uzun gecikme
siresi nedeniyle (yaklasik 2 saniye) kisa devre temizleme
islemi ylzdesi cok yiksek olmaktadir. (Tek faz kisa dev-
relerinde % 97 olmakta).

.

20 ve 35 kV'luk sebekelerde Rezonans Topraklama yon-
temi uygulanmakta ve kisa devrelerde 3 faz tekrar kapa-
ma yapilmaktadir. Gecikme siiresi stiphesiz daha kisadr.
Ortalama degeri 0.4 saniyedir. Kisa devre temizleme yiiz-
desi % 70'dir.

Bagsarisiz tekrar kapamadan 30 sn. ye sonra birkez daha
otamatik tekrar kapama yapilmakta arizanin % 25'i daha
bdylece temizlenmektedir. Rezonans topraklamasi nede-
niyle faz-toprak arizasi bi¢cimindeki tek faz arizalar far-

kedilmeksizin temizlenmektedir. Temizlenmemis faz-
toprak arizalar sikhgr kisa-devre sikligi ile yaklasik ola-
rak aynidir. (25-30 Aniza/100 km/Sene) isletmedeki de-
neyimlerden, rezonans topraklamasi ile sinirlandirlama-
mis faz toprak arizalari 2 kademeli gerilim kesim ydnte-
mi ile temizlenebilecedi anlasiimistir. Basari olasiigr ki-
sa-devrelerde de aynidir. Birbiri ardina yapilan 2 gerilim
kesimi, kisa-devre temizlemesinde kullanilan ve bu sira-
daki kisa-devre akimi degeri kendisini galistirabilen tek
bir aygittan yapiimaktadir.

Bu kisa-evre akim degeri, faz-toprak anzasi olusumun
dan 2-3 sn. sonra rezonans bobinine paralel ve gecici ola-
rak baglanarak saglanabilir (Sekil 6).

T

Rezonant topraklama bobinine paralelomilv
direnc baglama yontemi.

Sekil 6 :

iki kademeli tekrar kapama sistemine ek olarak, 2 taraf-
tan beslenebilen mdusteri fiderlerinde "Otomatik Ac-
ma” yapilabilmektedir. ik tekrar kapamanin bagarisi
% 70'dir. Basanl tekrar kapama islemi durumunda
"Otomatik Agma" yaptirmamak icin, otomatik actirma
yaptirmadan 1 sn. den fazla beklemek zorunlulugu var-

dir.

(>. SONUCLAR

Macaristan'da oldugu gibi elektrik iletim ve dagitim se-
beke isletmesindeki isletme deneyimleri esas alinarak
genel sonuclara gidilebilir.

Elektrik enerjisi istemi siirekli olarak biiyliyen bir sistem-
de, yeni gerilim seviyelerinin saptanmasi, mevcut olanla-
rnin iglevleri ve énemleri ¢gbziimlenmesi gereken sorun-
lardir. Bu tur sorunlarin ¢ézimi énemli dlgtide yatirnmi
gerektirmektedir. Sonucta sebekenin gelisimi ve igletme
yontemleri cok énem kazanmaktadir.

Gerek teknik, gerekse ekonomik acilardan en uygun =
cenekler, guvenilir bir enerji saglanmasini surekli giin-
demde tutarak ucuz maliyetli trafo merkezleri ve iletim
hatlar tesis etmenin kosullarini aramakla, bu dogrultuda
yogun caba harcamakla saptanabilir.
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