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ABSTRACT

Nowadays remote control, is becoming a very
important technology for automation purposes. Radio
frequency(RF) is becoming key element fort he control
technology. It requires one couple of circuits. In this
study RF transmitter-receiver which has 433 MHz
bandwidth is used. Whole system consists of keypad
(for entering password), remote control unit,smoke
and gas (LPG, Metan, or CO2), motion dedectors, and
RF transmitter-receiver. All inputs is interpreted by a
circuit to identify activated input.

1. GIRIS

Ev giivenligi siirekli gelisme gostermektedir. Hirsizlik
tim yerlesim yerlerinde en ¢ok korkulan olaylardan
biridir. Bu olaylarin baglangi¢ aninda ilgili birimlerin
hemen haberdar edilmesi i¢in ihbar ve alarm
sistemlerine ihtiya¢ vardir. Gelisen teknolojinin amaci
ise caydirict unsurlari ile bu olaylari en aza indirmek
ve olabilecek tehlikeleri 6nlemektir.

Bu ¢alismada 433 MHz lik band genisligine sahip RF
alici-vericili kablosuz giivenlik sistemi
gerceklestirilmistir. Sistem keypad (kapr kilidi sifresi),
uzaktan  kumanda  kontrolii,  herhangi  bir
yangim(duman) ve gaz (LPG, Biitan, Metan, CO2 gibi
gazlar) kacaklarmi tespit eden gaz ve duman
detektorleri, hareket detektorii, kablosuz iletigimi
saglayan RF alici-vericiler ve bunlarin hangisinin aktif

oldugunu tespit eden devrelerden

olusmaktadir.

yorumlayici

Bu konut giivenlik sisteminin amact; yangin, gaz
kacagi, duman ve her tirlii hirsizlik durumlarinda
erken uyar1 sistemiyle konut giivenligini saglamaktir.
Kablosuz giivenlik sistemlerinin {ireticilerinden en
iinlii olan1 Kanada’da Paradox sirketidir. Ulkemizde
de bu tir sistemlerin  kullanimi  giderek
yayginlagmaktadir.

Giivenlik ve hirsiz alarm sistemlerinde algilayicilar,
donistiiriiciiler ve yorumlayici devreler en 6nemli rolii
oynamaktadir. Bu c¢alismada algilayicilarla kablosuz
iletisimi saglayan RF alici-verici sistemi kullanilarak
bir giivenlik sistemi tasarlanacak ve bunlarin ilgili
yerlerdeki uygulamalarindan bahsedilecektir.

2. KABLOSUZ KONUT GUVENLIK
SISTEMi

Sistemin blok semas: Sekil-1’de goriilmektedir.
Burada; kapt ve cam algilayicilart birer hareket
detektoriidiir. Herhangi bir olumsuz durumda RF
verici, aliciya sinyal gondermek {izere hazir
bulunmaktadir. Aymi sekilde gaz ve duman
algilayicilarindan gelen sinyaller alict devresine ulagir
ve alarm yorumlayict sinyalin hangi vericiden
geldigini tespit ederek alarmi ¢aligtirir.
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Sekil-1. Kablosuz Giivenlik Sisteminin Blok Semasi

3. KABLOSUZ HABERLESME
3.1. MC145026 Kodlayici Devre
Motorola ~ MC145026  kodlayici  entegresi

kullanilarak verici devresinin kodlayici bolimii
gerceklestirilmistir.

MC145026 kodlayict devresi Al-A5 ve D6-D9
girislerindeki 9 bitlik veriyi kodlayarak seri olarak
Dout ¢ikigindan gonderir. Bu girigler algak, yiiksek
ve agik olmak iizere ii¢ konumludur. Gonderme
islemi TE ucunun algak seviyeye c¢ekilmesi ile
baglar. TE ucu algak seviyede kaldigi miiddetce
MC145026 devresi siirekli olarak veri yollamaya
devam eder.
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Sekil-2. MC145026 Kodlayici Devre

3.2. MC145027 Kod Coziicii Devre

Calismanin diger kismi alict devresi ve segici
devrelerinden olusmaktadir. Alict devresi 433 MHz
bandinda c¢aligmakta olup bu frekansta gelen
sinyalleri demodiile edip seri olarak MC145027 kod
¢oziicii devresine aktarmaktadir. Kod ¢oziicii devre
seri olarak aldigi verinin kodunu ¢dzerek ¢ikisina
paralel olarak aktarir. Kodlanarak gonderilen veriler
dogruluk agigindan iki kez yollanir. Alinan verilerin

ilk 5 biti adres olarak alinip, MC145027 tizerindeki
adresle karsilagtirtlir. Adres dogruysa sonraki 4
bitlik veri alinip saklanir. Ancak ¢ikisa aktarilmaz.
Sonra 2. paket alinip adresi kontrol edilir. Adres
dogruysa 4 bitlik veri alinip, kaydedilmis olan 1.
paketin 4 bitlik verisi ile kontrol edilir. Eger alinan
veri dogruysa c¢ikiga aktarilir. Bu ¢ikistaki bilgi,
verinin hangi alicidan geldigini kontrol eden segici
devreye iletilir.
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Sekil-3. MC145027 Kod Coziicii Devre



3.3. IR Isin Verici Devresi

Bu devre kapt ve cam RF vericileri i¢in sensor
gorevi Ustlenmektedir. Bu devre herhangi bir
anormal durumda birbirlerini géremedigi durumda
RF vericilerini tetikleyecektir. Daha sonra RF verici
de sinyali alictya gonderir.

A1 Devreden Gelen Cikislar
et le)

3.4. Yorumlayici Devre

Bu devre alicidan gelen sinyali yorumlayip,
sinyalin hangi nedenden kaynaklandigini, kime ait
oldugunu ve gelen sinyale gore c¢ikis veren bir
devredir. Burada yorumlanan durum istenmeyen
durum ise zamanlayicisina gore alarm rolesini
tetikler veya susturur. Ayrica sinyalin hangi
vericiden geldigini bize goriintiiler.
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Sekil-4. Alic1 Yorumlayici Devresinin Elektriksel Semasi

3.5. Polis Sireni

Polis sireni yorumlayici devresine ek olarak
takilmig ve yorumlayici devresine gelen sinyale ve
zamanlayicisina gore polis sireni gibi ses ¢ikarir.
Bu devre arabalar igin gerceklestirilmig 12 volt ile
calisan yiiksek sesli polis sireni verebilen devredir.
Cikis istenen seviyede yiiksek olabilmesi igin

4. TUM SISTEMIN ALGORITMASI

beslemenin 12 volt’un altina diigmemesi ¢ikista da
10 watt’in altinda hoparlér kullanilmamasi gerekir.
Besleme tizerinden yapilacak anahtarla devre agilip
kapatilabilir. Devreyi devamli ¢alistirmak gerekir
ve transistor 1simirsa bir sogutucuyla sogutma
yapilmalidir. Eleman degerleri degistirilerek sirenin
tonu ayarlanabilir.

Sekil-5. Sistemin Akis Semast



Sekil-5’deki akig semasmndan sistemin belli girigleri
kontrol ettigi ve bunlara uygun cikislar irettigi
anlasilmaktadir.

5. SONUC

Giivenlik sistemleri, cesitli algilama
detektorlerinden, alarm durumunda harekete
gecirilmesi istenen sirenlerden, otomatik telefon
arayicilardan ve tim bu algilama ve kontrol
islemlerinin yorumlandig1 merkezi bir alarm kontrol
panelinden olusur. Bu ¢alismada RF alici-verici
kullanilarak  kablosuz konut giivenlik sistemi
gerceklestirilmistir.

Sistem, hirsiz, yangin, gaz kacagi durumlarinda
konut giivenligini saglamaktadir. Kap1 veya
pencerelerden girisler algilanmakta ve gelen
girislere gore alarm  verilmektedir. Ayrica
mutfaktaki gaz algilayicisi sayesinde gaz kagagimin
kontrolii de yapilabilmektedir.

Sistemin prototipinde sensdrler yerine sensorleri
temsil  edecek  gerekli devre  elemanlar
yerlestirilerek yapilmistir. Tasarlanip olusturulan
giivenlik sistemi konut giivenlik sistemlerinin bir
modelidir.  Model  gerektiginde bir eve

yerlestirilebilir. Giderek artan bir diger teknik ise
sistemin istenilen bir numaraya telefonla haber
vermesi seklindedir. Bu sisteme verilecek numara
155 polis imdat veya istenilen herhangi bir numara
olabilir.

Bu ¢alisma, diger ¢alismalardan farkli olarak komple
bir konutun korunmasmin 300 milyonluk maliyetle
¢ok daha hesapli tasarlanabilecegini gostermektedir.
Sistem 20 m” alana kadar duyarhdir ve istendiginde
anten ve sinyaller giiclendirilerek daha fazla bir alam
kapsamasi saglanabilir.
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