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Bu makale, ilki Ekim 1974'te Cenevre'de toplanan,
bundan sonraki toplantist muhtemelen 1975'te yapi-
lacak Radyo Yayin Planlama Konferansinda OD ve UD
ile ilgili olarak ele alinacak sorunlari kapsamak-
tadwr. Yazi ayrica orta ve uzun dalgalarin genel
yayilis ozellikleriyle bu dalgalarin modiilasyon
tiplerini incelemektedir.

SUMMARY

The topics related to MF and LF propagation discus-
sed in the first session of Regional Administrative
Broadcasting Conference in Geneva in October 1974
are presented. Propagation characteristics and mo-
dulation types used are also covered.
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Radyo dalgalarinin girigim yapmadan yayilmalari-
nin saglanabilmesi igin; verici frekanslari ve
gligleri lizerinde uluslararasi bir' igbirligi gerek-
lidir. Bu durum 6zellikle orta dalgalar igin gok
onemlidir, Ornedin, orta dalgada yayin alani 50
km yarigapli bir daire olan bir verici, glinegin

~ batigi ile dofusu arasinda, civarindaki frekans-

lari kendi menzilinin elli kati uzaklia kadar

g8k dalgalariyla rahatsiz edebilir. Uluslararasi
Uziletigim Birligi (International Telecommunica-
tion Union) yayin frekanslarini birbirleriyle
karigmayacak big¢imde diizenler. Sekil 1. radyo plan-
lama amag¢lari igin diinyanin bélindiigli Ug bdlgeyi
gbstermektedir.

Birinci bélgenin ilk durumu 1948 de Kopenhag'da
sonuglanan Avrupa Yayin Anlagmasiyla, Afrika'nin
bu bdélgeye dahil edilmesi de 1966 da Cenevre'de
kararlagtirildi. Ancak bugilin Avrupa'da galigan
verici sayisi planianan verici sayisinin li¢ ka-
tidir, tlglinci bdlgede buglin 1800 den fazla ve-
rici galigsmaktadir. Fakat bigimsel de olsa bir
plan mevcut degildir. Ortak goériig genig g¢apta
bir planlamanin gerektigi yonilindedir. Bu sonug,
geceleyin orta dalga bantini tarayan her dinle-
yici tarafindan bilinir.

Gegen y1l Cenevre'de birinci ve tliglincli bdlgede-
ki OD ve UD bantlarinin yeniden planlanmasi igin
bir "Bdlgesel Idari Yayin Konferansi" toplanmasi
kararlagstirildi. Konferansin ilk boliimii 7-24 Ekim
1974 tarihleri arasinda yapildi. Bu konferansta;
kanal araliklari, modiilasyon sistemleri; koruma
oranlari ve dalgalarin yayilma O6zellikleri g&zdni
ne alindi. Konferansin ikincisinin 1975 ya da
1976 da toplanmasi ve son plani olusturmasi 6ngd-
riliiyor.

J.G.Spencer (BBC Research Department)
Unal Derman (Siimerbank)

Elektrik Miihendisligi 217



iyi yer iletkenligi icin
yer dalgasi alan siddeti
o= 10" mho/m, c= 4

- 23

L2
82
od e
o L
d| o
€
o] =
- 8
o # F
b e
o 9 28 ¢
o' e w0 o 0 w00 o* o' ey
Sekil 1. Radyo planlama amaglari icin Uluslararas: Uzile- & 2 .-
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YAYILMA 44/~
Orta ve. uzun dalga bantlarinin en uygun kullanil- 42p-
masinl belirliyen etkenler, ortamin yayilma 6zel- . 3
likleridir. Sekil 2'de orta ve uzun dalga veri- “s 2 3 4967S9K) 2 3 29 #
cilerinde genellikle kullanilan, tabandan besle- Uzaklik (km
meli disey bir anten ig¢in alan siddeti uzakliga
bagli olarak gdsterilmistir. Frekansla belirlen- Sekil 2. Iletkenligi iyi yer lizerindeki tabandan
mis edriler yer dalgasi, h anten yiiksekligi ile beslenen diisey antenin alan siddeti.
belirlenmis egriler de gdk dalgasi alan siddeti- Tabaka ylksekligi = 100 km
ni gdstermektedir. Asagdida egrilerin genel Ozel- Yansima katsayisi =1
liklerinden ¢ikan sonu¢lar ag¢iklaniyor. Besleme gerilimi = 300 VvV
o o . Verici anten hiz faktéri=-0,9
l: Egrl}er 300 Vo}t}uk beslem§ ger%l%ml 1c1§ ;1— Anten yiiksekligi - n
zilmistir. Bu gerilim, alan gsiddeti ile vericiye Yer yansima faktort - 1.9
olan uzakligin c¢arpiminin uzaklik sifira gider- !
kenki dederidir. Carpim gerilim boyutundadir.
(E/d X d) ve ¢ogu zaman E, d , olarak godsterilir.
Bu 300 V degeri; anten boyu dalga boyundan ¢ok Yer dalgasi ile yayinin temel sinirlari Sekil 2°'
kicik (h «a) ve antenin 1 kw'lik glc yaydigi de acikca goriilebilir. Geceleyin, yeterli yayin
zamanki gerilimdir, h = 0,575 X oldugu zaman alani siniri en az kabul edilebilir yer dalgasi/
gtic 0,5 kW'tir. Antenden yayilan gii¢, monopol'in gdk dalgasi orani ile belirlenir. Sekil 2'de gdk
yaymis oldugu guce gére de bulunabilir. dalgasi edrileri, iyonosferdeki yansima katsayi-
2. G&k dalgasi egrilerinin bicimi ve dtzeyi, ve- s1 1 varsayilarak ¢izilmistir. Gercekte .gbk dal-
rici antenin diisey yayilma orintlistine (vertical gasi OD'da 10, UD'da 15 dB'lik iyonosferik zayif-
radiation pattern) dolayisiyla yvayici yiiksekli- lamaya ugrar. 10 dB'lik yer dalgasi/gdk dalgasi

orani bayilmasiz (fading) ve yan bant bozulma-
siz bir yayin ic¢in en az kabul edilebilir deger
varsayilirsa; en c¢ok yayin uzaklidi OD'da Sekil
2'deki yer dalgasi ve gdk dalgasi edrilerinin
kesistigi uzaklik, .UD'da godk dalgasinin yer dal-
gasindan 5 dB fazla oldudu uzaklik olur. Bu si-
nirlar verici glicine bagli dedildir, verici fre-
kansina baglidir.

gine baglidir, h yuksekligi sifira yaklasirken
disey yayilma oruntlsd yikselti ag¢isina goére
kosinls yasasini izler. Bunun sonucu olarak

h << X ig¢in g&k dalgasi edrisi elde edilir. Bu
egri h = 70,2 X ya kadar gecerli kabul edilebi-
lir, h bluytdikc¢e yatay dizlemde yayilma huzmesi
keskinlesir, bu esnada ise iyonosfere giden dal-
ga miktari azalir. Bu durum h = 0,475 X vya ula-

sincaya kadar devam eder. h > 0,475 X oldugu za- Verilen bir bantta ve verilen bir bdlgedeki top-
man yatay diuzlemde vyayilma OoruUntistinde ana huzme lam verici sayisini kisitlayan ana etkenler; ay-
kiciltr, yan huzmeler olusur, h > 0,575 X oldugu ni kanalda, daha az 6nemli olarak da bitisik ka-
zaman yatay dizlemde yayilan enerji miktari aza- nallar arasinda meydana gelen girisimdir. Bu gi-
lir, h; 0,15 X degerine kadar diserse yayilma di- risimler geceleri uzun mesafe gdk dalgasi vayil-
renci azalir ve empedansin reaktif bilegeni yuk-

selir. Toprak direncindeki disislerin artmasi

verimin dismesine neden olur. Bu durum 6zellikle i3

uzun dalgada istenilen bant genigligi ig¢in anten- E

le verici arasindaki uygulamayi zorlastirir. g

3. Sekil 2'deki egriler genel gecerli dedildir, o 20|

6zel kosullarda gecerlidir. Ornedin; egriler yer c

iletkenliginin iyi oldudu varsayilarak c¢izilmig- 3

tir. 1,5 MHz'lik yer dalgasinin alan sgiddeti, < b zc.lool 4(;00 . «0.00 . 80.00 '

vayilma deniz lUzerinde olsaydi bir derece yuk- Uzaklik (km)

sek, yer iletkenligi ko6tl bir ortamda olsaydi

bir derece diusgsik olacakti. Anten civarinda, gdék
dalgasinin alan siddeti yer iletkenligine bagdli-
dir.

Sekil 3. GOk dalgasi yayilma edrisi
(alan siddeti, dayanak: 1 vV/m)
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mas1l sonucu ortaya g¢ikar. Sekil 3'de OD banti
igin g6k dalgasinin yayilma e§risi goriiliiyor.
GOk dalgasinin dilizeyi ancak istatistiksel ola-
rak belirlenebilir. Bu diizey yildan yila, mev-
simden mevsime, glinden gline, saatten saate de-
gistigi gibi, iyonosferdeki akistan dolayi an-
dan ana da dedisir. Bunun ig¢in gék dalgalarinin
uzaklia gore zayiflamasi Olglilerek bu gline ka-
dar elde edilen deder bir araya toplanmigtar.
Uluslararasi Radyo Danigma Komitesi (CCIR) ve
Avrupa Yayin Birligi (EBU) sliregelen bu galig-
malara dayanarak Sekil 3'deki 300 V'luk besleme
gerilimi igin uzakli§a gbére alan giddetini ve-
ren edriyi Onermisgtir.

ORTAK KANAL, KOMSU KANAL. GIirigiMi ve
TEMEL PLANLAMA KAFESLERI

Planlamanin ana sorunu dinleyicilere en fazla sa-
yvida .program, diger vericilerin girigiminden ko-
ruyarak sunmaktir. Vericiler ig¢in iki Snemli gi-
rigim kaynadi, ortak kanalin beraber kullanilmasi
ya da komgu kanallarin yarattidi girigimdir. Bu
nedenle 6nce kanallar arasindaki frekans aralik-
larinin saptanmasi gerekir. Bugiin Avrupa'da iki
kanal arasindaki fark 9 kHz'dir. Fakat bu en uy-
gun aralik kabul edilmemelidir. ;

Sekil 4'de kanal araliklarinin iglevi olarak,
bagil korunma oranlari goériilmektedir.

X
AW
\\
AN
N

Badi) korume orom {dB)
.

A i N i A M i M
L + 1 > “ W1 Ml 1]

1
Frekans araligi (kHz)

Sekil 4.Bagil koruma orani. A eJrisi: Vericide
' sinirli derecede modiilasyon sikigtirilma-
s1. B edrisi: Vericide yiiksek derecede
modiilasyon sikigtirilmasi. C efrisi: A
eJrisi gibi, fakat vericide ses bant ge-
nigligi 4,5 kHz'le sinirlanmig. D eJrisi:
B egrisi gibi, fakat vericide ses bant
genigligi 4,5 kHz'le sinirlanmig.

Elimizde sabit bir frekans banti ve sonlu bir
bélge igin belirli sayida verici oldugunu var-
sayalim, Ornedin kanallar arasinda 15 kHz'lik
bir aralik oldudu zaman kanallar arasindaki giri-
gim ihmal edilebilir, ancak bu durumda yararlani-
lan kanal-sayisi azalir. Bunun sonucu olarak ayni
kanaldan yararlanan vericiler arasii ''aki cografi
ayirimin 'azalmasi zorunluu ortayva acak ve or-
tak kanal girisimi bliylik gapta art: <tir. Diger
taraftan kanallar arasindaki -frek? araligis 5
kHz oldudu zaman, daha fazla kana' 41 yararlani-
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Sekil 5. Basit kafes diizeni

lir fakat bu durumda ortak kanal girigimi azala-
cak, kanallar arasindaki girisim artacaktir. Bu
sinirlar arasinda en uygun bir aralik olacaktir,
bu da ideal verici planlarina dayanarak diizgiin
geometrik kafesler yardimi ile hesaplanabilir.
Vericilerin en basit dizilis bigimi Sekil 5'de
gosterilmektedir, n kanalini ortaklasa kullanan
vericiler, D kenarli bir egkenar liggenin kégele-
rine yerlegtirilmigtir. Bu durum planlanan bdlge-

vi kapsayacak kadar tekrarlanmigtir, n+l ve n-1

inci kanallari paylasan vericiler de ayni sekilde
diizenlenmigse her kanal kafesi &yle ayarlanmigtir

ki; ortak kanalli istasyon liggenlerinin merkezin-

de bitigik kanala ait bir istasyon bulunur. Bu
diizenlemeye Sekil 5'de gbsterilen yerlegmenin sii-
rekli olarak tekrarlandidi kabul edilirse; her

" verici D uzaklikta 6 ortak kanal vericisiyle ve
D/V5 wuzaklikta 6 bagska kanal vericisiyle gevre-

lenmig olur.

Ayni kanatlar arasi

Sekil 6. 26 kanalli kafes diizeni

Bu elemanter model pratik durumun daha basitlegti-
rilmis sgeklidir,  6rnedin bize n+2 kanalindaki ve-
ricilerin nereye yerlegtirilecedini géstermemekte-
dir. Bu nedenle bir sonraki adim kafesi bozarak
pratik sayida kanali buna siddirmak olacaktir. Bu-
nun bir 6rnedi $ekil 6'da verilmigtir. Kafesin
baslangi¢ hilicresi bir egkenar dortgen olmakta ve
bdlgeyi kapsamak lizere gerektidi kadar tekrarlan-
maktadir ki, bu diizen 26 kanali kapsamak olanadi-
ni saflamaktadir. Bu kafes ortak kanal, komgu ka-
nal uzaklik oranini vermektedir. Sekil 3'ilin bir
ornedi oldugu gok dalgasi yayilma edrisinden; u-
zakliklarin bu orani, girigen im dlizeylerinin ora-
nina donligtlirlilebilir. Ortak ve komgu kanal giri-
simi ile ortaya ¢ikan bozulma $ekil 4'ten elde e-
dilir. Ideal kafes modelleri ve gergek verici yer-
leri planlari ilizerinde yapilan galigsmalar en uy-
gun kanal aralidinin 8 kHz'e ¢ok yakin oldudunu
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gbstermektedir. BBC dahil bir ¢ok yayin Orgiliti

8 kHz'lik kanal aralifinin gelecek planlamada OD
ve UD igin standart aralik olarak benimsenmesini
Snereceklerdir.*

Kafes modeli yalnizca kanal aralidi hesaplarinda
yararli olmayip, planlama igin, gligli genel amag-
11 bir aragtir. 100 veya daha fazla kanal ig¢in ka-
fes modeli yapilabilir ve bilitlin OD banti kapsana-
bilir. Fakat kafes modeli yalnizca ayni gligteki
vericiler igin yapildigindan vericilerin farkli
gliglerde olmasi durumunda yararli olmamaktadir.
Uluslararasi Uziletigim Birligi (ITU) bdlgele-

" rindeki verici kategorilerine bagli olarak bir
bélgenin pratik planlama yo6ntemi kararlastirilir.
Ornedin bunun yalniz yerel yayinlar igin zayif,
bdlgeler igin orta ve -lilkeler igin kuvvetli glig-
te olmak lizere ili¢ kategoriden olugtudunu kabul e-
dersek; bu ¢ verici kategorisi OD bantinda kendi-
lerine ayrilan bdlimlere yerlegtirilebilir. Se-
kil 2. genig bdlgelerin kapsanabilmesi igin dilisiik
frekans kanallarinin, dar bdlgeler igin de yiliksek
frekans kanallarinin daha uygun olduunu géster-
mektedir. BOylece her verici kategorisi ig¢in ay-
r1 bir kafes dlizeni hazirlanabilir ve D uzaklidi
(Sekil 6) glice gbre ayarlanabilir. Komsgu kanal

problemlerinden kaginabilmek ig¢in, tayfta farkla
gliigli kanallarin birlegti§i noktalar arasina ulus-
lararasi ortak dalga kanal olarak bir kag¢ kanal
yerlegtirilebilir. Ortak dalga kanallar ¢ok diligiik
gligteki vericilerle planlama gereklerine uymadan
kullanilabilir.

Kafes yapi bigimine aynen uyulmasiyla, ideal ola-
rak bir bdlgeyi en iyi gekilde kapsamak olanakli-
dir. Ancak istenen gey en iyi bdlge kapsamasi ol-
mayip, en iyi nlifus kapsanmasidir. Buna ek olarak
yerel arazinin 6zelliklerinin de g6ézdnilinde tutul-
mas1 gerekir. Kimse, kimsenin yagamadidi bir ¢6-
lin ortasinda dlisiik iletkeni ikii bir granit dagin
tepesine verici kurmak istemez. Bunun ig¢in bu et-
kenlerin de dikkate alinmasi gerekir. Eer bir
vericinin belirli bir yerde olmasi isteniyorsa,
bu vericiye en yakin kafes konumuna ait kanal a-
linabilir. Ancak vericinin yayin gliclinlin, ortak
kanal ve .komgu kanal girigimi teorik sinarlara
gegmeyecek sgekilde kisitlanmasi gerekir. Ortak
kanal uzakliginin % 10 deistirilmesiyle, 2 ile

4 dB arasinda bir gli¢ kisitlamasina gerek olacagi
hesaplanmigtir. Y6nlenmis anten kullanilmasiyla
verici glici arttirailabilir.

Cenevre konferansinda kararlastirilacak planlama
parametrelerinin biri de ortak kanal koruma ora-
ni olacaktir. Avrupa Yayin Birligi (EBU) bunun

30 dB olmasini Onermektedir. Bunun kabul edilebi-
lir bir girigim diizeyi oldugunu kimse &ne silirme-
mekle beraber birgok durumda bu sinir ancak gece-
leri yalnizca sinir bdlgesinde olan dinleyicile-
ri etkileyecektir.

Koruma oraninin deferi, yayin alani yarigapinin
ortak kanal uzakliFina oranini belirler. Planla-
mada kabul edilen yaklagim, sabit bir alanda, sa-
bit sayida vericilerin, sabit sayida kanallarla
yayin yapmasl ise yukaridaki oran, ortak kanallar
arasi uzaklidi ve ortak kanal koruma oranini be-
lirleyecek ve sinirli girigimli yayin alanini
saptayacaktir.

* Cenevre konferansinda 9 kHz standart aralik
olarak kabul edilmigtir.
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YER ve GOK DALGALARININ SEGLIMI,
MODULASYON TIPLERI

*OD banti l¢ sgekilde planlanabilir.

1. Her verici igin iki devre seg¢ilir. Bunlardan
biri; gece gdk dalgasinin kapsadii alana, diJe-
ri glindliz yer dalgasinin kapsadidi alana yayin
yapar. e

2. Yer dalgasinin, glndliz kapsadidi en genisg alan
igin planlama. Bu durumda g6k dalgasinin sadece
gece girigime neden oldudu kabul edilir.

3. Yer dalgasinin, gece kapsadidi en biiylik alan
igin planlama.

Yukaridaki l¢ y6ntemden planlamaya en elverigli
olani birincisidir. Alicidan yayini hem gece hem
de glindliz dinleme olanadi sadlar. Ancak bir takim
sakincalari vardir. Birincisi; gbk dalgasi yayi-
ninda bayilma ve seg¢ici yanbant bayilmasi sonucu
bozulma olur. Teknolojideki son geligmelerle eg-
zaman detektdrli alicilarla dodrusal olmayan bo-
zulmalar 6nlenebilmektedir, ancak bu tip alicilar
ucuz dedildir ve heniliz fazla miktarda pivyasaya
stirilmemigtir, tkincisi, g&k dalgasini uzaklikla
orantili olarak zayiflamasi az oldufundan, yliksek
gligli bir verici ¢ok genig bir alani etkisi alti-
na alir. Bu durumda gdk dalgasindan yararlanacak
vericilerin genig araliklarla yerlestirilmisg bir
ka¢ gligli vericiden olusmasi gerekir. Bu ise 6zel-
likle Avrupa'daki bir g¢ok lilkelerde sorunlar yara-
tir. Programi dinlemiyecek olan bir ¢ok b8lgelere
de yayin yapilmig olur.

ikinci yéntem pratik degildir. Geceleri gdk dalga-
s1 girigimi o kadar fazladir ki; alici dinienemez.
Kis aylarinda yliksekte olan yerlerde bu durum he-

men hemen her gilin olur.

tik iki yOSntemin sakincalari sonucu planlama ig¢in
en ¢ok lglinci yéntem kullanilir. Yer dalgasini e-
sas dalga olarak kabul edip, gece igin g6k dalga-
sinin girigimi bulunur. Bu durumdan hareketle OD
bantindan yararlanma planlanabilir, tki &nemli
uygulama vardir. Bunlardan biri g¢ok genis alanli
lilkelerde yapilacak yayinlar (Birinci bdlgede bu-
na O6rnek SSCB), diferi ise izin alinarak 6zel a-
larak kullanilacak dig veya uluslararasi yayinlar.

Dalga durumundan sonra OD ve UD bantlarinda gbz
6niline alinacak en 6nemli sorun modiilasyon tipini
segmektir. Son bir kag¢ yilda OD ve UD yayinlari-
nin TYB (tek yan bant) ile yapilmasi igin yoJun
bir galigma géze garpmaktadir. CYB (g¢ift yan bant)
modiilasyonu ile karsgilastirilirsa, TYB modiilasyo-
nu varolan verici sayisi ile girigim miktarini
azaltir, ya da varolan girigim miktari ile veri-
ci sayisi arttirir. TYB alicilar ¢ok pahalidir,
bdyle bir uygulamaya gegince de mevcut biitin ali-
cilarin degismesi gerekir. TYB igin ileri stird-
len diger bir yarar da gok dalgasi yayini ile o-
lusacak dogrusal olmuyan bozulmanin azalmasidir.
Gergekte bu dodru dedildir. Bu tir bozulmanin a-
zalmasi Oncelikle TYB alicisindaki egzaman detek-
siyona baglidir. Modililasyon tipine bagli degildir.

Uyumlu tek yan bant (compatible single*side-
band) modiilasyonu dogru zarfi igerir. Yayilan e-
nerji bir yan banta ve tagiyiciya ylklenir. Nor-
mal radyolarla dinlenebilir. Son uluslararasi
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tartismalar bu tlr modilasyon tipinin reddedil-
mesi yonindedir. Cunkd bu tip modilasyon ile plan—
lanacak geligmeler yeni tip alicilar gerektirmek-
te, yukarida s6zl edilen egzaman deteksiyon mim-
kiin olmadigindan dogrusal olmiyan bozulmalari a-
zaltilamamaktadir.

tzli yan bant, (vestigal-side band) ¢ift yan
bant iminin tasiyicida 6 dB zayiflama sadlayacak,
simetrik olmiyan bir slizgeg¢ten ge¢irilmesiyle el-
de edilir. Bu sayede bir yan bant tamamiyla ile-
tilir, OblUr yan bant tasiyicidan belirli bir fre-
kans 6tede (6rnedin 1 kHz) tamamen bastirilir.

% 70 veya % 80 modilasyon derinligi ile bu tip
modilasyon normal alicilarla alinabilir. Uyumlu-
luk, verilen bir tasiyici yan bant orani ile, yal-
nizca tasiyici ve tek banttan biraz daha iyi ol-
maktadir.

Tek yan bant (single- side band) tasiyicisiz
olarak noktadan noktaya iletigimde genig bir se-
kilde kullanilmaktadir. Tasiyicinin aliciya ile-
tilmemesi komsu kanallar arasindaki girigimi ve
iyonosferik ¢apraz modilasyonu (intermodulation)
azaltmaktadir (Luxemburg olayi). Normal alicilar-
la alinamamaktadir.

Tagsiyicili tek yan bant modilasyonunda yan
bantin tepe dederi tasiyicinin % 70'i ise normal
alici ile alinabilir. Tasiyici olmasi nedeniyle
tek yan bant modilasyonunun bir ka¢ sakincasi
yok edilmig olur.

Badimsiz yan bant (independent-side band) mo-
dilasyonu tasiyicisiz yvapilirsa tek yan bant mo-
dilasyonuna benzer. Fakat alt ve Ust yan bantlar-
la iki degisik program nakledilir. Bu sistemde
TYB'in Ustinltkleri ve sakincalari aynen vardir,
tstenmiyen yan bantin yeteri kadar bastirilmasi
gerekiyorsa alicinin tasarimi ¢ok zorlasmaktadir.
Bu 6zellik asagida daha ayrintili olarak acikla-
nacaktir.

Tasiyici Bilegenli Bagimsiz yan bantli
Modulasyon Sistemi Bagimsiz yan bant sistemi-
ne benzer, ancak otomatik kazan¢ ayari ve tasi-
yvicinin yeniden Uretilmesinde yardimci olmak U-
zere tagiyici im de birlekte gdénderilir. Bu sis-
temin iki farkli isletme ydéntemi vardir.

Birinci yéntem; iki yan bantin ayni verici tara-
findan yayinlanmasini ig¢erir. Bu durumda, alici-
da yan bantlarin alan siddetleri ve bayilma ni-
telikleri benzer Ozellikte olup ortak tasiyici
bilegseni her iki isaretin otomatik kazang¢ kontro-
14 i¢in gerekli bilgiyi tasir. Fakat her iki a-
licida da istenmiyen yan bantlarin kuvvetli bir
sekilde bastirilmasi geredi ortaya c¢ikar.

Tkinci yéntem; alt ve st yan bantlarin cografi
olarak ayrilmig iki verici tarafindan yayinlan-
masinl ig¢erir. Bu durumda ortak girigime engel
olabilmek ig¢in iki im arasinda 20 dB'lik bir
koruma payinin bulunmasi gerekir.

Bu yontem, alicilarda daha zayif bir yan bant
bastirma gerektirdigi gibi, tasiyici 3 dB veya
daha fazla bir oranda yan bantlari asabiliyor-
sa, mevcut sistemlerle de uyusabilir.

Yukarida ag¢iklanan nedenlerle, tasiyicili, uyum-
lu tek yan bant sisteminin uygulama olanaklari
fazla degildir. Tek yan bant ve tagiyicisiz ba-
Jimsiz yan bant sistemleri ise, alicida yeteri
derecede otomatik kazang¢ kontrold olanadi sag-
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lamadiklarindan pratikte pek kullanilmazlar,
izli yan bant sistemi ise Avrupa'da yer yer kul-
lanilmasina ragmen, genel olarak tercih edilmez.
Tek yan bant + tasiyici ile karsilastirilda-
ginda daha iyi uyum saglamakla beraber kanallar
arasinda, daha buylk araliklar gerektirir. Ayri-
ca bir tir tek yan bant sistemi olmasi nedeniy-
le ylUksek modilasyon frekanslarinda bozulmasiz
deteksiyon ic¢in eszaman detektdrld alicilar ge-
reklidir. Fakat ¢ift yan bantli olmasi nedeniy-
le de diugik modilasyon frekanslarinda, yeniden
Uretilen tasiyici isareti, gelet igareti tasgi-
vicl bilesenine faz bakimindan kilitlenmelidir.

Bu faz kilitlenmesi alicida tek yan bant veya
bagimsiz yan bantta gerekli olmiyan ek karma-
sikliklara yol acgar.

Tek yan bant ve badimsiz yan bant (tasiyiciyla
birlikte) ¢ift yan bantli sisteme Avrupa'da en
bluylk rakip olarak godrilmektedir.

Tek yan bant sisteminin her tuUru ig¢in 6ne suri-
len bir gdérlgde, alicilari ne kadar karmasik o-
lursa olsun, teknolojide kaydedilen hizli gelisgs-
meler nedeniyle, bu durumun gereksiz maliyet ar-
tislarina yol ag¢mayacagidir.

Bu gériis dogru olabilir. Fakat Ingiltere'de,
Radyo Alicilarinin ¢ogu orta ve uzun dalga bant-..
11 pilli portatif cihazlardir. Bu nedenle, yeni
alicilarin toplum tarafindan kabullenebilmesi
i¢in, 1ilk yatirimin disik olmasi yaninda pil
sarfiyatinin da asiri olmamasi gereklidir. Bu

son geredin yerine getirilebilmesi RUC olabi-
lir. Tek yan bantli bltlin alicilarda oénde ge-

len gereklerden biri de, tasiyicinin demodilas-
yon i¢in yeniden Uretilmesidir.

Tek yan bant ve bagimsiz yan bant sistemlerinde
bunun gelen tasiyici ile faz bakimindan kilit-
lenmesi gart olmayip, 2 Hz'e kadar olan frekans
hatalari kabul edilebilir. Bdylece ya gelen ta-
siyici bileseni slzllerek genlik sinirlamasina
ugratilir, va bir osilatdér bu isarete kilitle-
nir, ya da yuUksek nitelikli bir sentezleyici
tarafindan lokal olarak kilitlenir, tzli yan
bant da ise demodiilasyon tagiyicisinin gelen ta-
siyiciya faz olarak kilitlenmesi gerektiginden
bu isaretin yerel olarak ve gelen tasgiyicidan
bagimsiz Uretilebilmesi olanaksizdir.

Onerilen farkli yéntemler arasinda verel sentez-
leyici yo6ntemi, en kolay akort olanadi saglaya-
caktir. Giren tasiyici bilegeninden faydalanan
oblur yoéntemlerde ise, akort gerekleri ile bayil-
madan koruma, yvan kanallara kilitlenme yva da is-
tenmiyen igsaretlerin yan bantlarini bastirma ge-
rekleri celismektedirler. Badimsiz yan bant ali-
cilari istenmiyen yan banti kuvvetli bir sgekil-
de bastirmak olanadina sahip olmak zorundadir.
Her iki tasiyiciya ait isaretler ayni verici ta-
rafindan yayinlanmigsa, en az 40 dB'lik bir ayi-
rim gereklidir. Bu da yalnizca ara.frekans seg¢i-
ciligi ile saglanamiyacagindan 90° 1lik faz kay-
mas1l sagliyan detektdr sonrasi devrelere gerek
vardir. 50 Hz'den 5 kHz'e kadar bir bant genig-
1igi gerektiren program kanallari ig¢in, bu tur
devrelerin ekonomik olarak gelistirilebilmesi
¢ok glic olacaktir. Iki yan bant cografi olarak
ayrilmig vericiler tarafindan yayinlaniyorsa,
girigim sorunlarina karsgsi yayin bdlgesinde yu-
karida belirtilen tedbirlerin alinmasi gerekli-
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UZILETISIM BIRLIGI TOPLANDI

Uzun ve orta dalga bantlari uluslararasi an-
lasmalar geregince Ulke i¢i radyo yayinlari-
na ayrilmigtir. Avrupa Radyoyayin Bdlgesin-
de bu bantlarin kullaniligsi 1948 yilinda Ko-
penhag'da yapilan frekans tahsis plani ile
dlizenlenmigtir. Gerek Kopenhag planinin ye-
terli olmamasi, gerekse ihtiyaclarin giderek
artmasi ve bu artan ihtiyag¢larin teknolojik
gelismeye parelel olarak yuksek gug¢lu veri-

dalga bantlarinda onemli girigim problemleri
yaratmigtir.

Turkiye'nin de dahil bulundudgu Avrupa Radyo-
vayin BOlgesinde girisim sorunu ve Kopenhag
planinda Ongdriilen toplam glcten fazla guc
kullanilmasi Ozellikle geceleri istasyonla-
rin yayin alanlarinin daralmasina neden ol-
maktadir.

Bu sorunlara ¢o6zUm bulmak ve gelistirilen
veni teknik 6l¢ltlere gbre Amerika kitasi
diginda kalan bdolgeler ig¢in yeni frekans
tahsis planlari yapmak ve elde&} planlari
yveniden dlizenlemek amaciyla Uluslararasi
Uziletisim Birligi bu bdlgelerdeki tim ulus-
larin katilacadi bir konferans diizenlenmesi-
ne karar vermigtir.

Ayrica bu konferansin iki bdélum olarak du-
zenlenmesi, birinci bdlimde teknik &lclitle-
rin ve planlama ydntemlerinin saptanmasi,
ikinci bollimde de saptanan bu teknik &lcgut-
lere gbre orta ve uzun dalga bantlarinda
frekans tahsis planlarinin yapilmasi karar-
lagstirilmistair.

Konferansin birinci béltimi 7-25 Ekim 1974
tarihleri arasinda Cenevre'de toplanmig ve
konferansa Avrupa, Asya, Afrika ve Okyanus-
va'dan 91 Ulke ve 400'den fazla delege ka-
tilmistir. Ayrica birg¢ok uluslararasi kuru-
luslarin gdézlemcileri de oturumlari izlemis-
tir.

U¢ hafta slren konferansta 6zellikle orta
l dalgadaki agira yuklli frekans kanallarini

cilerle giderilmesi son yillarda orta ve uzun

ve birbirini rahatsiz eden istasyonlari be-
lirli planlama ilkeleri ile disiplin altina
alabilmek ic¢in sunulan ¢egsitli oneriler tar-
tisilmis, vayin, iletim karakteristikleri,
koruma oranlari ve minimum alan siddeti de-
Jgerleri gibi konularda bazi ayricaliklarla
anlasmaya varilmistir.

Konferansin en onemli konularindan biri olan
uzun ve orta dalga bantlarinda kanal aralik-
larinin saptanmasi ile ilgili olarak uzun

ve c¢etin gdrlsmeler olmusg, Turkiye'nin de
dahil bulundugu bir grup ulke, kanal aralik-
larinin 8 kHz olmasinda Israr etmis, buna
karsilik Dogu Avrupa ve Afrika tUlkeleri ha-
len kullanmakta olduklari 9 kHz kanal arali-
gini1 degistirmemek goérisini benimsemiglerdir.
Asya Ulkeleri, o6nce halen kullanmakta olduk-
lari 10 kHz kanal araliginda israr etmisler,
konferansin sonuna dodru bu israrlarindan
vazgecerek kanal aralidinin 9 kHz olmasi go-
rusindeki Ulkeler grubuna katilmislardir.

Bu durumda da 8 kHz kanal araligi Uzerinde
1srar eden uUlkeler de 9 kHz'i istemiyerek
benimsemek zorunda kalmiglardir. 8 kHzkanal
araligi, bu konferansin uzun stren hazirlik
villarinda yapilan teorik ve deneysel calig-
malarda da gortlebilecedi gibi girigim so-
runlarini ¢ozecek en iyi ¢6zUm olmasina rag-
men, teknik disindaki birc¢ok etkenler, 8 kHz
kadar iyi bir teknik ¢ézim olmayan ve bugin-
kit durumu istenildigi gibi dlzeltemiyecek

9 kHz kanal araliginin kabul edilmesinde rol
oynamistir.

Konferansin ikinci boéluminin 1975 yilinin
Ekim ve Kasim aylarinda Cenevre'de yvapilma-
s1 O6ngdrulmektedir. Avrupa, Asya, Afrika ve
Okyanusya i¢in orta ve uzun dalga bantlarin-
da frekans tahsis planlarinin yapilacadi bu
konferansin, birinci bdliumde teknik olcitler
ve planlama yéntemlerinde tam bir anlasma
saglanamadigindan, ¢ok ¢etin gegecedi tah-
min edilmektedir.

(TRT Ic¢c Haberlesme Bililteni, Sayi 8'den &zet-
lenerekalinmistir) .

dir. 20 dB'lik bir ayirim orani kabul edilirse,
bu yan bant bastirma sorununu bir &lcide kolay-
lastiracaktair.

90° faz kaymali slzgec¢ler yine gerekli olacak,
fakat bunlar ic¢in gerekli toleranslar oldukga
azalacaktir. Yeni modilasyon sistemi ic¢in tasa-
rimlanan butlin alicilarin, c¢ift yan bantli ya-
yvinlari da alabilmesi, dedisim slrecinde bu ya-
yinlar bir stre daha yayinlanacaklarindan, ge-
rekli olacaktir. Izli yan bant alicilari ve ba-
gimsiz yan bant alicilari 40 dB'lik ayirim ola-
naklari nedeniyle, ¢ift yan bantli igsaretleri,
kendi isaretleri gibi, kabul edeceklerinden ken-
diliklerinden uyumlu olacaklardir. Tek yan bant-
11 alicilar ve yan bant ayirma 6zellidi =zayif
olan bagimsiz yan bantli alicilar ise, ¢ift yan
bantli yayinlari alabilmek i¢in bazi ek devreler
daha gerektireceklerdir. Bu durumda en basit yoén-
tem ara frekans bant genislidgi ayarlanabilir bir
zarf detektdrd kullanmak ve gerekirse elle veya
otomatik bir anahtarla, bunu devreye sokmaktir.
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nodilasyon sisteminin, izli yan bant ya da tek
van bant arti tasiyiciva dedistirilmesi karar-
lagstirilmis olsaydi, c¢evrim igsleminin ne gekil-
de vyapilabilecedini distnmek daha zor olurdu.
tki segenek vardir. Bunlardan birincisi orta
dalga bantini yeni sistemle ¢alisan vericilere
ayirip, veni alici sayisi arttikca burdaki ya-
yvinlari arttirmaktir. Digeri ise vericileri bi-
rer birer uyumlu kuvvetlendirilmis tasiyicili
bir tek yan bant sistemine c¢evirmek ve orjinal
¢ift yan bant kanal ayirimini korumak ve sonra-
dan gec¢is suUrecinin son asamalarinda, daha sik
kanal aralikli uyumsuz yan bant sistemini kul-
lanmaktir.

Her iki yoéntemle de geg¢is asamalarinin ilgili
bitin udlkeler tarafindan birlikte ylUrdtilmesi
gerekmektedir. Gecgis iglemi, bltin dinleyicile-—
rin yeni tip alicilari edinmesiyle son bulacak-—
tir. Bu yveni alicilar maliyet, igletme masraf-
lari ve isletme kolayliklari bakimindan halk
tarafindan benimsenmedikleri takdirde, gec¢ig
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planinin tamamlanmasi, sliresiz olarak uzayabi-
lir. Geg¢is doéneminde eski tip alici sahipleri
gittikge artan bozulma, girigim ve program seg-
me kisitlanmasindan sgikayetg¢i olurken bunlara
kargilik higbir Ustilnlik saglanamiyacaktir.

Yeni sistem bagimsiz yan bant arti tasiyici sek-
linde ise, dedisme gene adim adim olacak fakat
gerekli uluslararasi planlama ¢ok daha basitle-
gecektir. Uye ililkeler kendilerine ayrilmig kanal-
lari, kanal bagina 2 program olarak bagimsiz yan
banta gevirebilecekler, ya da arzu ettikleri du-
rumda ¢ift yan bantli yayinlara devam edebilecek-
lerdir.

BOylece Cenevre konferansinin amaci bilitiin orta
ve uzun dalga bantlarinin en sonunda yeni bir
modiilasyon sistemine gevrilmesi geklinde olsa
bile, bu slirecin uzun bir zamana yayilmasi ge-
rekecektir. Kisa vadeli planin bu bantlarin bii-
yik bir kisminda gene ¢ift yan bantli yayinlara
devam1i sgeklinde olmasi gerekmektedir.

Orta ve uzun dalga bantlarinin Avrupa'daki bu-
glinki durumlari kesin bir planlanmaya dayanma-
makla beraber, bu durum uzun silireli deneysel ve
pratik deneylerin sonucu olarak ortaya g¢ikmigtir.
Bu nedenle konferans sonucu ortaya g¢ikacak pla-
nin girigim diizeylerini bliylik 6lglide azaltmasi
beklenmemelidir.

Kanal Frekanslari ve Bant Geniglikleri
Vericilerin do§ru kanallara ve dodru yerlere ko-
nulmasi gibi temel planlama gereklerinden bagka,
girigimin azaltilabilmesi ig¢in; bagka ydntemler
de vardir. Bilitlin vericilerin tasgiyici frekansla-
r1i kanal araliginin tam katlari yapildigi tak-
dirde (6rnedin 8 kHz'lik bir aralik igin bitin
tasiyici frekanslari 8n kHz olacaktir, n tam sa-
yi olmak Uizere). Kanallar arasi girigim frekans-
lari ya 0 Hz olacak ya da kanal aralik frekansi-
nin katlari kadar olacaktir. Bu da buginki du-
rumda ses frekans bantinda gegitli isliklar sgek-
linde duyulan girigim olayindan ¢ok daha kolay-
likla giderilebilir. Ancak mevcut alici tasarim-
lariyla bu 6nerinin ara frekans tolerans de§er-
leri nedeniyle fazla bir faydasi olmiyacaktir.
Gelecekte, alici imal tekniinde elde edilecek
yerel osilatOr yerine basit frekans sentezleyi-
cileri kullanmak gibi gelismelerle yukaridaki
dneriden bliylik faydalar saflanabilecektir. Kon-
ferans, frekanslarla ilgili bu 6neriyi uygula-
maya deJer gorebilir.

BBC dahil bazi yayincilar tarafindan kabul edil-
mekte olan bagka bir 6neri de orta dalga ve uzun
dalga vericilerinin bant geniglikleri sinirlamak-
tadir. Burada 6ne sﬁrﬁlen-gérﬁs S kHz lstiline ¢i-
kan, program frekanslarinin zaten mevcut alici-
lar tarafindan bliylik ¢apta zayiflatilmasi nede-
niyle bunlarin programin kalitesine fazla bir
katkida bulunmadiklari ancak bitigik kanallar-
la olan girigimleri bilylk ¢apta arttirdiklari-
dir. Yayinlanan ses frekans bant genigligini ka-
nal frekans aralidinin yarisini gegmemesi One
slirtilmektedir.

Boylece alici, ara frekans bant genigligi de
benzer gekilde sinirlanirsa, bitigik kanallar
arasindaki girisimler ortadan kalkacaktir. Bu
oneri kabul edildigi takdirde gece wvakti sinair
yvayin alanlarinda bulunan dinleyicilerin fayda-
lanabilmeleri ig¢in biitin dinleyicilerin giiniin
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her saatinde aldiklari program kalitesi kisit-
lanmig olacaktir. BBC tarafindan tercih edilen
igletme sgekli uzun ve orta dalga vericilerini

1 kHz'le 4,5 kHz arasinda kazanci yavasga ylkse-
len ve 5 kHz'de hizla kesime giren algak gegiren
slizgeglerle donatmak seklindedir. Bunun harcialem
alicilarda kaliteyi diiglirmeksizin bitigik kanal-
lar arasi girigimi azaltti§i gOrilmigtir.

Orta ve Uzun Dalga Bantlarindan En Iyi
Ne Sekilde Yararlanabiliriz? Cenevre Kon-
feransi sonunda, yayimcilar ellerindeki kanallar-
dan en iyi ne sekilde faydalanacaklarini karar-
lagtirmak zorundadirlar. Bugiine kadar ingiltere’
de orta, uzun ve ¢ok kisa dalga bantlarindaki ya-
yinlarimizin miimkiin oldu§u kadar tekrar edilme-
sine galistik. Fakat Radyo I ve II'nin bir VHF
kanalini paylasmasi ve agik lUniversite, okul ya-
yinlari gibi yayinlarin Radyo III ve IV'U zaman
zaman ele gegirmesiyle bu politikanin uygulan-
mas1 gittikge daha gii¢ olmaktadir. Azinlik dil-
lerinde program yapilmasi yoOniinde gittikge ar-
tan istekler, yolculara trafik kosullari hakkin-
da bilgi verilmesi gibi &zel program talepleriy-
le bu tekrarlanma terketmek zorunda kalacagimiz
bir liks haline gelecektir. EJer bu gergeklegir-
se orta, uzun ve ¢ok kisa dalga bantlarinda hiz-
metlerin dagitimi, kanal 6zelliklerini program
ve dinleyici 6zelliklerini de gbz onilinde tutma-
lidar.

Bazi uzman dinleyici kitlelerini kolaylikla a-
yirt edebilmek miimkindir, Ornedin tasit sahiple-
ri gibi. Orta ve uzun dalga banti 6zel olarak ta-
g1t radyolari igin diiglinlilmiis programlarda bir-
¢ok lstilinlikler saglamaktadir. Verici tarafin-
dan 6zellikle diigiik frekanslarda kapsanan alan
biliyviik olacaindan VHF'e gore daha az istasyon
ayari gerekecek ve silirlicliniin dikkati esas goére-
vi olan trafik kosullarindan ayrilmiyacaktir.
Ayrica yer dalgasi, VHF yayinlarinda gorililen
giddetli alan de§igimleri gérilmiyecegi gibi,
igaret dilizeyi daha tutarli olacaktir. VHF tara-
findan saglanan lstlin yayin kalitesi ve dilsilk
igaret orani arabada mevcut koéti akustik ortam
nedeniyle gerekli olmiyacaktir.

Uzun ve orta dalgalarin VHF'e gdre tercih edil-
digi baska bir durum da hareket halinde dinle-
yicilerdir, &rnedin evinin iginde portatif bir
aliciyla dolasan ev kadini veya plajda portatif
alicisiyla uzanmig bir turist gibi. Bir ev igin-
de VHF'nin duran dalga sekilleri VHF tipi bir
portatif radyonun galisma kalitesinin biyilik ¢ap-
ta de§ismesine neden olabilir. Ag¢ik havada ise
yatay polarizasyonlu bir VHF isgaretinin alan
giddeti teorik olarak sifir olup, pratikte de
durum buna oldukg¢a yakindir.

VHF'in en uygun oldugu dinleyici kitlesi, sabit
bir aliciyla kendi evinde yayinlari dinleyen ka-
lite bakimindan daha titiz olan kitledir. Bunlar-
da daha yilksek kalite ig¢in daha fazla masrafi
g6zdniline alabilirler. EJer bir genelleme yapila-
cak olursa orta ve uzun dalgalar ciddi olarak
dinlenme gerektirmezken VHF ciddi dinlemee da-
ha yatkindir. Biitlin bunlari sdyledikten sonra
hangi programlarin ciddi olmiyan ve hangileri-
nin ciddi olan dinleme gerektirdidini siniflan-
dirmadikga fazla bir ilerleme kaydetmis olamayiz
ve unutmamali ki bir dinleyici i¢in ciddi olmiyan
bir yayin, diger dinleyici ig¢in ciddi olabilir.
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