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OZET

\Bu yazida az sayida abone i¢in gerceklestirilmis
olan tam otomatik bir elektronik santralin ¢aligs-|
ma ilkeleri anlatilmaktadir. Santral, enerji da-
Jitim dizgelerinde kullanilmak lizere gercekles-
tirilmigs olup, dizgeye &zgl gereksinmeleri de
karsilayacak bi¢imde tasarimlanmigstir.

SUMMARY

in ‘this paper, the principles of operation of a
Jully automatic electronic switching equipment
which is realized to serve a small number of
subscribers are presented. The equipment is
designed to be used in power distribution sys-
tems and it answers the needs and requirements
of such systems.




1. GtpP.1ls

Bugln Turkiye'de enerji dizgesi Ulusal YUk Dagi-
tim Tasarimi (UYDT) denilen bir tasarinin uygu-
lamasina doénltk bir sekilde geligtirilmektedir.
Tasarinin amacl tir.1 enterkonnekte dizgenin bir
merkezden bircok alanda yonetim ve denetiminin
saglanmasidir.

Dizge ig¢inde birimler, o6nem sirasina gdre Ulusal
Yik Dagitim Merkezi (UYDII) , Bolge Denetim Merke-
z1i (BDM), Uretim Merkezi (UM), Dagitim Merkezi
(DM) adlari ile anilir. Bu merkezlerin birbirle-
ri ile konusmalari ve sayisal bilgi alisverisi
yvapmalari gereklidir. Bes bdlgeye ayrilmis olan
enterkonnekte dizgede her bdlgenin Bblge Denetim
Merkezi, Uretim Merkezi ve Dagitim Merkezlerin-
den haber ve sayisal bilgi toplayacak, bunlarin
bir kismini Ulusal Yuik Dagitim Merkezine ilete-
cektir. Bundan da go6rildigu gibi bitin BDM'lerin
UYDM ile ve UM, DM birimlerinin de kendi BDM'le-
ri ile goériligmeleri gereklidir.

Enterkonnekte dizgede birimler arasindaki ileti-
sim, tasiyici kullanilarak iletim hatti lizerin-
den yapilir. Burada, kullanilan iletigim arag¢la-
rina (Kuranportdr) kisaca dedinmekte yarar var-
dir. Bu araglarin bir ya da birden ¢ok konugma
kanali ve birka¢ sayisal bilgi kanali vardir.
Tagiyici sikliklari, ylksek siklikta yayilim,
diiglik siklikta (frekans) hat glirtiltiisi olmasa
nedeni ile 50 KHz-350 KHz arasina sinirlandirail-
migtir. Biraz zorlama ile bu si1kligi 450 KHz'e
kadar g¢ikarma olanadi vardir. Araglarin yﬁkéek
gerilim hattina baglantisi tikag¢, sia¢ gibi 6z-
glil gereglerle saglanir.

Enterkonnekte dizgede iletigim araci olarak Ak-
képrii Elektronik Laboratuvarihda geligtirilmisg
olan ve tekyanbant (TYB) ilkesi ile.galigan T2
genel tagiyacilari kullanilmaktadir. Bu aragla-
rin birbirine bitigik 4 KHz'lik alici ve verici
kanallari vardir. Bu 4 KHz'in 0-2 KHz'lik b&li-
mi konugma kanalidir. Geriye kalan 2 KHz iginde
iki tane 360 Hz'lik li¢ tane 120 Hz'lik sayisal
bilgi kanallari vardir. Bu kanallar koruma ve
sayisal bilgi aligverigi amaglariyla kullanilir.
Sayisal bilgi kanallarai siklik kaydirma ilkesi
(FSK) ile galisir. 120 Hz'lik sayisal bilgi ka-
nallarindan birisi telefon santralinin sayi goén-
dermesi amaciyla ¢agirma kanali olarak kullani-
lar.

Bblge Denetim Merkezlerinde 10-15 arasi yon bag-
lantisi, dolayisiyla bir o kadar da tasiyici
(Kuranportdr) olabilir. Kaba bir hesapla bir
BDM'ne 15 telefon ayrildigini, her bdlgede 35
birim oldu§unu ve bir birime ortalama 5 telefon
ayrildigini diliglinlirsek, bir bélge igin 190 te-
lefon gerekir. Bu durumda- biitlin enterkonnekte
dizgenin gereksinmesi 950 telefon ile karsila-
nabilir. Kaldi ki, bu durum gok geligmig bir diz-
gede bir takim giivenlik paylari birakilarak or-
taya ¢ikmigtir. 0 halde iligli bir sayilandirma
(000-999) biitlin dizgenin gereksinmesini kargi-
layabilir.
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Ulusal YUk Dagitim Tasarimi ile ilgili biraz da-
ha bilgi alir.ek i¢in UYDM ve BDM'lerinin islevle-—
rine kisaca dedinelim.

UYDM'nin islevleri

a) Dizgenin sikligini (frekans) denetim altinda
tutmak,

b) Ekonomik YUk Dagitimini yoénetmek,

c) BDM'ni dizenlemek,

d) Hatlar 'lUzerindeki gerekli islemleri BDM'ne
yvaptirmak, BDM'nin igslevi ise UYDM'nin emir-
lerine gb6re kendi bdlgesindeki dizgeleri de-
netlemektir.

Bltlin bu isler igin

a) iletigim dizgesi,
b) Sayisal bilgi iletim dizgesi,
c) Bilgisayar dizgesi

gereklidir. Bunlar arasinda iletigim dizgesi
yukarda de§indigimiz T2 tasiyicisi ile yapilar.
Ancak, segici bir ¢agirmaya gereksinme vardir.
Agagida bu ama¢ igin TEK AkkOpri Elektronik La-
boratuvarinda uygulamali aragtirmasi yapilan

ve liretimine gegilmig bulunan TSI tam otomatik
elektronik santralinin genel tanitimini bulacak-
siniz.

2. TSI (TELEFON SANTRALI I)

Telefon santrali aragstirma galigsmalarina AJus-
tos 1974'te TEK AkkOpri Elektronik Arasgtirma La-
boratuvarinda baglanmig ve Mayis 1975'te galig-
malar bitirilerek liretime geg¢ilmigtir.

Santral tim elektronik olup, % 90'ai tilimlesik dev-
re kullanilarak yapilmigstir. Santralin 8 abonesi
vardir. Bu sekiz abonenin sekizi de bir birim
iginde i¢ abone olabilecedi gibi, doérde kadar

da tasgiyici (kuranportdr) abonesi kullanilabi-
lir. Santral geniglemeye uygundur. Ayni santral-
dan yan yana kullanilmak lizere abone sayisi al-.
tinin katlari (6n + 2) seklinde artirilabilir.
Bunun ig¢in ek bir aygita gerek yoktur, baglanti
dogrudan santrallar arasinda olur. Santralin
sekiz abonelik olmasinin gerekgeleri, UYDT ige-
risinde dizge gereksinmesinin % 90'inin, sekiz
abonelik santral ile dogrudan kargilanabilecek
durumda olmasi, bunun yaninda tilimlegik devrele-
rin yapisal &zellikleri ve ikili (binary) kodla-

manin 6zelliklerinin 8 sayisi ile galismayi ko-

laylastirmasidir. Dizge gereksinmesinin % 10'luk
bélimli ise genigletme yoluyla karsilanabilecek-
tir.

2.1. Santrallaida Calisgma

Yapisi ne olursa olsun ilk kullanilmaya baglan-
diindan en yenisine kadar biitlin santrallarin
galismasi ayni temele dayanmaktadir. Bu temeli
sbyle Ozetleyebiliriz.
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Sekil 1. Telefon santrali TSI akis ¢izimi.

a) Mikrotelefonu kaldiran abonenin duyulmasai,
"b) Hangi abonenin arandiginin anlasilmasi,
c) Aranan abonenin badlantiya uygun olup olma-
didinin denetimi,
d) Baglanti yapilmaszi,
e) Konusma bittidinde badlantinin ¢dzllmesi.

Temel ayni olmakla birlikte, santral Uzerinde
yvapilan butin c¢alismalar kullanma kolayligi,
¢abukluk, glUvenlik, maliyet ve kullanma ucuzlu-
Jgu yoéninden olmustur. BUtUn bu ézellikler klcglk
oylumlu santral i¢in elektronik santralda bulun-
mustur. TSI bu ilkeler gd&z 6nilinde tutularak ger-
ceklestirilmistir. . .

TSI de, normal bir PTT abonesinde bulunan cevir,
ariyor, megsgul imleri saglanmigtir. Bir abone
mikrotelefonu kaldirdiktan sonra aradidi numa-
rayl 30 sn. ig¢inde ¢evirmek zorundadir, yoksa
telefonu kapatip ag¢arak yeniden c¢evir sesi al-
masi gerekir. Aranan abone mesgul ise ve bu mes-
guliyeti kendisi arandiktan sonraki 30 sn ige-
risinde bitiyorsa, aranan' abone mikrotelefonu *
kapatinca gerekli baglanti vyapilir ve sanki o
anda araniyormus gibi islem gbrlUr. Bu 6zellik
bellek devresi ve zaman devresi ile saglanmig-
tir. Karsilikli konusma sonunda konusan taraf-
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lardan herhangi biri mikrotelefonu kapatinca
baglantilar ¢oziulmekte ve her iki abone de yeni
bir goérlsmeye hazir olarak bagimsiz kalmaktadir.

Isletmede ariza durumlarinda BDM kendi bdélgesin-
deki birimlerle oéncelikle gdrlsmek veya zaman
kazanmak amaciyla toplu gdrlsme yapmak isteye-
bilir. Bu nedenle TSI lizerinden BDM'deki abone-
lerin c¢6zme kodu gdndererek mesgul olan bir ha-
berlegme kanalini bbsaltabiime ve toplu gdrlusme
¢cagrisi yapabilme olanaklari vardir. Birimler
arasindaki konugma kanallari artirildigi tak-
dirde santral mesgul olmayan kanali secgebile-
cek gekilde yapilmistir.

Bltldn bunlar ve bunlara benzeyen o6zellikler
santralin UYDT igerisinde kolaylikla kullanil-
masini ve iletisimin seri olarak sadlanmasini

gerceklegtirmek Uzere konulmustur. .

Santralin c¢alismasi Sekil 1'deki akig ¢iziminde
daha ac¢ik bir gekilde gdsterilmistir.

2.2. Santralda BaSlair.a Ilkeleri

Santralda baglantilarin nasil gercgeklestigini
gbrmeden o6nce santralin dizge igerisindeki ko-
numuna bakmak yararli olacaktir (Sekil 2) . Bu-
rada A istasyonundaki santrala dodrudan baglan-
mis olan yedi telefon bu santralin birer yerel
(i¢) abonesidir. Santrala dodgrudan badli bulu-
nan T2 (tasiyici) ve diger istasyonlardaki (B,
C istasyonlari) tasiyici ve telefonlar A istas-
yonundaki santralin digs aboneleridir.

Santralda iki yerel abonenin badlantisi su se-
kilde kurulur: Sekil 3'de Telefon-1'in Telefon-8'i
aradigini varsayalim. Telefon-1 mandali kaldirdi-
ginda telefon devresi tarafindan duyulur. Buradan
M (mandal) imi arayiciya gider. EJer arayici o
anda bogssa Telefon-1'i yakalar, i¢ yaziciya ve
imlesme (isaretlesme) (sekilde gbsterilmemistir)
devrelerine A (ariyor) imini gdénderir. Bdylece

i¢ yazici Telefon-1'in emrine ayrilmigtir, tm-
lesme devresi lzerinden telefona ¢evir sesi gédn-
dertilir. Cevir sesini alan Telefon-1'deki abone
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Sekil 2. Telefon santrali TSI'in dizge icindeki
konumu. '

549



Telefon-8'in numarasini ¢evirir, bu numara Tele-
fon-1'in telefon devresinde diizglin vuruslar ha-
line getirilir ve i¢ yaziciya seri olarak girer,
i¢ yazicidan ikili kodlanmis olarak (12 bit) ci-
kan say1 PN (paralel numara) seciciye gelir.

Secici gelen sayly1r degerlendirir ve role ala-
nina Telefon-1, Telefon-8 baglantisini yapacak
roleyi cektirecek S (secildi) komutunu goénderir.
Role ceker, Telefon-8'in zili ¢alar. (Aym anda
role alani arayiciyr serbest biraktiracak komu-
tu (©) arayiciya gondermistir, santral yeni bir
aramaya hazirdir). Zili calan Telefon-8'in man-
dali kaldirildiginda Telefon-1, Telefon-8 bag-
lantis1 kurulmustur. Konugma sonunda birinci

ve sekizinci aboneden herhangi biri telefonu
kapattiginda telefon devresi lizerinden role a-
lanina giden M imi 1-8 ro6lesini biraktirir, bag-
lant1 c¢ozulur.

Burada aranan telefonun baglantiya uygun oldugu
varsayilarak anlatim yapilmistir. Eger Telefon-8
mesgul ise secgiciden role alanina baglant: komu-
tu (S) gittiginde role alani imlesme devresine
C (cagirma) imini gonderir ve telefon devresi
tizerinden Telefon-1 mesgul sesi alir.

Bir yerel abone ile bir dis abone arasindaki
baglantinin kurulmasi, temelde iki yerel abone-
nin baglantisinin kurulmasi gibidir. Ancak bu-
rada sayinin tasiyici uzerinden bir baska birim-
deki tasiyiciya gonderilmesi gerekir. Bunun icin
bir "tarayici” devre kullanilmistir, tkili kod-
lanmig 12 bitlik say1 bilgisi paralel bara tlize-
rinden tarayiciya girer, ancak secgiciden bu sa-
yimin bir dis aboneye ait oldugunu belirten bir
komut (S) cikmadikga tarayici calismaz. Aranan
telefon bir dig abone ise secgici tarayiciyl ca-
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Sekil 3. TSIde yerel abonelerin baglantisinin
kurulmasini saglayan diizenek.
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Sekil 4. Bir dis abone iizerinden gelen bir
cagrinin diger bir dis aboneye
aktariimasint saglayan diizenek.

listiracak komutu Uretir ve sayr ilgili tasiyi-
cinin c¢agirma kanalina a_ktarlllr.

Bir birim icerisindeki bir telefonun birkac¢ bi-
rim ilerideki bir baska telefon ile goriismesini
saglamak i¢in aradaki santrallarda bir dis abo-
neden gelen cagrinin diger bir dis aboneye akta-
rilmas1 gerekmektedir, Ornegin, Sekil 2'deki
TIf-1A'nin TIf-2C'yi aradigini varsayalim. B bi-
riminde 1 tasiyicisinin santral lizerinden 2 ta-
siyicisina baglanmasi gerekir. Sekil 4'te bu
baglantinin kurulusunu saglayan diizenek gorul-
mektedir. TIf-2C'nin numaras1 B birimindeki ta-
siyici-1'e gelince dogrudan santrala iletilir.
Santralin dis yazicisina sayi seri olarak girer,
paralel diizende bellege yazilir. Yazma islemi
sonunda M (mandal) imi tliretilir. Arayici bir
yerel telefonmus gibi bunu yakalar ve A imini
dretir. A imi bellekteki sayiyr Pil barasina ak-
tartir. Bu saymnin secgicide urettigi S imi ile
A imi role alaninda Tasiyici-1'i Tasiyici-2'y*®
baglayan rolenin ¢ekmesini saglar. S imi aym
zamanda tarayicilya gitmis ve tarayici taramaya
baslamistir. Boylece Tasiyici-1'in cagirma ka-
nalindan Tasiyici-2'nin ¢agirma kanalina aranan
say1 seri olarak aktarilmis olur.

3. SONUC

Buglin bu santral Adapazari-Keban hattinda bulu-
nan yvedi birimde kurulmus ve c¢aligir durumdadir.
Bu ¢evrimde gereksinmeyi rahat¢a karsilamakta-
dir. Bati bélgesi ve Trakya ic¢in de Uretim ca-
lismalari stUrdiridlmektedir, yliisal yuk Dagitim
Tasariminda kullanilacak olan bu santral buyuk
bir doéviz kazanci sadlayacaktir.

Bu santral her ne.kadar Ulusal Yuk Dagitim Tasa-
riminda kullanilmak gerekgesi ile Uretilmekte
ise de, abone sayisi ufak bir gelistirme ile ar-
tirilarak buylk sitelerde, igyerlerinde, fabrika
gibi yerlerde kullanilmasi gerceklestirilebilir.
Ayrica enerji iletim hattinin ulasabildigi koy-
lerin kasaba ve sehirlerle olan telefon badlan-
tilarinin kurulmasinin, bu santrallarla daha e-
konomik bir bi¢imde saglanabilmesi olanadi var-
dir.
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