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Kayip faktorii tg S nin 10 misil fark edisi
dikkat cekicidir. Yagin kayip faktoriiniin yliksek
degeri daima, eski bir transformatorin tekrar
servise alinmasi halinde izolasyon direncinin o6l-
¢ilmesinde de kendini hissettirir. Sicak trans-
formatorlerde daha diisiik degerler bulunmustur.
Nihayet yiiksek gerilimlerde kayiplar ihmal edil-
meyecek bir sahada degerler alirlar. (Transfor-
matdriin  1s1 bilangosunda hissedilir). O halde
muhtelif transformator yaglarinin farkli reak-

siyonlar1 icin kayiplar esas alinabilir.

Keza transformatorlerin, bilhassa
olduk¢a kotiilesmesine

tg g nin
dayanikli  olmasi ka-
ti olarak gorilmektedir. Maurrer ve Woenerin
muayene ettigi transformatorlerin normal olduk-
larindan siiphe edilemez. Ayni miigsahadeler Clop-
hen'li transformatorlerde de elde edilebilir ve te-
orik olarak izah edilebilir. Yag kayip faktori
beyle olan transformatdrlerde sekil 1 deki eg-

riye gore sicakliga baglhilhlk aranmalidir.
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Sekil : 1 — TIsletmede “bulunan bir  trafonun
yagmin  sicakhga bagh olarak kayp  faktorii

t.  Herhangi  bir
numune

muameleye tabi  'tutulmamig

2. Fuller topragi ile muamele edilmis numune

Yag numunesinin, kapasiteye paralel kacgak
direng¢ tertibinin kapasitesi Schering koprisii ile
Olgiliirse, yiiksek kayip faktoriinde bile sicak-
likla az degisen kapasite ve dielektrik sabiteleri
bulunur. Bu kabili ihmal artig kismen yagin gen-
lesmesinden ileri gelir, zira o6l¢li kabinin O6l¢gme
araligindaki yag miktart azalir. Transformator
yaginin dielektrik sabitesi pratikman optik he-
saplama indeksinin karesine esittir. Fakat kayip
faktori tam bir iletim mekanizmasi1 olarak alin-
mal1 ve dipol kayiplari olmamalidir. Cok diisiik
sicakliklarda (—30°C nln altinda) tahmin edi-
lenden daha kiigliik absorbsiyonlar hasil olur.

20

Bu yiizden transformatorler icin asagidaki
onemli hususlar nazari itibare alinmalidir

Cok yiiksek frekansli asir1 gerilimlerde yalniz
(Verschiebungstrom) kapasiteden akan akim
frekansla biyir, (kacak akim biliylimez) kayip
faktorii artan frekansla kii¢iiliir; yagda ve kati
izolasyonlardaki gerilim dagilist yiiksek frekans
larda tekrar 50 HZ deki ve yeni yagdaki dagili-

sa benzer.

Diger taraftan sartlar da 50 HZ deki gibi olur.
Yag iletkenligi dolayisi ile zorlanmaktan kurtu-
lur. Ve zorlanma biliylik olctide seri bagli kati
izolasyon maddelerine intikal eder. Yagin muka-
vemeti kayip faktoriinin artan degerlerinde di-
ser, fakat sicakligin artan degerlerinde dilismez.
tg 3 =1, 5 ve sicaklik 84°C iken elektrot; acik-
gt 2,5 mm olan VDE elektrotlar1 ile yagin de-
lirmesi 60 kV. un lizerindedir. Burada bu hususa
isaret etmek gerekir, dielektrik kayiplar1 dola-
yis1 Ile munzam olarak 1sinan yagin 1sis1 kon-
veksiyon ile atilir. Kabul etmek gerekirki trans-
formatorde, kati izolasyon maddesinin zayif bir
yerinde yogunlasan akimin hasil ettigi kizgin yag
konveksiyon ile dagitilir. Maurer ve Moemer'de
bu fikirdedirler. Bu konveksiyona mani olunma-
malidir.

Kayip faktoriinii kiiciik tutarak emniyetsiz-
likten kacinmak en uygun yol olurdu. O halde
esas olarak kayip (faktorinin kotiilegsmesini
gerekir, iki imkan bilinmektedir.
Birisi transformatoriin) diger imal maddelerin-

arastirmak

den herhangi birinin ayrigsmast - yagin iletken-
liginin artis1 ile - digeri yagin oksidasyonu, ica-
bi halinde bodyle arizi maddelerin teskili il<i - ya-
zar bu sonuncu imkanin daha 6nemli oldugunu
ve yaslanmaya tesirini
ileri siirmektedir.

arastirmak gerektigini
Bunun iginde
kimyasinin bilinmesi gerekmektedir.

bilhassa yag

IZOLASYON YAGLARININ KIiMYASAL
YAPISI

Bir izolasyon yaginin kimyasal bilesimi ancak
yaklasik olarak verilebilir. Yag nisbeten kiiclik
molekiil agirhikli karbonhidratlardan miitesekkil-
dir. Bu karbonhidratlarin yapisina ait bir for-
miil sekil 2 de verilmistir.

Sekil : 2 — Bir yag molekiiliiniin yapisi,  nolekiil
agirhigr  403,6 (Bodum ve Biicher'e gore)
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Molekiil. az veya ¢ok kollara ayrilmis zincir-
ler! (paraiinlk kismi) basit karbon bnghh (tek
basili balkalan (naftenllf kis.tmi ve cift bagh
hnikalan (aromatlk kistm) Ihtiva, etmektedir.

BLr yagin kimyasal yapist hakkiotla bir fikir
edinmek Jgln muhtelif nieloilkir vardir.

mM MJUJOl

udM metottu Ue yaglar
karakteristik bilgiler cikarilir.

% Ca aronintlk bngiL karbon atomlarinin ™+ -e!

% Ci\ nLiUatk bagh karbon atomlarmmn
% si

% Cp paroflnik DBl karbon atomlarinin % si

Ra molekiil basina aromatik baglh halkalarin
ortalama sayisl.

Rn molekiil basina naflenlk  bngh halkala-
rin ortalama sayiui.

tin melodim tatbikati hilhasiu kablo yaglar
lizerinde bir ka¢ sone oOnce Badimi ve Buscher
tarafindan yapilmis, olup asagidaki btlyiik Hik-
la] teabit edilmistir.

1) Optik aesartamu »ayist n20, Abbft Refrak-
to metresi ile

21 Yogunluk D20, Pyknometre ile

3) Ortalama molekiil afcirhig, sa/ benzclun
donma 6oktisaim riUHIiriilmeiiLn4en tayin edlle-
billr-

Olcli haaaasiyetL cok farklidir. Zira h<;aapla-

Usserlnde agagidnki

diir. (Buduin ve Bu zeker j Bu mctodln elde edilen
C, . C ve C,, delerleri ndM metodu »5 tide edi-
lenlerle mutabakat temin etmektedir,-

[ 1TU'ITHOL SAVIMI

t'urfuriii sayunmo icabi1 11 bir izolasyon ya-
gindaki aromatik bitc*itiiL-rin snlktan hakkinda
kolayca bir fikir verir. Bu uromn.tikle.r bir yagin
gaz mukavemetim de tayin ederler. Furfurol ia-
yist tesbllindc aromatik kisimlar Furfurol icin-
de ¢BzUlUrkr. Woernrr'e giire bir ¢bktiirmc ka-
bina 10 cm' FtufLirn! (4~ + = 1.16 jr/tm") Ile 10
em' yag- numunesi konur. kap 10i defn LiO
covrlllr ve coktiirmeye lerkedJIJr. Fm-rurol icin-
deki aromatik ¢ozelti zor ayrisir ve hacim itiba-
ri k> 10 cm" den blyiiktiir, Artis. <%+ olarak 6i-
culir ve Furfurol sayisi olarak isimlendirilir,
Yazar Alman piyasalarindaki yunlarda Furfurol
saymim % 0 - 8 bul mustur. Tabiat1 II* Furfurol
sayis ndM metodu ile olgiilen delerler Ile ilgili
delildir.

Tablo 3 de Furfurol sayisinin tesbitl ve rAM.
metodu neticeleri M3 yag lzerinde) verilmisilr.
1 ila 7 No. Iti yaglar Almanyada satilan markali
yaglar, S ve 9 nervlate olan transformatérlerden
alinan yaglar, 10 U&. iz IngUls vu Amerikan yan-
lan ve 12 No. lu ise mensei bilinmeyen bir yag-
dir. 2 ve 3 No. Iti yaglar bir yogin vartan ti. ir;,
0 va 7 No. lu yaglar JJs bir yngin Ikl muhtailf

mrn katsayisi n..

bafh

INFRAROT KE'KKTKtHI&AFT :

Yagin karakteristik degerleri

ve yogunluk 7> c¢ek ass fark
gosterirler- Yazar Icin aromatik
atomlarinin fa si dana entmll gériilmektedir,

karbon

hakkinda Infm-

siparig tipidir.

C, nin biiyiik bir sahada degimimi, Alman yag-

Iitrinin - aromatik
post ermekledir.

kistmlarinin

Furfurol  sayist

fazla

oldugunu
aromatik mik-

tar1 ile orantili olup, degerlendirmeye esas ali-

rot spektrograf ile de karar vermek miimkiin- nabilir.
Tt &t S
TraiififomintKr yBfttarmin K*'P Haatitl
Arama ilk N*JtenUt Parnfinlk Avimillik Nuflenik Fitr furnl
¥k 1m&h 12 N¢f HAUii hldk: saylKa
Tepl < t R it <&
% & B
1 2 Wit 8.2 0.5& 1.30 7.0
¥ 3,9 i03 56,1 0.13 1.63 0
3 31 «1.9 51,7 0.11 117 0
“ 17.B 38.2 ¥ I 0.58 1.07
5 14,7 37.6 4.7 0.41i 1.45 3
15.0 3T.2 413 0.50 147 0.5
? 1e.1 .3 47.2 .52 [ 6.0
a 114 374 50.7 o.u 1,53 ,'%
e 16.1 25.5 561+ 0.56 Loz i
10 33 511 43-3 0.00 2.15 1.3
11 4D 43-2 51.7 0.07 LKJ 0
12 2.0 4C.5 n.s 0,07 1.5M .5
18 ve 37-0 40.0 048 1.47 4.0

glcfcUifc MUhcti-

B3



DIELEKTBIiK KAYIPLARININ OLCULMESI:

Yaglarin secimi yaglanmaya gore yapilmali-
dir. Yaglanma IEC nin de tavsiye ettigi bir ci-
hazla yapilmistir. Kayip faktoriiniin o6lciilmesin-
de gerekli yag miktarint temin icin kabina go-
re 25 gr dan 45 cm”™'e kadar bir miktar ayrilir.
Bilindigi tlizere yaslanma bakir telin katallzator-
ligii ile yapilir, ve saatte 1 It oksijen kaba sev-
kedilir. Yaslanma siiresi 32 giin kadardir. Yas-
landirilan yag VDE 0303'e goOre bir muayene
kabina alinir ve sicakliga bagli olarak olgilir,
Olgii frekansit 50 HZ'dir.

DENEY NETICELERI :

Sekil 3 bir yagin yaslanmasina kimyasal ya-
pinin siddetli tesirini gostermektedir. Kayip fak-
torii incelendiginde, piyasadaki aromatik bakim-
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dan zengin yaglarin (koyu ¢izilmis) yasamim
siiresi ile ¢ok fazla artan kayip faktoriinii aahljs.
olduklari, aromatik bakimdan fakir yaglarin IM
(kesik cizilmig) 20 defa daha iyi olduklar1 sii-
rilmektedir.

Sekil 4, 5 Alman yaglarinin 10 gilinlik yas-
lanmasindakl neticeleri gostermektedir. (1, 2,
4, 5, ve 6 No. lu yaglar, tablo 3 deki). Buradan
Furfurol sayisi ile aromatiklerin miktar1 ara-
sindaki ilgi acikca goriilmektedir.

Deney neticesinden Alman ve Amerikan yag-
lar1 arasindaki farkin, muhtelif aromatik mik-
tarlarinin igletmede kayip faktorii tlizerine tesir
ettiginden ileri geldigi derhal anlasilir.

VDE talimatlarinda aromatik miktarimi yu-
kardaki sinirlardan birinde tahdid edilmesi tav-
siye edilebilir.

Sakil: 3 Mvhteiif sureli j/ofiiin-
dirmadan sonra yadlarnin kayip
fak toru

A'esiksiz edri. Arcmolilc miittor:
cok olan yad

{Tablo 3deki
Kesik cizgifi

iMolayag)}
egri: RromaM
miktart az olan yay
{ Taht o 3 deki 2 Mola vag )
a = yun

Yadlarin kawp fakiGri
Uzerine kno sareli yaslan J/v.
marnn {i6glnlik) tesiri

rakamilar

rad/o 3 deki yad Mo larma
tekabil eder)
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