tarlh boyunca elekirigin oncilerl

Hazirlayan: Hiseyin YAVUZ

Michaal Faraday 1831 Eylul'in-
de arkadasi Richard Phlllppa‘o
yazdi§i mektupta soOyle diyordu:
"Su siralar yeniden elektromagne-
tizma ile ilgileniyorum. Onemli goz-
lemlerde bulundugumu zannediyo-
rum, fakat agiklamiyorum. Sonunda
yakalayacagim sey bir balik yerine
yosun parcasi da olabilir.”

Faraday’in yakaladigi sey elek-
tromagnetik endiksiyon'du. Bir
miknatisi bakir telle sariimig bir
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bobinin icinde hareket ettirerek tel
boyunca indiklenen elektrik akimi
elde etmisti. BOylece insanlik ge-
lecegini gok etkileyecek olan elek-
trigin Gretimi icin bir yol bulmustur.

Bilim dinyas!i Faraday’'in kesfin-
den cok etkilendi. Ve iddiasini ilk
gunlerin aci hatiralan (keskin itiraz-
lar) bir yana kabul etti ve onur-
landirdi.

Faraday fakir bir demircinin oglu

olarak 22 Eylil 1791 yiinda Lond-
ra'da dunyaya geldi. 13 yasinda bir
ciltci ustasinin yaninda .ise girene
kadar cok az bir egitim gormustu.
Ciltcide calisirken ustasi onun
ciltledigi kitaplari okumasina izin
veriyordu. Bu sirada Kimya Bili-
minde Deneyler isimli bir kitap
ve elektrik Uzerine bir ansiklopedi
okudu.

1813 yili baslarinda, artik bir ciltgi
kalfasi oldugu siralarda, dikkana
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gelen bir masterinin verdigi dave-
tiye ile zamanin Unlia bilim adami
Royal Institutlon'da kimya
profesorii olan Sir Humphry
Davy’'nin verdi§i bir dizi seminere
katilma olanagi buldu. Faraday
seminer boyunca tuttugu notlar
duzenleyip ciltleyerek Davy'e yol-
ladi ve ondan kendisine Royal In-
stitutlon'da bir is saglamasini
rica etti. Faraday'in bu hareke-
tinden etkilenen Davy Enstitlu
yoneticilerinden birine geng bir
ciltci icin is olup olmadigini sordu.
Yonetici si cevabi verdi: "Ona sise
yilkama isini verecegim, eger |iyi
biriyse bu isi kabul edecektir. Kabul
etmezse zaten . hicbir ise yarama-
yacagini gostermis olacaktir.”

Faraday bu ise girdi. lyi bir sise
yikayicisi olarak ve daha sonra
duanyanin en unla bilim adamlarin-
dan biri olarak galisacagi Royal
Institutlon'da 1813-1858 yillan
arasinda calisti.

ise girdigi siralarda Davy emniyet
lambasi Uzerinde calisiyordu. Ve
Faraday'dan bu ise dikkatini ver-
mesini istedi. Bu proje Uzerindeki
asil fikir Faraday'dan gelince
Davy onu vyurtdisi gezisine yar-
dimci olarak gotirmeyi uygun bul-
du. Bu gezide Volta, Ampere,
Arago, Gay-Lussac, Blot,
Humboldt gibi o zamanin Unli bi-
lim adamlarini tanimak firsatini bul-
du.

Faraday profesorlerin deney mal-
zemelerini hazirladiktan sonra ken-
di deneylerini de yapmaya zaman
buluyordu. Kesifler yapip bunlari
yayinlamaya basglayinca Davy onu
kiskandi. Faraday, Royal In-
stitutlon'a tye olarak 6nerildigin-
de Davy baskanlik gorevini yiru-
tiyordu. Oylama sirasinda Fara’
day'in kazanacagini anladiginda
toplulugu istifa etmekle tehdit et-
tiyse de sonunda Faraday'i ileri
gelen bilim adamlarindan biri olarak
saydi.

1820 yilinda, daha Faraday Davy
ile beraber calisirken, Oersted'in
yayimladigi sonuclari Davy labora-
tuvara getirmisti. O siralarda pas-
lanmaz ¢elik ve kimya uUzerinde
cesitli arastirmalar yapan Fara-
day Oersted’In sonuglarina

karsi buyik ilgi duydu ve bu konu-
da calismalara baslayarak ilk
bulusunu 1821 yil.nda yapti. icin-
den akim pecen bir telin magnetik
kutup etrafinda dondugini ve de
tersine miknatislanmig bir ignenin,
icinden akim gecen bir telin etrafin-
dan dondugiunia gosterdi. 1821
yihnda karisina bir Noel sirprizi ola-
rak icinden akim gegen bir telin
dunyanin magnetik alani etkisi ile
déndugunit gdsteren deneyi hazir-
ladi.

Sekil 1. Faraday'in Elcktro-magnetik

Dondiirgeci

Faraday 1822 yilinda defterine su
sOzleri yazmisti: "Magnetizmayi
elektrige donustur™ Gercekten de
Oersted’ten beri elektrik akimi-
nin magnetik bir alan olusturdugu
biliniyor ancak bunun tersi, yani
magnetik alandan nasil elektrik
elde edilecedi bilinmiyordu.

1824 yilinda Fransiz fizikcisi Arago
ilging bir gézlemde bulunmustu.
Bakir bir yuva igine oturtulmus has-
sas bir miknatish pusula yuvasin-
dan gikarilinca uzun bir sire titre-
simlere giriyordu. Oysa ayni pusula
bakir ve yuvasi igcindeyken gozle-
nen titresimlerin siresi ve genligi
daha dusuktu. Arago bu goézlem-
den kalkarak miknatisli bir ignenin
altina bir bakir disk yerlestirdi ve di-
skin dondurulmesi ile ignenin de
dondugunua gordi. Faraday ve
bircok bilim adami bu olaylardan ha-
berdar olmakla birlikte bir agiklama-
siniveremiyordu.

1831 yilinda Faraday magnetiz-
mada elektrik elde etmek amaci ile
calismalarina bagladi. ik deney
duzenegi tahta bir makara Ulzerine
sariimis ve birbirlerinden patiska ile
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yaltilmig 12 ayri tel sargidan olusu-
yordu. Cift sayili ve tek sayil sargi-
lari kendi aralarinda birbirlerine seri
olarak baglayarak bu devrelerden
birini dogruakim bataryasina 6bi-
rind de akimi 6lgebilmek icin gal-
vanometreye bagladi. Ancak batar-
yali devreden gecen akimin 6bir
devredeki galvanometreyi saptir-
madigini gordi. Yuz gézden olusan
daha guclu bir batarya ile ayni
deneyi tekrarladiginda devrenin
acihp kapanma anlarinda galva-
nometrede zayif da olsa gegici bir
sapma gozledi.

Sekil 2. Faraday'm 29 Agustos 1831
yiinda yaptigi deneyde kullandifi demir
halka. j

Faraday”\r\ bundan sonra yaptigi
deney magnetizmadan elektrigin
elde edilebilecegini kesin bir bigim-
de kanitlayan anlu tarihsel deney
olarak bilinir. Yaklasik 2 cm kalinh-
gindaki bir yumusak demir gubuk-
tan yapilmis .15 cm capindaki bir
halkanin kullandigi deneyde birbir-
lerine ve bataryaya seri olarak
baglanmis Ug sargi ile; iki ucu gal-
vanometreye baglanmis 1,25 mm
capinda 20 metre uzunlugundaki
bakir telden olusan diger bir sargi
yer almaktaydi. Faraday bataryali
devrenin aciima ve kapanma an-
larinda galvanometrede birbirine.
ters yonlerde buyuk sapmalar goz-
ledi. Hemen bunu izleyen deneyde
ise Faraday bataryali devre ye-
rine gucli bir miknatis kullandi.
Demir gubuga sariimig bir telden,
miknatisin cubuga vyaklastirilip
uzaklastiriimasi ile akim gegebildi-

C) Faraday, yasami boyunca tim calisma-
larini gayet diizenli bir bicimde defterine not
ederdi. Oldiikten sonra bu notlar 7 cilt olarak
yayimlanmigtir.
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Sekil 3. Faraday'm disk iireteci

gini gbren Faraday, ylzyillardir
aciklanamamis olan magnetizma-
elektrik iligkisini bodylece agiga
cikarmis oluyordu.

Faraday artk o zamana kadar
aciklanamamis olan Arago deneyi-
nin sonuglarini da agiklayabilmek-
teydi. Bu deneyde miknatisli gos-
tergenin olusturdugu magnetik alan
bakir diskte bir elektrik akimi
indikliyor ve induklenen akim da
ters yonde bir magnetik alan olus-
turarak gostergenin titresimlerini
sonduriyordu.

Farada/m bir baska ilging deneyi
surekli bir akimin elde edilebildigi bir
elektrik jeneratériydi. Bir miknati-
sin kutuplar arasinda doéndurtlen
bir diskin ekseni ile ceperi arasinda
kayan kontaklar araciligi ile strekli
akim elde edilebilecegini goster-
migti.

Faraday yukarida s6zi edilen de-
neylerin yani sira daha birgok de-
neyi 1831 yilinin Ekim ve Kasim ay-
lar icinde tamamlamisti. Vardigi
sonuclari 24 Kasim 1831'de Royal
Society'nin bir  toplantisinda
"Elektrikte Deneysel Arastirmalar”
baghgi altinda sundu. ilging bir rast-
lanti olarak, bugiin Faraday ya-
sasl olarak bilinen ve
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do

e = magnetik aki,
e = indlklenen gerilim

olarak gosterilen enduksiyon ilkesi-

" ni Amerikali bilim adami Joseph

Henry, Faradaydan bir yil kadar
once hulmustu. Ancak Faraday \n
tersine yaptigi calismalar duzenli
bir bicimde yazma aliskanliina sa-
hip olmayan ve Albany Akademi-
si'ndekl agir 6gretim yiki nedeni
ile bilimsel calismalarini genellikle
tatil ayr olan Agustos ayina
sikistiran Henry'nin, Faraday’in
"Elektrikte Deneysel Arastirmalar”
adli yazisinda sundugu sonuglari
6grenince icinin burkuldugunu tah-
min etmek zor olmasa gerek.
Faraday dinamo ve elektrik mo-
torlarinin temel calisma prensipleri-
ni, elektrik magnetizma arasindaki
temel iligkileri elektromagnetik alan
teorisini, elektroliz yasalarni bul-
mus 1sIgin dogas! ve gazlarin yayil-
mas! hakkinda 6énemli gerceklikleri
ortaya cikarmistir. Yaklasik 40 vyil
sonra Maxwell Faraday \n alan
teorisini kullanarak elektromagne-
tik yayilma teorisini formule ede-
cekti.

Bilim dunyasina elektroliz, elektrot,
anot, katot ve iyon sozcuklerini ilk
olarak ortaya atan Faraday ayri-
ca bazi gazlarnn sivi hale geciril-
mesi, benzenin ve iki yeni karbon
klorat'in kesfi degigik optik camla-
rin Uretilmesi, paslanmaz celigin
elde edilmesi ve laboratuvar yon-
temlerinin geligtiriimesi konularinda
calisti.

Dindar bir kisi olan ve son derece
mutavazi bir yasam icinde mutlu bir
evliligi 6mri boyunca sirdiren Fa-
raday’in dindarhgindan gelen, il-
kelerine sadik bir kisiligi vardi. 1850
yillarinda, ingiltere, Rusya ile Kirm’
da harp halinde iken, ingiliz hiikii-
meti harpte kullanilabilecek bir ze-
hirli gaz gelistirmesi igin Fara-
da/a basvurmustu. Faradayin
yaniti kesindi. Boyle bir gazin
geligtirilmesi mumkun olmakla bera-
ber, kendisinin bu tur bir arastirma-
da yer almasi kesinlikle s6z konusu
olamazdi. ;

Faraday kendisinin bir filozof ola-
rak isimlendirilmesinden hoslanirdi.
"Bir filozof her iddiay! dinlemeye is-
tekli olmali, fakat onu yargilamal-
dir derdi. Olmayan bilgilerle karar
vermezdi. Yaygin bir hipoteze, eko-
le, doktrine ya da bir kisiye ait ol-
madi. Gerceklik onun tek amaciydi.
Bir zamanlarin cilt ¢isi, bilim kitabina
yeni béliimler yazdi. insanlik onun
biraktigi miras Uzerine iz sirmeye
devam ediyor.
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