TABLO 1.
C.CIR StSTEMtNDE (VHF) XV KANALLARI VE FREKANSLARI

Band Genisligi Video Tasiyici Ses Tasiyici

Kanal Band (MHz/san) (Mm/si{‘./) (MHz,san)
E— 2 I 47 — 54 48.25 53.75
E— 2a | 49.75 55.25
E—3 I 54 — 61 55.25 60.75
E— 4 I 61 — 68 62.25 67.75
E—5 in 174—181 175.25 180.75
E— 6 m 181188 182.25 187.75
E—7 in 188—195 189.25 194.75
E— 7a m ) 192.25 197.75
E— 8 m 195—202 196.25 201.75
E— 8a m 201.25 206.75
E—9 111 202—209 203.25 208.75
E—10 m 209—216 210.25 215.75
E—11 ni 216—223 o 217.25 222.75

Band 1 40— 88 MHz/san. . ~

Band H 875100 MHz/san.1 ™ | VHF

Band IH 162 — 230 MHz/san. \ RADYO A

Band IV~ 470 — 582 MHz/san. 1 UHF

Band y 582 —960 MHz/san. J .

kaldirmak icin alcak - gecirme - bandh bir siiz- arasmda, Pj ilda p,, arasinda sahip oldugu

gecten gecirildigi zaman elde edilen signal V,
zarfidir.

iyi yapilmis bir siizge¢ sistemi icin, ¢ift yan
- band kullanan verici ' halinde veya tek yan-
band kullanan verici halinde, yapilan analiz, V,
zarfinda bozulmanin olmayacagim gosterir, an-
cak §u fark ile ki, modiilasyon indeksinin ikinci
halde biiyiik olmamasi icap eder. Eger bu faktor,
k, kiiciik ise detektor bir bozulma (distortion)
hasil etmez. Bu suretle' her ‘iki halde de, alsta
signal in aslina sadik kalma Keyfiyeti, ‘siizgecin
(filter) zayiflatma Kkarakteristigine bagh Kkalir.
Video frekansi, p. den bagimsiz bir ' mukabele
(resiponse) icin, devrenin zaylﬂaﬁna katsayisi
sabit olmahdir. Buna iliveten, eger V  zarfimn
faz kaymasi, £, p Ile orantih olmadikca, zaman
gecikmesi (time-delay) frekansa bagh kalacak,

ve bunun sonucu olarak da tekrar hasil edilen
resimde bozulma hasil olacaktir.
Sadece hesaplama bakimindan, yan-bandin

} verici veya alicida bastirllmis olmasinda, tabii

hi¢ bir fark gozetilmez. Bir yan-band, mesela al-
cak yan-band sadece Kkismen bastmlli'sa, yani
f. + P, den f — P, e Kkadar olan fre-
kanslar detektorde kabul edilirse ve f — p.
" den f. — Ppux * kadar olanlar red edilirse, mey-
dana gelen video signalinin genligi sifir ila P,
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genlikten iki misli biiyiik olur. Bu, Sekil 3 (b)
de gosterilmistir.
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Sekil : 3 — Bir yan-ban&in zayiflattimastnm
Yayinlanan Frekans Spektrumu
Karakteri iizerine etkisi.
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Diger taraftan, eger bandin gecirme karak-
teristigi (c) de gosterildigi gibi iist yan-bandi
4+ Po*x ‘" " 4+ P1° kadar diiz olarak
ihtiva " ederse, sonra izli yan-bandi f + Pj ila
f.L — p, arasinda sabit bir egimle diizgiin de-
giserek sifir msbi genlige kadar ihtiva ederse,
cikis hi¢c olmazsa alcak bir modiilasyon yiizdesi
icin bozulmamis olacaktir. Aksi halde, mesela
% 100 modiilasyonda, detektor cikiginda ¢ % 12
ikinci harmonik, ve % 3 iiciincii harmonik fuzuli
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signalinin bulunacagi hesab edilmistir. Audio
islerinde bu derece bozulma ¢ok ciddidir. Halbu-
ki, iyi bir talih eseri olarak resimde bu cesit
genlik bozulmasi gorme bakimindan mahzurlu
olmuyor.

Genel olarak, bir yan-bandm zayiflatilmasi-
nin etkisi zarf dalga seklini bozmaktir, ve boy-
lece bu televizyonda siyahtan beyaza dereceli
bozulma husule getirir. Go6z logaritmlk bir uya-
rim mukabelesine sahiptir, yani iki misli siddet-
li 151k sadece % 30 daha parlak, on misli siddette
olan ise iki misli parlak goriintir. O halde, sid-
detteki kiiciik degismeler pek fark edilmedigi gi-
bi itiraz1 mucip degildir. Bu, bilhassa algak sevi-
yeli modtilasyon i¢in dogrudur.

Buraya kadar dikkatimizi sistemin bir fre-
kansa karst davranigi Ozelliklerine verdik. Daha
ilgi duyulan husus, bu iki sistemin yayinlanan
bir kare dalgaya karsi gosterdikleri vasiflardir.
Bilindigi gibi bu takdirde Fourier Integrallerine
ihtiyac vardir. Yine yanhz sonuclar Ozetlersek,
tek yan-band alista, durumun cift yan-bandtaki
kadar sade olmadigimi goriiriiz.

Tek yan-band halinde, bir basamak fonksiyo-
nu icin,, eger alcak yan-band keskin bir sekilde
tastyict frekansta kesilmis ise, zarf yakinsak bir
seri ile verilemez. Eger Sekil 2 de gosterildigi
gibi, bastirilan yan-band kesilmesi o kadar kes-
kin degil ise, ve tasiyiciya, gore simetrik ise, o
takdirde orijinal video signalini aslina sadik ola-
rak tekrar hasil etmek dogrusal bir detektor ile
miimkiindiir, ve etkin secicilik 6zelli§i (selecti-
vity), pek yaklasik olarak, iki misli radyo fre-
kansi band-genisli§i kullanan cift yan-bandla ya-
yin halindekinin aynidir.

Eger, Sekil 1 de gosterilen verici signal spekt-
rumuna gore yayinlanan bir video signali ahuda
son detektore bu sekilde erisirse, alcak frekans-
lar1 siddetlendiren resimde bir bozulma olacak-
tir. Bunun i¢in alicida radyo - frekansi ve ara -
frekans katlarinda band - gecirme karakteris-
tigi, sekil 2 de gosterildigi gibi olmali, tastyici-
nin bulundugu bolgede «kesilme» tedricen olma-
Iidir, iste izli yan-band veriste ve" alista, bu 6zel-
likler altinda ancak aslina sadlk bir resim yeni-
den hasil edilebilir.

1. VERICI VE ALICI OZELLIKLERININ
BIRLIKTE, ASLLNA SADIK SIGNALIN MEY-
DANA GETIiRILMESINDEKI ROLU :

Sekil 2 de gosterildigi gibi, eger tasiyici, st
yan-bandlaria nisbetle % 50 zayiflatilmis ise, o
takdirde ikinci detektoriin c¢ikisi esas olarak vi-
deo frekanslar1 boyunca diiz olacaktir. Bu Sekil
4 ten kabaca gorllir, f, Resim taziyici frekan-
sina yakin, alcak video frekansina tekabiil eden
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tld: yan-band1 dikkate alimiz. Her biri, ikinci de-
tektorde f: ile, f, — f. = f — f, gibi bir fark
frekanst meydana getirir, c¢tinkil f,, f den yukan
oldugu kadar, f, de f, nin altindadir, f — f veya
f. — f, farki 1k1n01 detektorden elde ed11m1§ ori-
Jlnal (module) eden video frekansidir.

Jf. — f_Bilesenin genligi f; ye f_ — f, bile-
senin genligi ise f, ile hemen hemen dogru oran-
tilidir. Ikinci detektoriin biitiin ¢ikist bu iki bi-
lesenin tpplamidir, ve eger onlarin frekinst 1
MHz den asag ise, bunlara tekabiil eden yan
- bandlar vericiden nisbeten zayiflamadan gelir,
ve bu sebepten genlikleri yaklasik olarak esit-
tir. Alictya gecince, Sekil 4 den asikardir ki,

VIDEO
TASIVICI
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Sekil : 4 — lIkinci Detektirden Ctkigin
Hesaplanmas:  Metodu.

bin digerine nazaran daha zayiflayacaktir, fa-
kat alicidan- yine misterek bir genlikte c¢iktik-
larin1 hala disinebiliriz, yani aljci tarafindan
daha az zayiflatilma ile nakledilen {ist yan-
band ve alici tarafindan daha fazla zayiflatilan
alt yan - band arasinda «ortalama» bir degerde
ciktigini diistinebiliriz.

Eger alicinin karakteristigi dogrusal ise, da-
ha yuiksek video frekanslarina tekabill eden f]
ve f, yan - bandlari 7 ve f, nin ortalamasi' gibi
ortak bir deger verir.

1 MHz den biiyiik yan - bandlar icin, bu de-
fa list yan - band vericiden zayiflatilmadan ge-
lir ve meseld bu f, olarak aliciiin ara - frekans
(1.P.) amplifikatorii ¢ikisinda goriiliirken, algak
yan - band sifira miincer olmustur. Sekil 4 de
bunu f; ile gosterebiliriz. Gerg¢i, bunlarin orta-
lamasi, f, ve f, iin veya, f ve f, nin ortalama-
sidir. Bu demektlr ki, top yekun frekans muka-
belesi (response) diiz olacaktir, yeter ki alici
icin, tastyici, zayiflatma egrisinin ortasinda yer
alsin, ¢linkii bu, azami genlik ile' sifir genlik
arasinda ortalamadir.

Eger Sekil 2 deki alici karakteristigi, verici
karakteristigi olsaydi, yine ayni sonug elde edi-
lirdi, ancak bu defa band - geniglikleri gercek
durumun tersi olacaktir.
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Eger alicinin veyahut véricinin band ' genis-
genisligi uygulanan frekanslara nisbetle kaydi-
rilirsa, diizglin frekans bir karakteristigi elde
edilemeyecektir. :

Mesela, eger Sekil 4 de t; sola, 7 durumuna
kaydirtiirsa, sol tarafta f, e kadar olan yan -
bandlar, ve ayni fasilaya kadar f, in sag tarafin-
daki yan - bandlar, ikinci detektor tarafindan f
degerine tekabiil eden bir' ortalama:.degere de-
modiile edilecektir. Yukaridaki sinirlat oStesinde
yan - bandlar o kadar biiyiik * bir ortalama ver-
meyecektir, ¢lickli fj in solundakiler egrinin egik
kismi yerine diiz kismu lizerinde olacaktir ve sag
taraftaki yan - toandlarin azalmasini karsilaya-
cak yeteri kadar buiyiik genlikte olmayacaklar-
dir. Kisaca, daha yiiksek video frekanslar1 zayif-
latilmig olacaktir.

Diger taraftan, eger f, egri lzerinde saga
dogru yer degistirirse, o zaman daha algak video
frekanslar1 zayiflatilmig olacaktir. Zayiflama her
iki halde, egride bir «basamak» seklindedir. Bu-
nu, izli yan - band yayimmlanmasi Ulzerine yazil-
mus ilk yazilardan birinden' alinmus iki sekille
gOsterebiliriz. Bunlar, §ekil 5 de gosterilen sa-
dakat (fidelity) ve gecikme karakteristigi ile, Se-
kil 6 da gosterilen I.F. secicilik (selectivity) ve
faz karakteristigidir.
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. Sekil : S —,Poch ve Epstein'o. atfen, sadakat
(/idelity) ve gecikme karakteristikleri.

' Sekif 4 de tasiyic1 frekansi f, aliconmm IL.F.

‘.eérisini nisbetle kaydmlirsa' o takdirde alcak ve

yiiksek video frekanslarinin Sekil 5 deki gibi
‘zaylﬂadlgl goriiliir. Sekil 5 de 6.9 MHz tasiyici,
I.F. egrisinin hemen hemen ortasindadir, ve bu
halde cift yan - band yaymm yer alir; bu egri (1)
dir, ve (karékteristik), 0.6 MHz e kadar diizdiir,
ve sonra 0.6 MHz'in 6tesinde, Sekil 6 daki I.F.
- secicilik egrisinin tasiyic1 frekansimin her iki
tarafinda azalmasi sebebiyle, diiser.

. 6.4 MHz tasiyici, secicilik egrisinin kenarina
isabet ediyor, ve sadece en alcak video frekans-
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Sekil : 6 — Poch ve Bpstein'a atfen, Ara-Frekans
transformatoriiniin Secictlik ve Faz
karakteristikleri.

lan icin cift yan - band yaymim yer alr, ve 0.7
MHZz'In iistiindeki frekanslar icin tek yan - band
yaymm yer alir. Elde edilen egri (2) dir. Sifir
118 0.7 MHz arasinda, egri, 0 MHz de % 100
nisbi genliginden diiser ki, burada her iki yan -
band frekanslan (f.'ye c¢ok yakin) esit dere-
cede Kkuvvetlidir. Bir yan - band frekansimmin za-

- yiflatilmadigi, fakat digerinin sifur oldugu 0.7

MHz'in otesinde % 50 nisbi genlige diiger, bu
iIS9 her iki yan-bandin esit kuvvette oldugu
ortalamanin % 50 sini veya yansim verir.

6.2 MHz tasiyic1 frekans, rezonans egrisinin
sol tarafinda hemen, hemen ortasindadir, ve ta-
§'1ylc1n1n bu durumu diizgiin bir karekteristik
icin tamdir, egri (3). Bu halde, 1.2 MHz frekans
fasilas1 iizerinde izli yan - band yaymm yer alir,
ve cift yan-band yaym halinde (1) deki band
genisliginin tam iki misli band genisligi saglar.
Bu, izli yan - band yaymimin Kiymetini gosterir.
Bu tatbkatta goriiyoruz Kki, ikinci detektoriin
video cikisi, aym ara - frekans bandi1 icin cift
yan - band yaymmlanmada malik oldugundan iki
misil daha’ genis band - genisligine sahiptir.

. Gergi, izli yan - band yaymminmin bazi mahzur-
lu taraflan yok degildir. Bu miinasebetle, bll-
fassa biiyilk modiilasyon indeksi icin, detektor
cikis1 dalga seklinin, zarfin bozulmasma isaret
etmistik.

III. UECtCl BEJIM :

Goldman® ve diger yazarlar muhtelif video
signal giris dalga sekillerinde izli yan - band sis-

"1 W. J. Pochand D. W. Epstein, «Partlal Sup-
presion of One Band in Television Reception»
RCA Review, Ocak 1837.

s S. Goldman, «Television Detail and Selecti-
ve-Sideband Transmission», [.R.E. Proc., Kasim
1939. - o
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teminin karakteristigi hesab ettiler. Bunlardan,
bir birine yakin iki diisey cizgi i¢in hesab- edi-
len sonuglar 6nemli olmustur, ilgi ¢ekici soru
sudur : segicilik eBrisinde tastyicinin yer degis-
tirmesi Oyle bir zarf meydana getirecek midir ki,
resim ‘tipl (ikenoBkop)'a uygulanan video c¢ikisi
iki yakin cizgiyi ayiracak, ve bunu ¢ift yan -
band yayinlanmasi halindekinden daha tistiin va-
sif ta hangi halde saglayacaktir? Yani, secicilik
egrisinin ortasinda bulunup, daha dar band -
genigligindeki c¢ift yan - band yaymlanmasi ha-
linden daha tam olarak, bu tefriki yapabilecek
tastyict konumu nedir? Goldman'a atfen ¢izilen
Sekil 7, bu soruyu olumlu olarak cevaplandirir,
ve Amerikan TV standardlanna gore verilmis
olmasi bir mahzur tegkil etmez.

retle iki darbe iist tliste gelecek, birinci halde
gosterildigi, gibi genis bir darbe olacaktir. Segi-
cilik bu halde “sifirdir.

Tastyic1 sol'a dogru yer degistltince, yaband-
lardan bir takimu i¢in band - genisligi, f,'nin orta
durumuna nisbetle, artar ve yabandlarm diger
takimi i¢in band - genisligi azalir, yani yan -
bandin kismen zayiflatildig: izli yan-band ya-
yin1 yer almaga baslar. Boylece, (I)halinden (V)
haline dogru devam edildikte, zarf veya dalga
- sekli gittikce artan, ortada bir ¢okiintii veya
derinlesme 'gosterir,- vs- iki -cizgi secilir. V. Hal,
belki azami segicilik saglar, ve tasiyicinin % 50
nisbi genlik Konumunda bulundugunu gosterir.
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7 — Stanford Goldman'a atfen, « Tastl/icu yerlerinin teferruatm tekrar
edilmesine etkisi.

Sekil :

Eger, F,, Sekil 7'de (I) durumunda gecirme

bandinin ortasinda ise, her iki yan - band esit -

olarak yaymlamir, fakat band genisligi edas iti-
bariyle 3 3/4 MHz'in yansidir. Keskin iki dik-
dortgen seklindeki darbeyi yaymlamak icin te-
orik olarak sonsuz band - genisligine ihtiya¢ var-
dir. Eger band - genisligi tatbikatta *sonlu, be-
lirli bir sayiya inhisar ettirilirse, bu defa zarf
iki keskin dik - dortgen" olmayacaktir, fakat .'onun
yerine, her darbe tekrar hasil ediliste, «frekans
bandimin daralmasi ile genisleyecek/ "¢ ve tu su-
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Televizyon alicisi, dabe seklindeki voltajlan
kabil oldugu kadar az bozulma ile tekrar hasﬂ
talep edilir. O halde, gecici rejim televizyonda
pek onemli bir rol oynar, ve devrelerin etidu,
gercekten «basamak fonksiyonu» yardimi ile ya-
pilabilir.

‘Teorik olarak Isbat edilebilir ki, gecici rejim
karekterlstigi biliniyorsa, genlik ve gecikme ka-
rakteristikleri ondan elde edilebilir. Bunun karsi-
t1 da dogrudur.




