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OZET :

Orta ve Yiiksek Gerilim Sebekelerinde nétr
noktasinin daha iyi bir isletme icin ne gekil-
de techiz edilmesi gerektigi problemi literatiir
de daima etiid konusu olmustur. Yazida ba-
hU konusu problemin ¢oziimii icin halen kul-
lanilmakta olan metodlar incelenmis ve bu
metodlarin  cesitli gerilim  kademelerindeki
fayda ve mahZurlart elestirilmistir.

GENEL:

Orta ve Yiiksek  Gerilimli Elektrik Sebeke
ve nakil Hatlarinda sistemin notr noktasinin
ne sekilde techiz edilecegi konusu tesis, isletme,
koruma ve arizalarin husule getirecegi hasarla-
rin  sinirlanmasit bakimindan cegltll yonleri ile
etiid edilmig ve muheltf ¢6ziim tarzlar1 buluna-
rak kullanilagelmistir.

Bu yazimizda halen kullanilmakta olan ba-
his konusu ¢oziim tarzlarinin muhtelif gerilim
kademelerindeki fayda ve mahzurlar elestirile-
rek genel mahiyette neticelere varilmaga cali-
stlacaktir.

Trifaze bir sistemin denkli olmasi demek, faz-
lar arasi ve faz-toprak arasi empedanslarinin
ve faz lletkenliklerinin tam olarak birbirinin ay-
nt olmasi ve faz gerilimlerinin arizasiz bir iglet-
mede tamamen birbirlerine esit olmasi demek-
tir. Bu durumda sistemin nétr noktasinin ne se-
kilde techiz edilmesinin gerektigi onemli degildir.
Zira birbirine nazaran 120° faz farki olan g
fazdan gecen akimlarin her an toplam sifir ol-
makta, bdylece notr noktasinidan her hangi bir
akim akmamaktadir. Ancak gecici rejim anla-
rinda faz izolasyonunun zayiflamasi veya delin-
mesi halinde, faz gerilim ve akimlarinin dengesi
bozulmakta ve notr noktasinin gerilimi sifirdan
farkli degerlere yiikselmekte boylece notr nok-
tast ile toprak arasindaki gerilim farki dolayr -
siyle ariza akimlari husule gelmektedir.

Bu suretle, gerek planlama ve proje gerekse,
igletme bakimindan notr noktasinin teghizi bii-
yiik 0onem kazanmaktadir. Bu Itibarla cok taraf-
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SVMMARY:

A Study on Neutral Orounding of Medi-
um and High Voltage Netivorks and Trans-
misyon  Lines. j /

Trying to Jind methods tor neutral gro-
unding ofS tmedium iand high voltage net-
works in order to obtam a better operation
has alioays J been a problem of continious
study. in thej. article below, , current met-
hods femployed for itfte solution of the prob-
lem and their advantages and disadvantages
are disoussed.

Ii genis konular1 [htiva eden bu problemlerin
teorik etiidinii bir tarafa birakarak burada ha-
li hazirda yapilmakta olan tatbikati ve netice-
lerini incelemeyi faideli gdrmekteyiz.
Hali hazirda Sebeke notr noktalart asagida-
ki gibi techiz edilmektedir.
1 — izole notr noktalan,
2 — Toprak kisa devre bobinleri ile techiz
edilmis notr noktalar,
3 — Digiik degerde direnclerle techiz edil-
mis notr noktalan,
4 —« Dogrudan dogruya topraga (Sifir Ge-
rilimine) baglanmis notr noktalan,
5 — Parafudr Ile techiz edilmis nétr nokta.
fan.

Bes gruba ayirabildigimiz notr noktasi teg-
hiz tarzinin, herblrinin falde ve mahzurlanni ve
kullanilma kriterlerini asagida goriilecegi tarzda
ozetlemek muiimkiindiir.

1 — Izole Nétr Noktalan :

Elektrikle enerji naklinin yeni gelistigi yil-
larda sistemin ekseriya notr noktas: Izole edil-
mekte idi. Bu giin gerilimi 20 Kv. a kadar olan
kiiciik sebekelerde kullanilan ve olduk¢a mah-
zurlu bulunan bu tarz Isletmede bir faz-toprak
kisa devresi halinde ' meydana gelen olaylarin
incelenmesi  faideli goriilmiustir.  Filhaklkabir
fazin meseld (T) fazinin tam toprak losa dev-
resi yapmasi halinde anzali fazin gerilimi, kisa
devre gecis direnci Thmal edilmek kaydi Ile pra-
tik olarah sifir degerini almaktadir. Yukarda
yapilan ihmal dolayisiyle gerilim {icgeni bozul-
mamakta ancak sistemin notr noktasi topraga
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nazaran arizali fazin- yildiz gerilimine ve sag-
lam fazlar topraga nazaran faz arasi gerilimine

ulagmaktadir. (Sekil: 1). ;

h T .
Ly Wit
Sekil : 1 — Notr noktasi izole bir sebekede
Faz-Toprak Kisa devresi halinde ariza
akimlarinin  'durumu.

Saglam olan (R) ve (S) fazlarindan akan
kapasitif akimlar bizatihi kendi, ‘gerilimlerine
nazaran 90° ileri ve birbirine nazaran 60° faz
farkim1 haiz bulunmaktadirlar Sekil: 1 de bu
akunlar (1) ., (ij harfleri ile gosterilmis
olup, bu akimlarin geometrik toplami olan (I )
ariza akimi, ariza noktasindan sistemin notr
noktasi ile devresini tamamlamaktadir. Ariza aki-

3U

minin blytkligi [, == +a,. C, formiilii Ue
V3
hesaplanir. Burada

<o : 2T, tagisal hiz1
U : Faz aras1 gerilimini

C,: Beher fazin topraga nazaran kapasi-
sitesini gostermektedir.

Gortiliiyor ki notr noktast izole bir sistemde
kisa devre olayi, tamamen kapaaitif bir karak-
teri haiz olup, bilhassa ark Ue husule gelen
ki,a devrelerde asir1 gerilim yiikselmeleri husule
gelmekte ve izolasyon tahribatina sebep olmak-
tadir. Zira kapasitif ark, sifir noktasindan gecis
aninda sonmekte ise de riicli eden sebeke geri-
limi dolasisiyle miikerrer ark olayr husule gel-
mekte ve izolasyon tahribati ile birlikte sebeke-
nin gayri muayyen yerlerinde arizali faz ile
(Yani sifir gerilimi ile) saglam fazlar arasinda
agir galvanik kisa devreleri husule gelmekte ve
miiteakiben diger faz arasi, veya faz-toprak ki-
sa devreleri birbirini takip edebilmektedir. Boy-
le bir hadisede alinacak ilk tedbir arizali fazin
miimkiin olan en kisa zamanda devre dis1 bira-

kilmasidir.

Kiicik captaki gebekeler ekseriya radyal se-
kilde insa edilmekte olup, notr noktasi izole olan
boyle bir sebeke misalinde kisa devre akimlari-
.nin dagiug tarzi sekil: 2 de gosteriLmigtir.
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2 — Notr noktasi izole radyal bir
sebekede Fae-Toprak Kisa devresi fidlinde
> ariza akimlarimin dagilsi.

Sekil .

Sebeke 5 esit koldan ibaret olup, kollarin bi-
risinde sekilde gorildiigii lizere faz-toprak kisa
devresinin zuhuru halinde normal igletmede top-
lam kapasitif- akimin 1/5 i beher koldan geg-
mekte iken bu defa bu akimm 4/5i arizali kol-
dan sifir noktasina akmaktadir. Bu durumun
hat kesitlerinin hesabina tesir edecegi asikar
oldugu cihetle toprak kisa devre yon rolelerinin
kullanilmasi zorunluluk haline gelmektedir.

Ayrica- yalniz arizali fazin devre digi-bira-
kilmasi yine de bir zaman siiresini-gerektirece-
ginden diger miikerrer hasarlan Onlemek baki-
mindan arizali fazin bulundugu devrenin tama-
minin servis dist edilmesi gerekmektedir.

Notr noktast izole ve gerilimi 1 Kv. m {istiin-
de olan koruma topraklamalarinin VDE. 0141/2.64
e goOre temas gerilimi 125 Voltu gecmeyecek se-
kilde gergeklestirilmesi gerekmektedir.” Bu sart-
dahl gebeke blyiikligiinii 6nemli derecede sinir-
lamaktadir.

2 — Toprak kisa devre bobinleri ile techiz
edilmis notr noktalan :

Ariza noktast ile sistemin notr noktasi ara-
sinda akan kapasitif ariza akimlarinin uygun
endiiktiviteyi haiz bir endiiksiyon bobini ile
kompanse edilmesi fikri ilk defa 1917 senesinde
Petersen tarafindan ortaya atilmigtir. Bu teklif
kisa zamanda biiyiik ilgi gormiig, 220 Kv.a ka-
dar olan orta ve yiiksek gerilimli sebekelerde
notr noktalarinin Petersen Bobini ile techizine
baglanmistir. Boyle bir sistem ve ariza akimla-
rinin dagilig tarzi Sekil : 3 de gosterilmistir.

Notr noktast Petersen bobini ile techiz edil-
mis bir trifaze sistemde bir fazin toprak te-
mas1 halinde, fazlarin gerilim durumu nétr nok-
tasi izole sebekenin ayni olmaktadir. Bu durum-
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Sekil . 3 — NoOtr noktast Petersen bobini ile
techiz edilmis bir sistemde ariza
atomlarinin - ‘durumu.

da da sistemin notr noktast yildiz gerilimini haiz
olmakta ve saglam diger iki fazm, faz-notr ge-
rilimi faz arasi gerilimine yiikselmektedir. An-
cak burada farkli olan husus kisa devre akimla-
rinin  dagilis tarzidir.

Gercekten Petersen bobini  kapasitif karak-
terde olan ariza akimlarim1 kompanse ettiginden
arizali fazdan yalmizca % 6 nisbetindeki aktif
akimlar ge¢gmektedir. Bu durumda ark derhal
sonmekte ve sebeke hi¢ bir ariza yokmus gibi
isletmeye devam edilebilmektedir. NoOtr noktasi
Petersen bobini ile techiz edilmis bir sistemde
faz toprak kisa devrelerinde fazlarin haiz olacak
lan gerilim biytikliklerinin notr noktasi izole
bir sebekedekinin ayni oldugu daha oOnce belir-
tilmigti. Ancak burada arkin sOonmesini miite-
akip arizali noktadan ariza akimi ge¢medigi ci-
hetle ariza noktasinda her hangi bir gerilim
degisikligi veya asir1 gerilimler meydana gele-
mediginden hadise har hangi bir izolasyon de-
linmesini miiteakip iletgen ile sifir gerilimi al-

tinda bulunan kisim arasinda izole bir tabaka®

tesekkiil etmis olmakta boylece faz gerilimleri
normal isletme sartlarini haiz bulunmaktadirlar;
Hatta normal kaydedici cihazlar dahi kisa devre
hadisesinden miiteessir olmamaktadirlar. Boyle-
ce aboneler farkinda olmadan ve taciz edilmeden
arizali fazin veya devrenin servis dist biraki-
larak yukiin saglam bir faz veya devreye akta-
rilmast kabil olmaktadir. Zira arizali fazin uzun
miiddet serviste birakilmasi gerek Petersen bo-
bininin 1sinmas1 gerekse  miiteakip arizalarin
kompanss edilebilmesi bakimindan kabili tecviz
bulunmamaktadir.

Petersen bobini ile techiz edilmis bir sebeke-
de ariza akimlarinin % 6 gibi disiik bir deger-
de olmasi sebebi ile trafo postasi, direk ve sebe-
ke topraklamalarinda biiylik capta tasarruf sag-
lanmast kabil olabilmektedir.

Ancak boyle bir sistemde diizenli bir isletme-
nin saglanabilmesi icin sebeke kapasitesine uy-
gun ve endiiktanst ayarlanabilir. Petersen bo-
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binlerinin kullanilmasi iktiza eder, Bu giin hava
araligr degistirilmek suretiyle endiiktans ayar
orani 1/10'a kadar genisletilebilen ve otomatik
olarak ayarlanabilen Petersen bobinleri kulla-
nilmaktadir. Petersen bobini ile techiz edilmis
sistemlerde asin gerilimlerin  bertaraf edilmis
olmast sebebi ile notr noktasi izole edilmis se-
bekelerde oldugu gibi miikerrer faz-toprak veya
faz arasi kisa devrelerinin zuhuru oOnlenmis ol-
maktadir. Ayrica VDE 0228/4.65 e gore haberles-
me sebekelerinin taciz edilmemesi icin kisa dev-
re akimlarinin 12A/KV. u  gecmemegi  gerek-
mektedir. Mesela: 30 Kv. luk bir sebekede en
bliyiik ariza akimimnin 36 A. olmasi gerekmekte-
dir. Bu sart dahi Petersen babininin *faidesini
ortaya koymaktadir. Zira Petersen bobini ile
techiz edilmis bir sebekede ariza akiminin an-
cak % 6 s fiilen aktigi cihetle 30 Kv. luk bir
sebekede 600 A. lik ariza akimlarina cevaz ve.
rilebilir.

Biitiin bunlara ragmen bu tip sebekelerde
arizalarin tekerriiriinii onlemek bakimindan ani
acan empedans roleleri kullanilmakta ve sebe-
ke buyuklugii sl tutulmaktadir. Ayrica bu
tip sebekelerde arizali fazin tesbitl de 6nem ka-
zanmaktadir. Bu maksatla faz-toprak kisa dev-
relerinde husule gelen omik ariza akimlar ile
calisan roleler kullanilmaktadir. Zira kompanse
edilmis sebekelerde kapasitif akmalarin  dagilisi
ariza yerine bagli bulunmamaktadir.

Sekil : 4 de notr noktasit Petersen bobini ile
techiz edilmis bir sebekede kapasitif akimlarin
dagilist gosterilmistir.
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Sekil 4 — NOtr noktasi Petersen Bobini ile

techiz edilmis bir sevbeke kapasitif
akimlarin  dagilisi.

Kolayca goriilecegi lizere ariza noktasindan
herhangi bir reaktif akim gegcmemektedir. Bu iti-
barla ancak ariza noktasindan akan ve toplam
ariza akiminin <% 6 nisbetindeki omik bileseni
ile caligabilen Watmetrik roleler kullaniimak
sureti ile arizanin ihbari saglanmaktadir.
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Ancak bu durumdaki saglam fazlardan akan
kapasitif akimlarin mevcudiyeti, arizali fazdan
akan omik akimin kiigiik degerde ve giic fak-
tortiniin kotii olugu sebepleri ile bu maksatla
kullanilacak  rolelerin yliksek hassasiyeti  haiz
olmalar1 zorunlu bulunmaktadir. Ayrica buna
ildveten oOl¢li trafolarinin dahi ariza akimlarini
bilhassa faz acis1 bakimindan primer devredeki
sartlara sadik olarak degistirmesi gerekmekte-
dir.

Bu tip rolelerden tasarruf saglanmasi icin
fiderlere monte edilen Olgli trafolarinin sekon-
der uglart birer ihbar salteri ile techiz edilerek
bir roleye baglanmasi cihetine gidilmeketdir.

8 — Digstik jflegerde direnglerle techiz edil-
mis notr noktalari :

Bilhassa gozlii ve karisik kablo sebekelerinde
arizanin ve ariza yerinin bulunmasi ve gideril-
mesi Oonemli sayida isletme personeli kullaniima-
sin1 gerektirmektedir. Bu itibarla arizali fazin
veya devrenin derhal servis harici birakilmagi
daha faideli olabilmektedir. iste bu sebeple se-
bekelerin notr noktalari, kisa devre akimlarim
istenilen degerlerde ve sinirli tutmak tlizere uy-
gun degelerde direng .bobinleri ile topraklanir.
Buna yar1 direkt topraklama da diyebiliriz. An-
cak gerilim kesilmesine karsi hassas olan islet-
melerin, meseld : Kimyevi madde fabrikalar,
kagit fabrikalar1 gibi, isletmeleri besleyen sis-
temlerde bu tarz notr noktalar1 sayani tercih
degildir.

Tatbikatta bu tip topraklama uygun empe-
danst ve omdk direnci haiz Drossel bobinleri ile
yapilmaktadir. Boylece kisa devre akimlarinin
muayyen bir degerin, meseld : VDEOI41 e go-
re 1500 A. in altinda kalmasi saglanmaktadir.
Filhakika kablo sebekelerde faz-toprak kisa
devrelerinde ariza donus akimlarinin onemli bir
kismi' kursun gomlek iizerinden devresini & ta-
mamlamaktadir.

Mesela: NOtr noktast Drossel bobini ile
topraklanmig ve isletme gerilimi 10 Kv. olan
bir sebekeye ait kabloda bir fazda husule gelen
faz-toprak kisa devresinde ariza akimmin % 71

i arizali fazm kursun goémlegi lizerinden, % 9
- 13,5 kadar1 diger komsu fazlarin kursun gom-
lekleri tlizerinden 6teki % 151 de topraktan dev-
resini tamamlamaktadir. Burada dikkati ceken
onemli bir husus arizali fazin ve diger fazlarin
kursun gomleklerinden akan donts akimlarinin
omik bileseni o!dugu halde devresini topraktan
tamamlayan ariza doniis akimlarinin tamamen
enduktif olusudur.

Bunun her fazin celik bir zirh ile kusatilmisg
olmasindan ve topraga karsi yiiksek bir enduik-
tif diren¢ gostermelerinden ileri geldigi asikar-
dir, bu sebeple faz-toprak arasi kacak empedan-
s1 fazlar arasi kacak empedansinin 15 ild 3 mis-
li olmaktadir.

Buraya kadar verilen bilgilerden kolayca an-
lagildig1  lizere plastik izoleli notr  noktasinin
(PVC )kablo sebekelerinde Drossel bobini ile
techizi mimkiin degildir.

Sekil 5 de notr noktast Drossel bobini ile
techiz edilmig 10 KV. Iuk 5 Km. uzunlugunda
bir kablonun basinda ve sonunda kisa devre
meydana geldigine gore hasil olan kisa devre
akimlart gosterilmistir. Ayrica nodtr noktasinin
dogrudan dogruya topraklanmasi halinde de ha-
sil olacak kisa devre akimlar1 gosterilmistir

Notr noktasmnin dogrudan dogruya toprak-
lanmasi halinde kisa devre akimlar1 yalnizca
kablo empedansj tarafindan sinirlanmaktadir.
Bu sebeple boyle bir sebekede kablonun bagin-
da ve sonunda, vukua gelen kasa devrelerde
hasil olan kisa devre akimlar1 birbirinden ¢ok

20HVA 10Ky

) ﬁ’*«r/; I Sum 3‘1352 Cu |

' ?
5T

Sekil 5 — Notr noktast direkt veya bir ,
direng iizerinden topraklanmis bir kabloda
I 3 fazl tfisa ve faz-toprak kisa devresi *
ve faz-toprak (Insa devresi hallerinde
meydana gelen ariza akimlarinin
mukayesesi

kisa  devre Kisa devre akimlari | K.D. akiminin % ola-
nevi 1 Noktast 2 Noktasi rak azalmasi
3 Fazh
KD. 11.500 A 5610 A ‘ 51.5
Faz-toprak {2irekt 12.350 A 2000 A 83.8
Toprak
kisa devre- |— =
si Direng ile 1409 o 700 A 30
top.
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farklidir. NoOtr noktasinin bobin ile techiz edil-
mesi halinde faz-toprak kisa devre akimlari ge
rek notr noktasindaki direng gerekse kablonun
haiz oldugu yiiksek degerdeki sifir empedanst
tarafindan sinirlanmaktadir.

Yukaridaki izahat kolayca anlagilacagl tze-
re notr noktast Drossel bobini ile techiz edilmig
bir sistemde husule gelen faz-toprak kisa dev-
relerinde kisa devre akiminin ariza yerine bag-
It olarak yeteri kadar farkli degerlere ulagama-
masi mumkiindiir. Bu durumda rolelerin gere-
ken selektlviteyi de gerceklestirememeleri ka-
bildir. Ayrica muhtelif noktalardan beslenen bir
gebekede Drossel bobini ile topraklama halinde
rolelerin  selektiviteyi saglayabilme  imkanlari
daha da kotilesmektedir. Filhakika bir nokta-
dan beslenen bir sistemde bobin karakteristikle-
ri kisa devre akimi 1500 A. i gecmeyecek sekil-
de tayin edilmektedir.

Boyle bir sistemin iki noktadan beslenmesi
halinde yine ayni sartin saglanabilmesi icin be-
her besleme noktasina konacak topraklama re-
aktansmin bir noktadan beslenme halindeki de-
gerin ‘iki misli, iic noktadan beslenen bir sistem-
de 3 misli olmasi gerekmektedir. Bu durumda
ariza akimlarinin selektivite bakimindan istenen
degerlere ulasamamasi ve bilhassa ariza mahal-
lerine bagh olarak  ekseriya kademeli olarak
ayarlanan roleleri uyarabilecek farklj degerleri
ulasamamast daima miimkiindii.

Bu itibarla bu gibi hallerde besleme nokta-
larindan yalniz birisinin Drossel bobini ile teg-
hizi mimkiindiir ancak bu durumda dahi notr
noktas1 topraklanmamig bolgelerde anza akim-
lar1 dolayisiyle saglam  fazlarda bilegke donitis
akimlart husule gelmediginden selektiviteyi te-
min edebilmek icin Ozel yapilisi haiz empedans
rOlelerinin  kullanilmasi gerekmektedir.

Bu sebeple asagida belirtilen bir c¢oziim tar-
71 dislinilmis bulunmaktadir. Notr noktasi Pe-
tersen bobini ile techiz edilmis sebekelerde Pe-
tersen bobini diisiik degerde direnci haiz bir re-
aktans bobini ile koprilendigi takdirde kisa
devre meydana gelmesi halinde ark, kompansas-
yon sebebi ile derhal sonmekle beraber diisiik
direcli bobin lizerinden ariza akimi akmaya de-
vam ettiginden devamli kisa devre durumu ha-
sil olmakta ve role derhal acilabilmektedir.

Henliz pek yaygin olmayan bu tatbikatta da-
hi role karakteristiklerinin tayini biliylik 6nemi
haiz olup, fazla sayida role kullanilmasii ge-
rektirmektedir. Zira gerek Petersen bobini, ge-
rekse dustk direngli reaktans bobini lizerinden
kapanan kisa devre akimi dontig devreleri dola-
yisiyle gerek yalnizca Petersen bobini ile, ge-
rekse yalnizca Drossel bobini ile topraklanmig
bir sebekeye nazaran degisik degerde reaktans-
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lan haiz olan boyle bir gebekede role, sebeke ka-
rakteristiklerinin uygunlugunu saglamak olduk-
¢a onemli bir problem olmaktadir.

4 — Dogrudan dogruya topraga irtibatlan-
tnig Notr noktalan :

220 Kv. ve daha yiiksek gerilimli gebekeler-
de 110 Kv. luk sehirler arasi uzun hatlarda sis-
temin notr noktas: dogrudan dogruya topraklan-
mak tadir.

Bu tarz tatbikatin  faide ve mahzurlarim
soylece hiildsa etmek miimkiindur :

Cok ytiksek gerilimlerde notr noktasinin Pe-
tersen bobini ile techiz edilmis, olmasi halinde
faz-toprak kisa devresi vukuunda kompansas-
yon dolayisiyle ark  sonmekle beraber evvelce
izah edildigi tzere gerilim yiikselmeleri meyda-
na geldiginden riicu eden sebeke gerilimi dola-
yistyla tekrar ark husule gelebilmektedir.

VDE 0228 e gore smirlandirilan 1,2A/Kv.
sondiirtilebilir kisa devre akimi ancak orta ge-
rilim sebekeleri icin kabili tatbiktir. Zira 110 Kv.
ta sondurtilebilen kisa devre akimmim 100 A
220 Kv. ta ancak 150 A oldugu tesblt edilmis-
tir. Goriliiyor ki; yiiksek gerilimlerde Petersen
bobini kullanilmasi halinde 1,2A/Kv. orani kii-
cilmektedir. Bu suretle kendi kendine sOnebi-
len vath kisa devre akiminin toplam kisa devre
akimina nazaran oram kiigiildigiinden riicu eden
geriliminin zaman sabiti biliylimektedir. Buna ila-
veten yliksek gerilimlerde korona kayiplar1 do-
layisiyle husule gelen vatli akim kisa devre vat-
It akim bilesenini nisbi olarak artirmakta ve ar-
kin sonme imkanlar1 azalmaktadir. Bu itibarla
yiksek gerilimlerde Petersen bobini kullanilmasi
halinde yukarda izah edilen sebeplerden dolay1
arkin kendi kendine gonme imkani azalmakta,
devamli kisa devre hali meydana gelebilmekte-
dir.

Budurum karsisinda ytiksek gerilimli sistem-
lerde anza akimlarinin kompansasyonu cihetine
gidilmesi emin ve ekonomik bir tarz olmamak-
tadir.

Yiiksek gerilimlerde notr noktasinin dogru-
dan dogruya topraklanmasi halinde faz-toprak
kisa devreleri meydana geldigi takdirde gerek
kisa devre akiminin agilmasi, gerekse dinamik
tesirler bakimindan hadiseler direng lizerinden
topraklt notr noktalar1 halindeki hadiselere ben-
zer sekilde cereyan eder. Kisa devre akiminin
blyukligii notr noktalar1  topraklanmis trafo
postalannin adedi, buytkligii ve hat uzunluguna,
dolayis1 ile hat empedansinin biiyiikliigline tabi
olmaktadir. NoOtr noktalan topraklanmig trafo
postalan adet ve glic bakimindan ne kadar fazla
olursa faz-toprak kisa devrelerinde saglam faz-

19



larin gerilimleri normal degerlerini o nisbette
iyi muhafaza edeler. VDE 0111/2.61 ¢ gore kisa
devre esnasinda sistemin notr noktasinin ulasa-
cagr gerilim degerinin faz arasi gerilimine orani-
na «Topraklama Katsayisi» tabir edilmekte ve
bu katsaymni 0,8 degerinin altinda bulunmasi ha-
linde (Sistem direkt toprakli kabul edilmektedir.)

Bu giin 220 Kv. ve daha yukar gerilimli sis-
temlerde topraklama kat sayist 0,65 civarinda
tutulabilmektedir. Bdylece  sistemin izolasyon
seviyesi dusiirilmek suretile onemli derecede ta-
sarruf saglanabilmektedir. Ancak topraklama
katsayisinin kiiciiltiilmesi halinde faz-toprak ki-
sa devre akimlar1 6nemli derecede biylir ve ke-
sicilerin kesme giiclerinin biiylik segilmesi, kisa
devre akimlarinin termik ve dinamik etkilerinin
sinirlanmast problemleri ile karsilasilir.

Notr noktasi direkt toprakli sistemlerde te-
mas ve adim gerilimlerinin de VDE 0141 e gore
sinirhl tutulmak mecburiyeti vardir. Ayrica kisa
devre agima zamanlan da ani agmali roleler kul-
lanilmak suretiyle imkan nisbetinde kisaltil-
maktadir. Bu giin kisa devre hadisesini miite-
akip 30 milisaniye icinde acma kumandasi ve-
rebilen roleler yapilmaktadir.

Kisa devre akimlarinin biytkliginin smirh
tutulmast ile devrenin en kjsa bir siirede agilmasi
civarda bulunan haberlesme hat ve tesislerinin
taciz edilmemesi bakimindan da zorunlu bulun-
maktadir.

220 Kv. ve daha yiiksek gerilimli sebekeler
memleketlerarasi enterkonnekte  sistemler te§-
kil ettigi takdirde notr noktasinin ne gekilde tec-
hiz edilecegi konusu memleketler arasi sistemle-
rin Ozellikleri dikkate alinarak tesbit edilmek-
tedir.

5 — Parafudr ile techiz edilmis notr nokta-
lan :

Notr noktalan izole veya herhangi bir bobin
tzerinden topraklanmig sebekelerde transforma-

tor notr noktasinin uygun karakteristikleri haiz
parafudr ile techiz edilmesi zaruridir. Filhakika
notr noktasi direkt toprakli sebekelerde kisa
devre akimlarini sinirlamak maksadi ile bazi pos-
talarin notr noktalan topraklanmamaktadjr. Di-
ger taaftan trafonun giris uglarina yakin sargi-
lar1 ile notr noktasi civarindaki sargilarinin izo-
lasyon seviyeleri farklidir, ve ekonomik sebep-
lerle notr noktast civan daha zayif izole edil-
mektedir. Boyle bir sebekede faz-toprak kisa
devrelerinde notr noktast topraklanmamig trafo
postalarinda notr noktasit gerilimi faz gerilimi-
ni, saglam fazlann faz-notr gerilimini faz arasi
gerilimini haiz olmakta ve izolasyonu zayif olan
notr noktalan zorlanmaktadir.

Aynca notr noktasit bobin lizerinden toprak-
lanmig bulunan tesislerde dahi faz-toprak kisa
devrelerinde notr noktasi genllmi faz arasi geri-
limine ulasabilmektedir. Bu sebeple notr noktasi
direkt toprakli sebekelerde Notr noktasi toprak-
lanmamig trafolarin bu noktalan desarj gerilimi
en yikgek faz arasi gerilimin 04 misli kadar
olan parafudrlar ile, notr noktasi bobin {izerin-
den topraklanmig olan tesislerde bu noktalar
desarj gerilimi, en yiiksek faz arasi geriliminin
0,6 misli olan parafudrlar ile techiz edilmekte-
dirler.

Asagida verilen 1 no lu tabloda transforma-
tor notr noktalarinda  kullanilan parafudrlarin
belli bash karakteristikleri belirtilmistir.

Tabloda aciklanan karakteristikleri haiz pra-
fudrlar yardimi ile sebekelerin notr noktalar:
basari ile korunabilmektedir. Bu maksatla kul-
lanilacak parafudrlarda desarj akimmin 1 KA
olmasi maksada kifayet etmektedir.

Boylece trafolarin noétr noktalarinin izolas-
yonu ekonomik miildhazalarla daha disiik sevi-
yede tutulabilmektedir.

Faydalamilan Eserler :

— A E G Mitteilungen 1966.
— Brovwwn Boveri Mitteilungen 1964.

KASIM -1967 de yapilan Odamiz 3 iincii Teknik Kongresine verilen
tebligleri kapsayan tebligler kitabr 10.— TL. ticret mukabili temin edile-

bilir. Isteyenlerin Odaya miiracaatlar1 rica olunur.
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