0OG SEBEKELERINDE ARIZALAR

VE BESLEME GUVENIRLILIGINI

ARTIRABILMEK

Birol YILMAZ/EMO Yénetim Kurulu Uyesi
OZzET

Bu yazida orta gerilim sebekelerinde besleme gi-
venilirligini artirmak igin otomatik kesicilerin kul-
lanimina deginilmistir.

SUMMARY

in this paper, the automatic disconnecters used to
increase the safety margin of the supply at the me-
dium woltage transmission systems are treated.

Beklenmeyen bir anda, elektrigin kesilivermesi; Se-
bekelerdeki arizalar ve besleme givenilirligi, elektrik
kullananlari, Ulke ekonomisini ve sebeke sorumlu-
larini ilgilendiren en 6nemli konulardan biri oldugu
kuskusuzdur.

Bu konudaki arastirmalar, 30 dk. lik kesinti suresi-
nin anlayigla karsilamanin sona ermesi, 60 dk. so-
nunda kizginhdin baslamasi seklinde oldugunu gos-
termistir.

Biz muhendislere besleme guvenilirliginin iyilesti-
rilmesinde, bilinen O&nlemlerin yeterliligi yada bu
konudaki harcamalarin en iyi dizeyde olup olmadigi-
ni arastirmak dismektedir.

O halde arastirmaya once OG. $ebekelerimizi ince-
lemekle baslyabiliriz.

OG SEBEKELERIMIZiIN YAPISI -

indirici Merkezlerden itibaren 30 - 6,3 kV luk hatla-
rimiz dalbudak (radyal sistemde tasiyabilecegi uzun-
luk ve sayida trafo merkezlerine ulagsmaktadir. Ge-
nellikle direk tipi trafolar, gecen hatlara saplama bag-
lanmiglardir. Teknik yapi, malzeme ve kurgu (mon-
tage) isciliginin cok iyi bir dizeyde olmadigini bil-
mekteyiz.

BESLEME KESILMESI ISTATISTIKLERI

indirici Merkez ve trafolarda, ariza tarihi, arizanin
cinsi ve nedeni, ariza siresi, gerilimi kesilen istasyon
sayisl, kVA - kesinti dakikalari, Ariza haber alma
yOontemi, hasar ve ariza giderme maliyetlerinin hesa-
bedilmesi gerekmektedir.

ISTATISTIKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Alman bu istatistikler, bir arizada tim istasyonlarin
kesinti dakikalar toplami, yil icinde arnzalanan tim
istasyonlarin toplam kesinti dakikalari bu degerin
ilgili istasyon kesilme sayisina boélinmesi, ilgili istas-
yonlarin tekrar besleme zamaninin hesabi ile 100 km
basina ariza sayisi, ilgili istasyonlardaki kesinti sayi-
sl, kesinti ylzdesi, kesinti sikh@i, basarili tekrar ka-
pama kesintisi, hasarlar ve ariza giderme maliyetle-
rinin toplami vs. hesap edilip degerlendirmesi gerek-
mektedir.

Bu deg@erlendirme sonucunda, ekonomik kayiplarin
neler oldugu saptanirsa, alinacak ek onlemlerle ari-
za sayisi nasil azaltilabilir ve maliyetinin ne olabile-
cegi hesabedilebilecektir.

OG SEBEKELERIMIiZDEKI ARIZALAR VE
iISLETME ZORLUKLARI

Ulkemizdeki OG Sebekelerimizin toplam uzunlugu
hakkinda kesin bir rakam sdylenemezsede bu gin
40.000 yakin kdyumuzin 2/3 sinin elektrige kavus-
turulmasiyla 300. - 400.000 km. civarinda OG Sebe-
kesine sahip bulunduumuzu sdyleyebiliriz. Bu hat-
larin buylk bir cogunlugu 30 kV luk olup daglik,
ormanlk ve yoldan uzak bdlgelerden gecmektedir.
Bazan bir direge erismek icin 20 - 30 km yol katet-
mek gerekmektedir. Buna kisin dogu bdlgelerimiz-

42

ELEKTRIK MUHENDISLIGI - 317




deki kotii hava sartlann da eklenince 15-20 giin sii-
ren ariza bulma ve giderme calismalar1 yapildig: bi-
linmektedir.

Su anda iilkemizde ariza bulma kosullarimin zorlugu
ve pahalihg bir ornekle ele alimrsa konunun 6nemi
daha iyi anlasilacaktir. 100 - 200 km ye varan bir
dalbudak besleme hatlarinda anza oldugunu diisii-
nelim;

1- Bastaki kesici acmistir. Arizamn gecici bir an-
za olup olmadig1 bilinmemektedir.

2- Merkezde tekrar kapatma rolesi yoksa isletme-
ci 2-3 kez hatta enerji vererek hatti denemekte-
dir.

3- Kesici tutmadigi taktirde, ariza aramaya cikil-
makta, hattaki 20 - 50 kadar Aywric1 veya atla-
malar acilmakta ve denemelere devam edilmek-
tedir.

4- Hattin tutmasim izleyen asamada bu aymricilar
ve atlamalar tek tek baglanarak denemeye de-
vam edilmektedir.

Bu baglamalar yiikte yapilamadig: icin, bu arada mer-
keze gidip kesiciyi acmak, ayiriciy1 kapatmaya tek-
rar gitmek, tekrar merkeze gelerek kesiciyi kapat-
mak gerekmektedir.

Iste biitiin bu calismalarda, tiim hat taranmakta, ke-
sici 20 - 30 kez acilip kapanmakta, hat ve merkez
arasimnda bircok kez gidip gelmeler olmakta, arizah
kolun hattan ayrilabilmesi ve tekrar enerji verilebil-
mesi, kisin kotii hava kosullarinda giinlerce enerji
kesilmelerine ve yorucu ve pahali calismalara neden
olmaktadir.

iyi bir besleme giivenirliligi, tekrar besleme siiresi-
nin kisaltilmasi ile saglanabilir. Bunun icin almabi-
lecek onlemler sunlar olabilir;

a. Bilgi iletim kanalh olmamasi halinde

Cikista besleme Kesicisinin tekrar kapamah role ile
donatilmas1 ve dallanma notlarma 2 veya 3 tekrar
kapamadan once arizah hatti acabilecek yapida
‘itamatik ayiric1” lar monte edilebilir. Bu aymrici-
larla su avantajlar saglanabilir.

1. Sadece arizal kol otomatik olarak sebekeden ay-
rilacak bu sayede sebekenin diger kollar1 beslenme-
ye devam edecektir.

2. Anzah kolda enerji kesildigi bu koldaki tiiketi-
ciler tarafindan haber verilecegi icin arizamn yeri-
ni belirlemek kolaylasacaktir.

3. Bu aymncilar anza giderildikten sonra, merkeze
tekrar gitmeye gerek kalmaksizin yiik altinda kapa-

tilabilmektedir. Bu da yine anza giderme maliyeti-
ni ucuzlatmakta ariza siiresini kisaltmaktadir.

4. Yapis1 basit ve bunun sonucu kesici bina ikincil
koruma vs. gibi diger donatimdan daha ucuz islet-
me maliyeti vermektedir. (Bkz. SIMPLEX Otoma-
tik Gii¢ Seksiyonerleri)

5. Hatbasindaki kesicide kapatma sayis1 azalacag
icin kesicinin yipranmasi azalacaktir.

6. OG - Sebekelerinin yapiminda Sebeke Maliye-
tini % 20 dolaymnda azaltmaktadir. Ozellikle soyle-
ki sehir ve kasaba sebekelerinde dalbudak besleme
sisteminde bir dallanma iizerinde 4-5 trafodan fazla
trafo baglamamaya caba gosterilmektedir. Bunun
icin sik stk Ayirma Merkezleri insaa edilmekte ve
4-5 trafodan sonra ayn bir ¢ikis yapilmaktadir. Bu
ayn cikis ek hava hatlann ve donanimm gerektirmek-
te bu da maliyet artmasim dogurmaktadir. Ayrica
Ana ringler iizerine saplama trafo baglanmasi1 da
yine maliyeti artiran unsurlarim basinda gelmektedir.

7. Sigorta busonu maliyeti ve bulunamamasi1 duru-
munda tel baglanmasi da su mahsurlan dogurmak-
tadir.

a) Sigortall aymriciya elektrik¢i olmayanlar bile mii-
dahale etmeye kalkmakta ve oliimlere biiyilkk arza-
lara neden olabilmektedir.

b) Saseye telin degmesi Oliim tehlikesi yaratmak-
tadir.

c¢) Kalin tel sarilmasi1 halinde yeni ve daha biiyiik an-
zalarin olmasina neden olmaktadir.

8. Bu tip Otomatik Aymricilar direk iizerine yatay ola-
rak yerlestirilebildikleri icin aymric1 direklerinin boyu
1 m. daha kisa yapilabilecektir.

9. Bu tiir aymcilar gecici olan arizalarda 0,25 sn
dan kiiciik olan anzalarda calismadig1 icin bos yere
hatti enerjisiz birakmamaktadir. Bu da, sigorta bu-
sonu takilmasi, anza yerine gidip gelmeleri azalt-
maktadir.

10. Yukarida sayillan isletme giivenligi ve isletme
ucuzlugu yamnda, sik sik enerji kesilmemesi dola-
yisiyla, tiiketiciye ve ekonomiyi korumakta, sati-
lamayan enerji miktarim azaltmaktadir.

b— Bilgi iletim kanall sistemler

Bu sistemlerde soylece siralanabilir. Ancak pahah
ve daha biiyiik yatinm maliyeti olan bu sistemler
icin maliyet Kkarsilastirmasi yapmakla kullanabile-
cegini soylemek yanls olmaz.

1. PTT kira hatlan,
2. Uzaktan uyan 6zel kablolar,
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3. Hafif yap1 - hava kablosu,
4. Faz hatt1 kablosu,
5. Maetalsiz Isik dalgas: iletimi,
6. Tasiyic1 siklik teknigi,

7. Telsiz,

8. PTT Telefon kanah,

kullamlmasi ile alinan bilginin degerlendirilmesi ve
yine ariza yerine ulasilmasi veya acma kapama is-
lemleri icin bilgisayarlh ve otomasyonlu sistemlerde
bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, OG Sebekelerimizde besleme giive-
nilirligini artirabilmek icin alinacak onlemleri soyle-
ce ozetleyebiliriz.

1. OG Sebeke cikislar1 basindaki Kkesiciler tekrar
kapatmal rolelerle donatiimahdir.

2. Dallanma noktalarinda kullamlan sigortal ayr-
cilar yerine otomatik aymricilar kullamlmahdir.

3. Hatti 2-3 kademede korumak icin kurulan ara
kesici oOlcii kabinleri genelde bir avantaj saglayama-
diklan icin kullamlmamahdir.

4. Ana Merkezlerde, besleme Kkesilmesi istatistikleri
tutulmali, bu istatistiklerin degerlendirme calisma-
lan yapilmahdir.

5. Haberlesmeyi artiracak telsiz sayis1 ve sistemleri-
nin iyilestirme calismalar1 arttirlmahdir.

6. Yapim, malzeme, montaj, bakim hizmetlerini
iyilestirebilmek icin daha iyi denetim, nitelikli ele-
man, isgiicii ve tatmin edici iicret politikas1 da bu
onlemler arasinda siralanabilir.

BiR TUR OTOMATIK AYIRICI
HAKKINDA BILGILER

A- IA-CT'LERIN OG HAVAI HAT DAGITIM
SEBEKELERINDE KULLANIMI
OTOMATIK KORUMALI SEBEKELERDE

1. Anza Karakteristikleri

Kimi istatistikler 100 km'lik hat icin ana hat kesi-
cisinin calismasina neden olan arizalarm yilda 170
adet oldugunu gostermektedir.

Bu arizalardan :

% 72'si gecici (0,3 s'den az siireli)
"~'si yan1 kalic1 (15 s'den az siireli)
- kahcidir.

"*ki arizalarmm yolacacagi Kesintileri
ana hat kesicisi bir tekrar kapama

'S tali hatlara (brangmanlara)

-erine 1.A-CT.'ler kulla-

I laHat bast kesi}. _;
Ana A B-Havai ayirici|’
hat CGILA-C.T -¢c¢

Tali hat
/ &’gl;gnan)

Otomatik korumali
OG sebeke gemasi

2.1. Ana Kesicinin Calismasi

Ana kesici otomatigi 3 asamah olup asagidaki calis-
may1 saglar:

- 1. asama: acma (03 s)
ardindan kapama

- 2. asama :acma (15 ila 30 s)
ardindan kapama

- 3. asama: acma (15 ila 30 s)
ardindan kapama

2.2. Otomatik Ayiricinin Calismasi

LA.C.T. (otomatik aymrici) otomatigi ana kesicinin
3. asamadaki acik durumunda uyan ve calisma ener-
jisi aldign anza akimimin gecisini izleyen asamada
L.A.C.T. nin acmasim saglar.

3. Korumalarm Cahsma Sekli
Asagidaki anza durumlarma gore
- Gegici Ariza Durumunda

Bu anza 1. asamada ortadan kalkar ve normal cahs-
ma durumuna gegilir.

- Yan Kahcl Ariza Durumunda

1. asama siiresince katan bu ariza 2. asama siiresince
ortadan kalkms olur. Sonra da normal calisma dii-
zenine gecilir.

- Kahca1 Ariza Durumunda

Ana hat kesicisinin 3. asamadaki acma sirasinda an-
zanin bulundugu tali hat iizerindeki I.A.C.T. otoma-
tik olarak acar. 3. asamadaki acmanin sonunda ana
hat kesicisi kapar, boylece anzah tali hat (brangsman)
disinda sebeke tekrar beslenmis olur.
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Elektrik kesintisi sadece arlzalanml§ hattan yararla-
nan aboneler tarafindan ihbar edileceginden arizah
tali besleme hattinin belirlenmesi ¢cok kolay olur.

ILA.C.T. nin otomatik olarak enerjisiz durumda 3.
asamada acmasi basit ve dayanikh bir aygit olmasim
saglamaktadir.

NOT: 1.A.C.T. 'min otomatik diizeni ana hat Kkesici-
sinin yukarda tarif edilen calisma seklinden farkh
calisma diizeniyle de uyum saghyabilmektedir. (bi-
ze damisiniz)

B- I.LA.C/TNIN TARIFI -SS-TiPI

Bu harici tiir otomatik aymricilar 15-36 kV dagitim
sebekeleri icin oOngoriilmiislerdir ve 16.12.1974 ta-
rih ¢.64.140 UTE normuna ve E.D.F.'nin 22.11.1968
tarih HM 071.380 J3/EC/YB ilgi sayih teknik 6zel-
ligine uygundurlar.

Asagidaki sekilde kullanilabilirler:

- [Ister basit bir aymric1 gibi

- istersede kalici bir ariza meydana geldiginde ana
kesicinin agir tekrar kapama asamasinda gerilim al-
tinda olmadan otomatik olarak acmasmm saglayan
bir diizenek ile birlikte.

Calisma karakteristikleri -25°C ve +55°C arasinda
gecerli olup +70°c 1siya hasar gormeden dayanabi-
lirler.

OZELLIKLERI

1. Yalitkan (Bu deger 20 kV'luk olanlar icin gecerli
olmak iizere)

Endiistriyel

Frekansh

Darbe darbe

gerilimi gerilimi

Gerilim altinda parcalar/sase 140 kV 55 kv

Ayirma uzakhg 250 kV 75 kV
Akim transformatorii

dayanim HOKV 75 kV

2. Elektrik
2.1. Anma akim 100 A, 1ismma smrlamalan U.T.E.

C.64.140 normuna gore.

2.2. A¢ma kapasitesi:
100 kesme, 24 kV altinda 100 A
cos. 0 0,7

100 kesme, 24 KV altinda 2,5 A
. transformator basta
20 kesme 3,4 kV altinda 200 A
.cos 4>0,7 (ring sebekelerde)

2.3. Kapama giicii 15 KV ve 24 KV arasinda 250 MVA

2.4. Kapamada elektriksel dayamkhilk:
7 kapama, 24 KV altinda efikas 3 500 A
2 kapama, 15 kV altinda efikas 10 000 A
2 kapama, 20 kV altinda efikas 7 200 A

2.5. Asin akimlara dayamkhhk:

Efikas 10 000 A'lik bir akimin 0,2s siire ile, ardindan
15 saniye arah 1s siire ile 2 kez gecmesine dayamk-
hdir.

3. Mekanik Dayamkhhk

1000 manevradan (acma-kapama) fazlasima bakim
gerektirmeden dayanir.

4. Kumanda Kolu Borusu

Destekli, saginda ve solunda yiv acilmis galvanize
bir cubuk aracihigiyla ayarlanabilir, boru yiiksek me-
kanik dayanikh bir yalitici aracihigiyla yahtilmistir.

CALISMA

1. El ile kumanda
1.1. Kapama

Ayiric1 acik durumda ve otomatik bir acma nede-
niyle manevra kolu iist konumunda iken yapilacak
ilk islem manevra kolunu dayanma parcasimnin izin
verdigi alt konumuna getirmektir.

Bu islem sirasinda kumanda korumanin icerisindeki
mekanizma kurulmus olur.

Manevray1 yapan kisinin hizindan bagimsiz olarak
aygitin kapamasim saglamak icin manevra kolunu iist
dayanma parcasina kadar getirmek yeterlidir, bu ma-
nevra ana yayin gerilmesini saglar. Giivenlik 6nlemi
olarak kol yatay konumu gectikten sonra geri donii-
sii engellemistir.

Kolun iist konumuna gelmesine yakin ana yay kur-
tulur ve

- aygitin hizh kapanmasimm
- acma yaymn gerilmesini
saglar.

1.2. El ile acma

Manevra kolunu 15° ila 20° kadar asagiya almak ye-
terlidir, boylece cabuk bir acma saglanmis olur.

2. Otomatik calisma
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3 AK1im

Ana kesicinin
AriZaellell . .ﬁr

tekrar kapamasi

Yidk y yiix
- |__”_.. L —
! /aman¥
lAyiricinin otomatik
olarak agmasi

2.1. Koruma diizenegi asagidaki donanimdan olus-
maktadir.

- ariza akimi dedektori

- ariza akimi enerjisini kullanan otomatik diizenek
(yardimcr glic kaynagi yoktur)

- kumanda igleyimini uyaran bir perkiitor.

2.2. Calisma sinirt

- artik (residual) akim icin orta gerilimde 10 ila
12 A ariza akiminda
- faz akimi icin orta gerilimde 125 A ariza akiminda

2.3. Gegici asint akimlar ve kisa siireli arizalar: 0.25s
den kiiciik siireli arizalar ariza gecis sayicisi tarafindan
kaydedilmez.

2.4. Harici tiir aymricinin otomatigi hafizali "gecis
sayicili” bir diizenegi icermektedir. Bu diizenek asagi-
daki gorevleri yerine getirmektedir.

24.1. Arnza alglayicilarindan biri ilk ve ikinci uya-
1 durumunda ayiricinin agmasini yasaklar.

2.4.2. Siiresi 0,25s'den kiiglik arizalart kaydetmemek.

24.3 Aralarinda 1.Ss'den az siire olan iki arizayi
bir ariza olarak kaydetmek.

244 Kalct bir ariza durumunda ana kesicinin 3.
acmasini takip eden 10 saniye icerisinde ayiriciyi
acmak.

TANIM :

T1: 0,1 ila 0,25 arasinda

T2: 0,2 ila 0,5s arasinda kesicinin hizli tekrar kapa-
mast

T3: 0,4 ila 1 sarasinda

T4: 15 ila 30s arasinda kesicinin yavag tekrar kapa-
masi

T5: 10s'den az, ayiricinin agmasi

OZTRAFO

DAGITIM VE GUC TRANSFORMATORLERI SAN. ve TiC. A.S.

URETiM PROGRAMIMIZ

- Regiilator |
® Reaktor iiretimi

-25-2500kVA, 36 kVA'a kadar dagitim transformatorii iiretimi,
- 5 MVA ya kadar her marka transformator onarimi,
- Her cesit ozel amacl transformator,

(Arizalvve arizasiz ihtiyac fazlast trafolarin deg erlendirilmesi)

Ankara Asfalti No: 80 Petrol Ofisi Yam KARTAL/ISTANBUL Tel.: 353 43 35
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