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1-Enerji Verimliligi Kavramina Giris:

Kiresellesen dunyada iki 6énemli
kavram karsimiza c¢ikmaktadir: Ener;ji
ve yOnetim. Gin gectikge artan enerji
gereksinimine karsilik enerji kaynak-
lari sunumunda blyik bir artis s6z
konusu degildir. Yenilenebilir kay-
naklara yénelik calismalar giderek
artsa da heniiz ekonomik anlamda
istenen maliyetlerde ve miktarlarda
liretim yapilamamaktadir. Enerji
isteminin artmasi, enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar ve enerjide bagimhhk
gibi konular, enerjiyi Ulkeler icin
stratejik konulardan biri durumuna
getirmistir. Enerji konusunda yasa-
nanlar artan istem karsisinda varolan
kaynaklarin etkin kullanimini zorunlu
kilmakta; bu nedenle de enerji verim-
liligi ve enerji tasarrufu gibi kavramlari
da gundeme getirmektedir. Enerjiyle
ilgili olarak ele alinan tiim bu kavramlar
“enerji ybnetimi’nin 6énemini vurgu-
lamaktadir.

Enerji verimliligi, 1s1, gaz, buhar,
basingli hava, elektrik gibi cok degisik
bicimlerde olabilen enerji kayiplar ile
her gesit atigin degerlendiriimesi yada
geri kazaniimasi ve yeni teknoloji
kullanma yoluyla Uretimi distrmeden,
enerji tiketiminin azaltiimasidir.

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
siklikla birbirinin yerine kullanilan iki
kavram olmakla birlikte farkli anlamlar
tasimaktadir. Enerji verimliligi, ayni
birim mal ya da hizmet Uretmek icin
daha az enerji kullaniimasi demektir.
Enerji tasarrufu ise, enerji savurgan-
lilginin 6nlenmesi amaciyla ureticiler ve
kullanicilar tarafindan alinan énlem-

lerdir. Bir bagka deyisle bir odada
yanan ampul sayisini azaltmak enerji
tasarrufu ise, ayni giicte daha verimli
1sitk  kaynaklari kullanmak eneriji
verimliliginin artirlmasi anlamina gel-
mektedir.

Enerjiyi verimli kullanmanin en
onemli kazanimlarindan biri, tlkelerin
rekabet edebilirlik giiciini artirmasidir.
Enerji Uretim maliyetlerini etkileyen en
6nemli faktérlerden biridir. Bu nedenle
ayni miktarda c¢iktlyl daha az enerji
kullanarak Uretebilen teknolojilerin
kullaniimasi maliyetlerin dismesine
katkida bulunacaktir. Ekonomik ¢ikti
basina disen enerji miktarini gésteren
enerji yogunlugu ise bir ekonomide
enerjinin  verimli  kullanihp kullanil-
madigini gésteren en énemli degerdir.

Enerji verimliligi ile enerji yogun-
lugu ters yonlidir. Bir Glkede ya da
sektérde hesaplanan enerji yogunlugu
ne kadar dislkse, enerji verimliligi o
kadar ylksektir. Enerji yogunlugu, kisi
basina disen enerji diizeyinin yiksek
olmasi, o Ulkenin ekonomisi agisindan
olumlu bir gdstergedir. Diger yandan,
enerji verimliliginin ise dusuk deger-
lerde olmasi hedeflenmektedir. Clnki
enerji yogunlugunun dusik olmasi,
daha az enerji kullanarak ayni miktar-
da arun elde edilmesini ifade
etmektedir.

Enerji yogunlugu, belli sektérlerde
kullanilan enerji kullanimi etkinligi ve
toplumsal-ekonomik yapilarinin farkh-
ligindan 6tarG Ulkeden Ulkeye buyik
degisiklikler gdsterir. Enerji yogun-
lugunun degeri, 2005 yil sayisal
verileri ile dunya ortalamasi 0,32
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olarak, OECD {Ulkelerinde dlnya
ortalamasinin oldukga altinda (0,20),
Tarkiye'nin enerji yogunlugunun ise
dinya ortalamasinin biraz Ustinde
(0,35) olarak gerceklestigi hesap-
lanmistir.

2-Ulkemizde Enerji Verimliligi Yasa-
sina iliskin Son Yillarda Yapilan
Calismalar:

Ulkemizde enerji verimliligi ala-
ninda hazirlanan ve 2004 yilinda Eneriji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafin-
dan benimsenen ilk calisma “Turkiye
Enerji Verimliligi Stratejisi” dir. Turkiye
Enerji Verimliligi Stratejisi genel hedefi
nihai enerji tiketim sektdrlerinde eneriji
verimliligini iyilestirmektir. Bu stratejide
sanayi, bina ve ulagsim sektérlerinde
enerji verimliliginin artiriimasi ve yerli
kaynaklarin en uygun kullanimi hedef-
lenmisgtir.

Stratejinin ardindan suregelen ha-
zirhk calismalari sonucunda, enerji
verimliligine iliskin en ®nemli yasal
dizenleme olan 5627 sayili "Enerji
Verimliligi Yasasi” 2 Mayis 2007 tari-
hinde 26510 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yarirlige girmistir. Ya-
sanin kabul edilmesi, bu gline kadar
eksik olan butunlegtirici bir yaklagim
getirmesi nedeniyle énemli bir gelis-
medir. Daha &nce enerji verimliligini
dolayli olarak ilgilendiren bazi yénet-
melikler bulunmaktaydi. Ancak bunlar
yeterince kapsamli degildi. Enerji
Verimliligi Yasasi ile enerji mali-
yetlerinin ekonomi Gzerindeki yUkinin
hafifletiimesi ve ¢evrenin korunmasini
saglamak icin, enerji kaynaklarinin ve



enerjinin  kullaniminda verimliligin
artirilmasi hedeflenmektedir. Bu yasa,
endustriyel isletmeleri, binalari,
elektrik enerjisi Uretim tesislerini, iletim
ve dagitim sebekelerini kapsa-
maktadir. Yasanin bilin¢clendirme,
enerji verimliligi hizmetlerinin yeri-
ne getirebilmesiigin idari yapilanma
ve yenilenebilir kaynaklarin kulla-
nimin yayginlastirilmasi olmak tize-
re lic temel stratejisi bulunmaktadir.

Yasada belirtilen sanayi, bina ve
ulasim sektérlerine yodnelik uygu-
lamalari ayrintil olarak tanimlayan;
enerjinin ve enerji kaynaklarinin
kullaniminda verimliligin artinimasi
(EN-VER), binalarda enerji perfor-
mansi (BEP), merkezi isitma ve sihhi
sicak su giderlerinin paylastiriimasi ve
ulasimda enerji verimliliginin artiril-
masina iliskin yénetmelikler ve ilgili
tebligler hazirlanmig ve yarirlige
konmustur.

3- Enerji Verimliligi Yasal Yapisi
icinde Elektrik Miihendisligi ile ilgili
Diizenlemeler:

Yasadan 6nce 6zellikle nihai enerji
tiketim sektorlerine yonelik ener;ji
verimliligi hizmetleri, yalnizca ETKB'na
bagli Elektrik isleri Etiid idaresi(EIE)
Genel Mudurlagu tarafindan yarGtal-
mekte iken Enerji Verimliligi Yasasi ile
birlikte s6z konusu hizmetlerin (lke
genelinde yurutilebilmesi amaci ile

yeni bir yénetim duizeni 6ngdrilmugtir.
Bu yeni ydnetim diizeninde, EIE'de
bulunan eneriji ydneticisi egitimi yapma
yetkisi hem Universitelere hemde
meslek odalarina verilerek yayginlas-
tirnlmaktadir. Yasada meslek odalari
olarak yalnizca EMO ve MMO
tanimlanmaktadir. EIiE ve/veya egitim
yetkisi almig Universiteler ve meslek
odalari, sanayi ve bina sektorlerinde
enerji verimliligi etltleri yapabilme
yetkisi ile egitim danismanlik ve
uygulama faaliyetlerini, enerji verim-
liligi danismanhik (EVD) sirketlerine
vereceklerdir. Ayrica EIE ve/veya
yetkilendirilmis kurumlar, EVD sirket-
lerinin egitimlerinden de sorumlu olup
sirketlerin dizenleyecegi enerji yéne-
ticisi egitimleri icin laboratuar altyapisi
sa@lamakla da yukumlu olacaklardir.
Cok genis uygulama alanlarini
kapsayan “enerji verimliligi” calisma-
larinda agirlikh olarak makine ve
elektrik muhendisligi  konulari yer
almaktadir. Bu nedenle yasa ile ilgili
yonetmeliklerdeki yetki ve uygula-
malarda makine ve elekirik mihendis-
ligi lisansli kisiler net olarak tanimlan-
maktadir. Elektrik ve elektrik-elektronik
muhendisligi lisans egitimini tamam-
lamis kisilere sanayi ve binalarda
enerji yOneticisi olma ve/veya etut,
proje, uygulama hizmetlerini gercek-
lestirmek Uzere Enerji Verimliligi
Danismanhk (EVD) sirketi kurma
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Enerji Verimliligi Kanunu Yénetim Diizeni

olanaklari sunulmaktadir.

Enerji Verimliligi Yasasi'nda yer
alan ve yetkilendirilmis kurumlar
disinda egitim faaliyetleri ile birlikte
danismanlik, ettt ve uygulama hizmet-
lerini de vermek Uzere tanimlanan
EVD sirketi kavrami, dinyada Ener;ji
Hizmet sirketi adiyla bilinmektedir.
EVD, nihai tiketim sektérlerinde enerji
verimliligini artirmak amach projeleri
gelistiren, uygulayan, finansmanini
saglayan ve 7-10 vyillik araliklar
arasinda sektorler icin bakim-onarim
masraflarini Ustlenen sirketler olarak
tanimlanabilir.

Ancak enerji ydéneticisi
yetistirme amacli gerceklestirilecek
egitim calismalarinda yetkilen-
dirilecek liniversiteler, elek-
trik/makine miihendisleri odalari ve
EVD sirketleri ayni platformda karsi
karsiya birakilmaktadir. Egitim alt
yapisi ile lstin durumda olan
tniversiteler ve genis katilim ve
orgilitlenme yetenegine sahip
miihendis odalari ile oda Uyeleri
tarafindan kurulacak EVD'lerin ayni
iste esit basari kazanmasinin
beklenmesi hatali olmaktadir. Bu
durum ayni zamanda kamu kurumu
niteliginde meslek kuruluslari olan
odalar ile lyeleri arasinda cok
hassas bir konu olan cikar catis-
masina neden olabilecek bir uygu-
lama gibi de géziikmektedir. Ozel-
likle odalarin EVD sirketlerini yetkilen-
dirme, izleme ve raporlama goérevlerini
yerine getirirken oda-tye iligkileri
acisindan c¢ok dikkatli davranmalari
gerekmektedir.

Ote yandan elektrik mithendisligi
konusunda uzman olan Kkisi ve
kuruluslarin en kisa strede “Binalarda
Enerji Performansi (BEP) Yénet-
meligi”’nde ¢cok zayif ve eksik olan
“Elektrik Tesisati ve Aydinlatma
Sistemleri” béliimiini yapilan-
dirmalari gerekmektedir. Y dnetmelik
bina kabugu, 1sitma, sogutma ve
havalandirma gibi daha ¢ok mekanik
tesisatl iceren ve makine mihendisligi
calisma alanina giren konular Gzerine



yogunlagsmistir. Elektrik muahendisligi
ile dogrudan ilgili olan “Elektrik Tesisati
ve Aydinlatma Sistemleri” béliminde;
aydinlatma amacl tiketilen elektrik
enerjisinin hesaplama yéntemi, aydin-
latmada kullanilacak uygun 1sik
kaynaklarinin segimi ve aydinlatma ile
ilgili  kontrol sistemlerinin kullanil-
masina yonelik dneriler yer almaktadir.
Ayrica, “Otomatik Kontrol” bélimUinde
belirtilen; mevcut ve yeni yapilacak
binalarda elektrik tesisati, aydinlatma,
Isitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinin tlkettikleri enerjileri
6lcmek amacli aygitlarin yerlestiril-
mesi, enerji izleme sistemlerinin olus-
turulmasi konulari da elektrik miihen-
disligi calisma alanina girmektedir.
Ancak toplam 24 sayfa olan
yonetmeligin ekler disindaki esas
bélimlnde, elektrik mihendisligi ile
ilgili konular, otomatik kontrol da dahil
sadece 2,5 sayfada cok yuzeysel
olarak ele alinmaktadir. Ekler bélimu
de agirlikh olarak 1s1 yalitimina
ayrilmigtir. Bina “Enerji Kimlik Bel-
gesi’nde enerji tipine goére yillik
tiketimler bashgi altinda enerji
kullanim alanlari isitma, sthhi sicak su,
sogutma ve aydinlatma olarak
tanimlanmakta ve kWsaat biriminde
degerlendiriimektedir. BEP ydnet-
meliginde bilgisayar, faks, vb. elektrikli
aygitlar ile asansér, yuriyen merdiven
gibi tasima araclari dikkate alinma-
digindan, bu aygitlarin toplam enerji
tuketimi icindeki paylar bina tiplerine
g6re belirlenerek konunun 6nemi

vurgulanmali ve bina enerji kimlik
belgelerinde de degerlendiriimelidir.

Binalarin 1sitiimasi amaciyla birim
hacim basina Turkiye'de gelismis
Ulkelere gore 2-3 kat daha fazla isi
enerjisi harcandigi bilindiginden,
Ulkemizde gUnimuze kadar gergek-
lestirilen yasal dizenlemelerde
oncelik, 1sitma sistemlerine ve yalitima
verilmistir. Son yillarda yasanan iklim
degisiklikleri nedeniyle, sogutma
sistemleri yUkleri arttigi ve elektrik
sebekelerini zorladii icin, gelismis
Ulkelerde bu sistemler ile ilgili yasal
dizenlemeleri hazirlama c¢alismalari
hizla devam etmektedir. Ayni so-
runlarla karg! karsiya olan ulkemizde
de sbéz konusu yeni yasal dizenle-
melerin izlenmesi ve Turkiye kosul-
larina uygun olacak bicimde duizen-
lenmesi calismalari buyidk ©6nem
tagimaktadir.

Birim elektrik enerjisi fiyatlarindaki
artis oranlari ve bu konudaki disa
bagimlilik dikkate alindiginda, 6zellikle
elektrik tesisatlari ve aydinlatma ile
ilgili dizenleme ve standartlarin detayli
olarak geligtiriimesi gerekliligi de
ortaya c¢ikmaktadir. Binanin timu
distndldagunde, 1sitma, sogutma ve
elektrik sistemlerinin enerji tuketimleri
birbirlerini etkilemektedir. Ornegin
yanlis kullanilan 1sik kaynaklari,
sogutma yukinin artmasina sebep
olabilmektedir. Bu nedenle s6z konusu
sistemlerin birbirlerinden bagimsiz
disinilmemesi gerektigi de unutul-
mamalidir. Bunun yani sira enerji

kalitesi acisindan, binada kullanilan
elektrikli aygitlarin glic faktérii
degerleri ve harmonikler gibi olasi
bozucu etkileri de dikkate alin-
malidir.

Elektrik Muhendisleri Odasi ve
elektrik muhendisligi meslegini
surdiren kigiler, Enerji Verimliligi
Yasasi ve ilgili yénetmeliklerde
kendilerine verilen yetki ve goérevlerin
iyi bir izleyicisi ve uygulamacisi olmak
zorundadir. Ozellikle uygulama
yénetmelikleri ve kalite standartlari
hazirlanirken strekli ilgili kuruluglar ile
isbirligi icinde olunmali ve teknik
destek verilmelidir. Sonuc¢ olarak,
bina enerji sistemlerinin cesitliligi,
disiplinler arasi calisma zorunlu-
lugu ve konu ile ilgili devlet kurum-
larinin yetki alanlarinin kesis-
mesinden dolayi binalarda enerji
verimliligi alaninda cok genis
kapsamli bir yapilanmaya gerek-
sinim duyulmaktadir.
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Otomatik Kontrol

Mevcut ve yeni yapilacak binalarda elektrik tesisati aydinlatma. 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin, bu sistemlerin tiikettikleri
enerjiler ayri ayn dlgiilebilecek enerji analizdrleri ve/veya pay dlgerler ve basit bir yaziimla raporlanabilecek sekilde enerji izleme
sistemlerinin olugturulmasi.

Elektrik Tesisati ve
Aydinlatma Sistemleri

(1) Aydinlatma amagli tiiketilen enerjinin hesaplanmasiigin EN 15193 standardinin kullaniimas,

(2) Binalarda giin 1s1gindan azami derecede faydalaniimasi ve gereksiz yapay aydinlatmadan kaginilmasi,

(3) Zorunluluk olmadikga akkor flamanli lambalarin kullanilmamas, renk sicakliginin 6nemli olmadigi durumlarda A ve B sinifi elektronik
balastlitiip bicimli fluoresan veya sodyum buharli lambalarin tercih edilmesi,
(4) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1s1 veya ik duyarli cihazlarin kullaniimasi.

Enerji Kimlik Belgesi

hazirlanmasi

3) Yeni binalar igin yapi kullanma izin belgesinin ayrimaz bir parcasi,
4) Binalarin enerji performans degeri hesaplanmasinda kullanilacak sistem verimlilik katsayilarinin Enerji Kimlik Belgesinin bir eki olarak

(1) Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken EN 15217 standardina uyulmasi ve diizenleme tarihinden itibaren 10 yil gegerli olmas,
(2) Enerji Kimlik Belgesinin, belgeyi vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanmasi ve ilgili idarece onaylanmasi,
(
(

Bina Enerji Performans Yonetmeligi Kapsaminda Elektrik Miihendisligi Uygulamalari
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