Amerika Birlesik Devletlerindeki bir Yuksek
Mihendislik Okulunda Elektrik
Miihendisligi Ogrenimi

(Massa chusetts Teknoloji Enstitusti bilteninden 0Ozetlenmistir)

Ozet :

lunmaktadir.

Takriben yuz yil kadar once nisbeten mii-
tevazi bir miihendislik kolu olarak dogan Elek-
trik Miihendisligi ,bugiin ¢ok gelismis ve cok
simullii hale gelmistir. Bu teknik dalinin eser-
leri ve hizmetleri diinya niifusunun biiyiik kis-
minin ginlik  yasayisint etkilemektedir. Bu
alanda devamli olarak yeni gelisme ve kavram-
lar tezahiir etmekte oldugundan, mesleki Ogre-
nim ve caligmalarin  bugiliniin problemlerini
¢Ozebilecek nitelikleri verebilecek seviyede ol-
malar1 gerekmektedir. Ogrenciler sadece spesi-
fik bilgiler ve metodlar kazanmayr aramamali,
daha Onemlisi mesleklerinin derin  anlamim
kavrayarak kendilerini istikbal icin yetistirme-
lidir.

M.I.T, de elektrik miihendisligi 6grenimi
prensip itibariyle insanin iki arzusunun ger-
ceklestirilmesine dayanir. Bunlardan birincisi,
insanla insan, insanla makina ve makina ile
makina arasindaki komiinikasyonu saglamak-
tir. Radar, telli ve telsiz telefon, 6lcme tekni-
8i, elektronik, hesap ve kontrol teknikleri ko-
miinikasyonun saglandig1 alanlardir.  Ikincisi
de, insanin adale giicli yerine makine giiciinii
ikame etmektir. Dev motorlar, makineler
sanayiin carklarini kontrol eden enerji sistem-
leri bize ayn1 zamanda 1s1 ve 11k ta verimek-
tedirler. Insanin adale giicii yerine ikame olu-
nan enerji iglem, transmisyon ve kontrol ener-
jisidir.

M.IT. de 6grenim ortaminin hayati unsu-
ru, akademik programin uygulanmasinda, aras-
tirmaya biiyiik 6nem verilmesidir.  Arastirma
faaliyetlerinin tekemmiilii i¢in bir cok alanlar-
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Bu yazda Amerika Birlesik Devletlerinde modern
husetts  Teknoloji ~ Enstitiisinde (M.I.T.) elektrik miihendislerinin  yetistirilmesi —anlatilmakta-
dir. M.I.T. ézel bir ogrenim miiessesesidir ve masraflarin takriben yarisi talebeden ve diger
yarist da etiit burslari, bagislar ve Devletin arastirma yardimlarindan saglanan meblaglarla
karsilanir. Bu miiessesede talebeye spesifik teknolojik bilgiler yerine temel formasyonu sag-
liyacak teorik bilgiler verilmektedir. Takriben on yil kadar evvel Enstitiide reform yapilmig
ve bu tarihten beri de modern égrenim metodlarintn uygulanmasina devam olunmustur. Elek-
trik miihendisligi Kuvvetli Akim ve Zayif gibi iki kola ayrilmamakta ve bu husus zararli bu-
Memleketimizde mevcut yiiksek dereceli miihendislik oOgrenimi yapan miiessese
lerle mukayese edilince enteresan ve diisiindiiriicii sonuclara varilmaktadir.

Ozetleyen  Hiiseyin Pekin

miihendislik  egitimi yapan Massac-

da gems imkanlara sahip labratuarlardan fay-
dalanilir.

MUHENDISLIK OGRENIMI (Undergraduaie
Curricula):

Fakiilte iki miihendislik derecesi programi
takip etmektedir. Birincisi Elektrik Miihendis-
ligi (Electrical Engineering), ikincisi de Elek-
tik Bilimi ve Mihendisligi (Electrical Science
and Engineering) dir. Bu program normal ola-
rak dort yilda tamamlanir ve Bachelor of Scien-
ce (B.S.) derecesini verir. Her iki kursun da
miigterek gayeleri talebeyi miilkemmel bir kari-
yere sahip kilmaktir. Bu maksatla M.t.T. de
temel miihendislik derslerine biiyiik 6nem ve-
rilir. Matematik, fizik ve kimya gibi bilimlerde
talebeye derin bir temel kiiltiir verilir. Ayni se-
kilde mekanik, elektroteknik ve magnetizma,
termodinamik okutulur. Elektrik miihendisli-
ginin prensipleri ve tatbikati bu bilimler iize-
rine oturtulur.

Son tii¢ yilin mesleki programlarinin esas
boliimleri, devre teorisi, elektronik cihazla!',
devreler ve sinyaller ,alan teorisi, enerji lre-
timi ve malzeme biigisi olmak lizere 8 derstir
ve bu dersler fakiiltedeki biitiin talebeler icin
alinmasi mecburi derslerdir. Derste, evvela,
temel analiz prensip ve metotlar1 lizerinde du-
rulur, sonra bunlarin ¢ok genis bir alanit kap-
sayan elektrik olay ve cihazlarina uygulamasi
yapilir. Boylece talebe bu prensip ve tatbikat-
larinelektrik ilminin ntivesini teskil  ettigini
kavramis olur Dordiincii yildaki tez arastir-
malariyla talebe, kendi sahasindaki tekniklerin
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anlamini ¢ok iyi kavramig olur. M.1.T de elekt-

rik mihendisligi Kuvvetli Akim ve Zayif Akim °

olarak ikiye ayrilmamistir. Fakiilte bu ayrimin
zararli oldugu kanaatindedir.

Labratuar c¢alismalar1 sekiz dersten herbi-
ri ile koordine olarak yiriitiiliir. Bu caligmalar-
la talebe, miihendislik muhakemesine ihtiyaci,
takim halinde calismayr ve dikkatli planlamay1
Ogrenir, miisahede kabiliyetini peklestirir, miis-
takil ve yaratict diislince mahsulii kararlarin
verilmesinde kendi sahsiyetine giliveni artar
ve sorumluluk duygusu kazanir. Ayni zamanda
talebelerin ferdi calismalar1 tesvik olunur ve
kiiciik siniflarda benzer alakali talebeler ara-
sinda sihhatli miinazaralar tertip olunur. Bu
caligmalar Ogretim Uyelerinin nezaretinde yurii-
tulir.

Elektrik Miihendisligi Kursu :

Bu dort yilik program talebenin tahsilini
devam ettirmemek veya M.S. derecesi almak
maksadiyla devam ettirmek durumuna gore ta-
yin olunur. Secime bagl sosyal ilimler dersle-
rine ilaveten, diger secime bagli teknik dersler
de alinir ve bunlarin miktart 6énemli bir yek(in
tutar. Elektrik miihendisliginde B.S. derecesi
alan bir Ogrenci baska alanlarda M.S. derece-
si almak gayesiyle Ogrenimine devam edebilir,
veya sanayi alamna girebilir. B.S. programinin
hazirlanmasinda bu hususlar goz oOniinde tutu-
lur. Fakiilte dersleri arasinda atom fizigi, mo-
lekiiller miithendislik, elektromekanik enerji do-
nistimi, ve ileri yliksek matematik 6nemli bir
yer tutar.

Elektrik Ilmi ve Miihendisligi Kursu:

Sadece, graduate study, yapacak olan ta-
lebeler bu kursa alinirlar. Bu kursun elektrik
miihendisligi kursundan farki ¢ok genis yik-
sek matematik, probabilite ve fizik okutulma-
s1 ve elektrigin ilmi yoniine daha fazla yer
vermesidir. Bu kursu secen talebelerin notlari
¢ok yiiksek olacak ve biiyiik kismi doktora ya-
pacaktir. Mezun olmazdan Once en az bir yaz
ve tercihen-de iki yaz tesislerde staj yapmalari
gerekir.

ELEKTRIK YUKSEK MUHENDISLIGI (Gra-
duate Curricula):

Yiiksek elektrik miihendisligi (M.S.) in ga-
yesi c¢Ozllmemis meselelere yaklasma kapasite-
sini kazandirmaktir. Bu tahsil matematik, fizik
ve arastirma faaliyetleri ile birlikte yirtr.

M.t.T. de ti¢ nev'i ileri dereceli program uy-
gulanir. M.S. (Master of Science) derecesi ve-
ren program bir yilliktir. Bu siire icersinde ta-
lebenin miihendislik ve miihendislik ilmi yo-
niinden miiktesebat1 kuvvetlendirilir ve talebe
elektrik miihendisliginin sinirli bir alanina tek-
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sif olunur. Ikincisi Elektrik miihendisligi veya
Malzeme miihendisligi .programi olup miihen-
dislik pratigine hazirlanan talebeler icindir. Bu
program iki yil surelidir. Uciinciisii doktora
programidir ve ii¢ yil siirelidir. Doktora calig-
malarinin bir yili entansif arastirmalara tah-
sis olunmustur ve talebeyi Ogretmenlik veya
arastirma kariyerine hazirlar. Bu bir, iki ve
¢ yillik siireler B.S. derecesini haiz miihen-
disler icin asgari sirelerdir. Bu programlarin
takibi icin sabit bir mifredat programi yok-
tur. Her talebenin kendi 6zel alakasi istikame-
tinde ayri bir program yapilir. Talebeler ileri
yiksek matematik ve ileri fizik -derslerini de
programlarina ithal ederler.

Bu caligmalar elektrik miihendisliginin ha-
yati alanlarina teksif olunur ve yeterli bir 1ab-
ratuar programlariyle koordine edilen aktif bir
aragtirma programi ile desteklenir.  Elektrik
mihendisliginde ileri derecede tahsil edilecek
konular sunlardir:

— lleri sebeke analiz ve sentezi

— Mikrodalga devreleri

— Elektronik devreler

—+ Ag¢ma - Kapama devreleri

— Miihendislik elektronigi

— Sinyal devreleri

— Cihazlar

— Transiyen analiz

— Tatbiki alan teorisi

— Antenler

— Tranzistorlar ve diger kati kontrol ci-
hazlari

— Enformasyon teorisi

— Ses teorisi

— Komiinikasyon teorisi ve sistemleri

— Analog ve dijital hesap makineleri

—+ Fidbak ve proses kontrol sistemleri

— Enerji konversiyonu ve sistem ve cihaz-
lar1

— Duyma, konusma ve lisan

— Akustik

— Elektro-Noro fizyoloji

— Lineer olmiyan sistemler

— Molekiiler miihendislik

Bunlara ilaveten matematik, fizik, is ve
sanayi idareciligi, ekonomi ve sosyal ilimler
alanlarinda da calisma imkanlart  saglanmis-
tir. Hattd herhangi bir miihendislik dalinda B.S.
derecesi alan bir talebe M.L.T. de iki yil tahsil
yaparak,. Miihendislik, ekonomi ve politik ilim-
ler,, diplomasi alabilmektedir B.Oylece hem tek-
nik ve hemde ckonomik ve sosyal bilgilerle
techiz olunmus yiiksek nitelikli endiistri  ve
is hayat1 yoneticileri yetismis olmaktadir. Ame-
rikan ekonomisi ilerde tamamiyle bu tip yone
ticiler tarafindan sevkolunacaktir.  Personel
kanunu miinasebetiyle buna benzer bir kavram
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bizde de biiyiik akisler dogurmustur. El yar-
damiyla da olsa ihtiyac1 gorenler coktur ve fa-
kat yoOnetici elemanlarin her seyden Once mii-
hendis ‘olmalar1 gerektigi hakikatma inebilen-
lerin’ sayis1 azdir. Yurt kalkinmasi bakimin-
dan hayati bir onemi olan bu konuya egilme-
leri alakalilar i¢in kacinilmaz bir memleket
vazifesidir.

M.LIT. de arastirma faaliyetlerine biiylik
onem verilmektedir demistik. Bircok arastir-
ma projesi emniyet v.s., miilahazalarla tahdit
edilmis degildir. Asagida bazi arastirma pro-
jeleri zikrolunmustur :

Servomekanizma ve Kontrol:

Kontrol, dijital ve analog komputerter,
elektronik ve elektrik devreleri, elektromekg-
nik, hidrolik ve bir¢cok dinamik sistem ve pro-
seslerde kullanilan makine elemanlar1 alanla-
rindaki calismalar;

Elektronik Arastirma Laboratuvan:

Makrodalga elektronigi, sebeke teorisi, yiik-
sek enerjili radyasyon istihsali, elektronik he-
sap, mikrodalga gaz desarji, bilgi verme, dil,
terclime .komiinikasyon, istatistik teorisi, tran-
zistor devreleri ve tatbikatlari, ve komiinikas-
yon biyofizigi;

Enerji Konversiyonu ve Kontrol:

Elektrik ve diger enerji tiirleri arasindaki
dontigtim, elektromanyetik enerji, ve yan ilet-
kenler, MHD— Generatorleri, elektrik konver-
siyon cihazlarinda 1s1 transferi, uzay araclari

icin enerji iiretimi ve regiilasyon, lineer olmi-
yan devamli ve pllsed-data sistemlerinin ana-
lizi, manyetik ve yan iletken kontrol cihazlari;

Elektronik Hesap Makineleri aksamu ve Sistem-
leri :

Tranzistorlar ,ferrit ve diger yeni madde-
ler, Cryotron, lineer sistem analizi, probabiiite
teorisi, lineer programlama, ve Monte Carlo
metodlar. Bu program M.IT. hesap’ merkezi
tarafindan yuritiilmektedir. Programin gayesi
modern hesap makinelerinin arastirma faali-
yetlerinde kullanilmalarini tesvik etmek ve 0g-
retmektir.

yiksek Gerilim Arastirmalari

Yiiksek enerjili partikiiller ve radyasyon is-
tihsal teknigi ve ilim, tip, sanayi alanlarindaki
uygulamast;

M.LT:DE DOKTORA YAPILMASI:

M.t T. de sadece yaratici calisma yapabi-
lecekler doktora yaparlar. Doktora tezleri mut-
laka elektrik miihendisligi veya ilgili bir sa-
haya yeni bir sey katacak nitelikte olacaktir.
Notlan iyi olan talebeler hem M.S. ve hemde
doktora caligmalar1 yapabilirler, tik birinci
yilin sonunda temel bilgilerden yazih ve sifahi
imtihan yapilir. Imtihanda kazananlar ileri ¢a-
lismalara devam ederler. Doktora talebelerinin
ingilizceye ilaveten teknik literatiirti takip ede-
cek kadar iki yabanci dil daha bilmeleri iste-
nir. Yardimci konu olarak genellikle matema-
tik secilir.
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4 Ocak 1968 tarihinde ildn edilecek Kota calismalari ile ilgili olan

tiyelerimizin gerek Ticaret Bakanliginda Odamizi temsil etmek ve gere-

kirse komisyonlarda calismak ilizere Odamiza miiracaatlarini rica ederiz.
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