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Televizyon ve Stokholm Plani

I. GIRIS

Televizyon igin bir plan tesisi, bir band'm fre-
kanslarinin makul bir sekilde kullanilmasi za
ruretine cevap verir. Sinirlandirilmig olan bu fre-
kanslari, karsilikli karigmayi ortadan kaldirarak
bliyiik sayidaki biitlin istasyonlar arasinda pay-
lasmak oOnemlidir. Tatmin edici ve memnuniyet
verici bir ¢Oziimiin arastirilmasini, halen calis-
makta bulunan vericilerin varhigt biraz daha gilic-
lestirmektedir. Ciinkii, bu istasyonlarin karek-
teristiklerini degistirmek glictiir ve boyle degi-
siklikler cok defa onemli masraflara yol acar.
Cesitli coziim yollarim1  inceleyerek ve eldeki
durumdan baglayarak, frekanlarin dagilimini ih-
tiyact karsilayacak en iyi uzlagsmalari yapmak
suretiyle saglamak zorunlulugu vardir.

1961'de Radyo-yayin Konferansi Stokholm'de
ilk defa, heniiz isgal edilmemis bir band'ta bir
plan meydana getirmistir. Bu yazimizda bu pla-
n1 biraz daha yakindan tetkik etmek istiyoruz.

Sistemli bir sekilde tesis edilen bu plan o
kadar gereklidir ki, planda yazilmis vericilerin
sayisi, buitlin hiir Avrupa, Akdeniz cevresindeki
Kuzey Afrika, Tirkiye ve Yakin Dogu memle
ketlerinin toplami igin 4,500 yiikselmistir Bu
istasyonlar,

IV. Band : 470-582 MHz. 112/8 = 14 Kanal,

V. Band : 582-960 MHz. 370/8 = 46 Kanal,

(606-614 MHZ. Radyo-astronomi kanali miis
tesna)

Yazan :
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toplam 60 kanal tizerinden, UHF bandina desl
metrlk dalgalara inhisar ederler ve yayin sart-
lan altinda karistirmadan pek biiylik mesafeler
de korunmuglardir.

II. Plan Tesisi Icin Kabul Edilmis Esaslar

Planin metodu, Konferanstan evvel arastiril-
mig, ve teorik ag kullanilmasi bu problemin bir
¢Oziim yolu olmustur. Ayrica, buna ait bir ¢ok
maddeler o©zel dergilerde islenmistir. Kanalla-
rin belli bir sayida bir ag lizerinde yayilisina
teorik ag adi verilir. Agin gozleri ayni boyutta-
dir. Vericilerin karekteristlkleri, 6zel olarak giig
leri ayni farz olunur. Ag'da bir kanalin en ya-
kin dort vericisi, kesisen dogrularla simirlanmig-
tir (Sekil 1), ve bu paralel-kenal, planlanacak bt
tlin yiizey lizerinde tekrarlanmigtir. Teorik ag'in
kanal sayisi tesblt edildigi zaman, paralel-kenar
icinde bu kanallarin en misait durumu arasti-
rilir. Vericiler arasinda cesitli kazanclar géz onu
ne alinir; eslenik* (imaj) ve komsu kanal verl

* Televizyonda bir mand karismasini onlemek icin

image' frekansina eslenik ‘coniugate' frekans denil-
migtir. Bir super-heterodyne alicisinda ‘image’ fre-
kanst ise, alictda mahalli osdllatoriin frekansina IIA-
ve edilmek veya ondan cikarilmak suretiyle, i. f. amp
lifikatorii  gecirme bandinda bir frekans meydana
getirmesi, ve istenilmeyen frekansta bir ‘'response’
olarak bilinir. Birden fazla frekans degistirme var-
sa, alicida bir'den fazla da «image» frekanstan orta
ya cikacak demektir.

Sekil : 60 Kanal (Avrupa Radyo - Yaytn Birligi)
Teorik agi
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cileri .arasindaki kazanclari, ve alicilarin osila
torlerinden meydana gelen problem, ki bu basit
olmak}an uzaktir, elektronik hesap imakineleri-
nin kufllanilmasini zorunlu kilmustir. Teorik bir
ag yardimi ile yapilacak bir plan, biitiin memle
ketlerde ortak bazi teknik esaslarin dogmasina
sebep olur. Her seyden o6nce kanallarin band
genisligi 14zimdir. Faydalamilan «norm» ne olur
sa olsun, UHF bandinda (desimetrik dalgalar) 8
MHZz'lik .bir kanal genisligi kabul edilmistir (Se-
kil 2). Cesitli norm'larin- planlamaya ait sakin-
calarinin biyiik bir kismi, kanalda 'video' tasi-
yicisinin yeri tesbit edilerek kaldirilmistir. Bu,
daima kanalin alt sinirindan 1.25 MHz daha yiik
sek bir frekansta yer ahr. Ses tastyicisinin du
rumu norm'a gore degigir, fakat bu biliylik bir
mahzur degildir. En 6nemli giicliikkler, video ta-
styiclari arasinda meydana gelir.
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| Sekil: 2 — .S"pektranm 625/25 Standardi kanal
tarafindan isgali.

Tayin edilmesi geieken diger bir teknik esas
koruma nisbetidir. Yani, faydali bir vericinin alan
siddeti ile, karistirict bir vericinin alan siddeti
oram, hizmet bolgesi sinirt icinde ne olmalidir?
Deneyler gostermistir ki, 45 dB'lik bir koruma
(bu, karistirict alandan 177.8 defa daha kuvvetli,
faydali alan siddetine tekabiil eder) memnuniyet
verici bir almayi saglamaktadir. Evvelce, veri
cilerin yogunlugu, ve bu "koruma seviyesinin ytik-
sekligi sebebiyle, bu koruma gerceklestiren bir
planin kurulusunun pek zor olacagi tahmin edil-
migti. Gergekten, 625 c¢izgili tarama'nin kabul
edildigi biitiin memleketlerde himaye orani 15
dB disiirtlebllmistir, ancak bu takdirde vericiler
arasinda tagtyicilarin 'd”“calage’ p= frekans kay-

dirma prensibi kabul edilmistir. Buna gore, bu’

plan 30 dB'lik bir korunca orant (ki bu 31.6 alan
siddeti oranina karsilik gelir) kabul etmis, ve
bir de dScalage = frekans "kaydirmasi planda,
hat frekanst (625 x 25 = 15,625 Hz)'nin 12'de
biri olarak tahmin edilmistir.

Karistirmalara karsi korunacak alanin en ki
¢uk degerini tesbit etmek de gereklidir. Bunun
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icin memnuniyet verici degerler, bandin alt kis-
minda en az 62 dB, bandin st kisminda 67 dB
dir. Karnigmalardan topluca “korunmak ye onlar
tamamiyle bertaraf etmek miimkiin olamamak-
tadir. Kontroliimiizde olmayan yayilma sartlari-
nin degismeleri hesaba katilmalidir. Zamanin %
90-99'u esnasinda korunmus alanin ortalama de-
geri, prensip olarak IV. Band'ta 65 dB'den asagi,
ve V. Band'ta 70 dB'den asagi olmamaldir. 1
“V/m'ye nisbetle bu, 2-3 mV/m'lik bir alan sid-
detine karsiik gelir. Ancak bazi hallerde, 6zel
olarak cepheli bolgelerde alig kalitesi pek yliksek
olmayabilir. Bununla beraber, bu degerler hiz
met bolgesi sinir cevrelerinde uygun diiger.

1I. UHF veya Desimetrik Dalgalar Bandinin
Istifade Ilkeleri ’

Bu teknik esaslardan sonra 1961 basinda Can-
nes'da bir uzmanlar toplantisi diisiiniilmis ve
yapilmistt. Buna gore, eger hiir Avrupa igin tek
bir teorik ag tertip edilebilirse ve UHP (desimet
rik dalgalar) bandinin muhtelif kisimlarinda rad-
yo yayinlan (televizyon ve ses radyo yayinlarim
kapsar) aynmi kalirsa, o takdirde bir plan yapil-
mas1 nisbeten kolaylasmig olacakti.

_ Huir Avrupa memleketlerinin gogli UHF ban-

dinda en az iki televizyon programi gergekles-
tirmeyi diisiinebilirler, (Cografi durumdan otii
ru, ingiltere dort program distinebilir); bununla
beraber yedek band'tan toplumun faydalanma il
keleri farkli olacaktir. ;

— Bazi memleketler, Ozellikle Federal Al
manya, italya ve Dogu Avrupa memleketleri
UHF bandindan aynlmayi karar altina aldilar.
UHF kanallarinin biiytik bir kismi, “her biri bir
programa ayrilmig oldugu icin, bu programlarin
birincisi en alcak frekans tizerinden yayrnlan-
maktadir. Bu, oldukca genis bir band1 gecici ola
rak tamamiyle serbest birakmak demek olur ve
su sakincalar1 gosterir. Ayni istasyonda degisik
program vericileri oldugu zaman, yayilma sartla-
r farkli oldugu gibi, hizmet bolgesinde alig ayni
olmayacaktir. Ikinci mahzur, teknigin ilerleme
siyle ortadan kalkmisg olmasini Uimid ettigimiz,
fakat biitin UHF bandim1 kapsayan yalmiz bir
anten ile kolaylikla yaymak veya almanm yapila-
madigidir.

Cesitli Bati Avrupa memleketleri arasinda
bir cok ilk-blrlegimlerden sonra, Avrupa Radyo-
Yayin Birligi tarafindan 60 kanalli teorik ag
meydana getirildi (Sekil 1). Televizyon alicilar
icin arafrekans (1. F.) degerleri farkli gruplan
malara elverigli segiliyordu. Metrik dalgalarda
oldugu gibi, desimetrik dalgalar icin de alicinin
en basit sekliyle kabiilii endisesi vardir. Orta fre
kans degerlerinin farkliligi, plan tesisinde zor
luk yaratir.
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Avrupanin Dogu memleketleri, program ba-
gina 17 kanalli teorik bir ag kabul ettiler ve
kendilerine gore bir plan yaptilar. ikl ag ara-
sinda ortak uygulama imkani goriilmez, iki plan
yakin veya uygun diigmez.

Tablo I'de radyo-muhabere nizamina gore
470-960 MHz Bandmin hiir Avrupa bolgelerine
diisen hususlarla bir yerlesme Ozeti verilmistir.
Bazi memleketler tarafindan evvelce miisaade
edilmis ve tahdit edici durum sudur :

Bunlar diginda nizamnamenin evvelden tasar-
ladig1 paylagsmanin diger halleri o6zel bir gliclik
¢ikarmamustir.

IV. PLANIN TEStSt:

Planlamaya baslamak icin her seyden evvel
teorik agin hiir Avrupa'nin biitiin genigligi lize
rine uygulanmasi lazimdir. Avrupanin Dogu
memleketleri hari¢ birakilmistir; ¢iinkii yukari-
da zlkredlldlgi gibi onlar heniiz kendi planlarini
kurmaktadirlar.

TABLO 1. Radyo-muhabere nizamma gore 470 - 970 MHz Bandi

MHz Tahsisin Nev'i Disiinceler
470 | Radyo yaymi X*_z';
i
582 582
Memleketlere gore radyo yayini, Bat1 Avrupa (Belgika, B. Bri
Yahut Gemicilik Radyosu, tanya ve digerleri) memle
yahut rz!dyp yaymi ve ketleri minhasiran gemicilik
Gemicilik Radyosu. radyosu.
606 606
Radyo-astronomi istifadesi ile
radyo yayini.
614 645
Rad .
79 adyo. yayini T .- _;790 Belgika, Fransa,
i__ Monako : yalniz
Radyo yayini ve sabit hizmet J radyo yayini.
arasinda paylasma. 860 Dogu  Avrupa'da;
-en fazla baloncu-
960 960  [uk, gemicilik R.

— Yalniz Avrupanin Bati memleketleri (bun
lar arasinda Belgika, B. Britanya) 582-606 MHz
bandinda miinhasiran gemicilige bir tahsis yap-
mustir. Bu yonden, biiylik giicte radarlarla tele
vizyon frekanslarinin paylasilma sartlart ozel
likle pek sikidir. Cephe bolgelerinde, radar igin
bir kanal, televizyon icin diger bir kanal, ve lgiin
ciisiiniin paylasmaya ayrilmasit kabul edilmistir.

— Radyo-muhabere nizamnamesinin tesisin
de 606-614 MHz bandinda radyo-astronomi ince
lemeleri imkani evvelce tahmin edilmisti. Dogu
Avrupa memleketleri, radyo-astronomlarin iste-
gini kabul etmediler.

— Biitiin memleketler 860 MHz {istiinde tele
vizyon istasyonlar1 istemediklerinden ve 860-960
MHz bandinda troposferlk yaym baglar icin an-
lagsmaya vardilar. Bir ¢ogu ise bunu 790 MHz
ten baslatiyor, bu suretle 790-960 MHz bandi sa-
bit hizmetlerle, yiiksek frekansli Herz demetleri
radyo yayinlan ile paylasiliyordu. Sabit hizmet
lerle televizyon arasinda paylagma cephe bolge
sinde her ozel halin incelenmesi ile cozileme-
mistir.
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Bunun icin her paralel kenarin tepe yerleri,
ve paralel kenar Icersindeki kanallarin teorik ya-
yilist bulunur. Paralel kenarin biyiikligl, ka
bul edilmis teknik esaslar tarafindan tayin edil-
mistir. 30 dB'lik bir koruma oran1 kabul ederek,
ayni kanalin iki vericisini ayiran mesafe, 1,000
KW etkin radyasyon giici 1 ve 300 m esdeger
anten ytiksekligiz icin 200-250 Km. dIr.

Evvelce kurulmus televizyon istasyonlar1 ta
bil aymi gii¢'te degildir ve yerine gore esdeger
anten yiiksekligi de farklidir. Bunlardan bagka,
vericilerin yogunlugu cok degisir. Biitiin bunlar,
paralel kenarin c¢esitli boyutta olmasini ve dii-
stiniilen bolgelere gore bu paralel kenarlarin bi
cimlerinin bozulmasint gerektirir (Sekil 3). Tur
kiye icin dilizgiin bir dagilim gorilmektedir.

_'Etkin radyasyon giicii, anten kazanci ile
verici ¢ikig gilicli carpimina esittir.

’Antenin _esdeger yiiksekligi, verici etrafin-
da 3-15 Km'lik bolgede topragin ortalama sevi
yesinde bu antenin yiiksekligidir.
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Sekil: 3 — Teorik Ag'm hiir Avrupa'ya
uygulanmasi.

UHF bandinda Stokholm Plani, 2 milyon
KWdan biraz fazla etkin radyasyon giicline te
kabiil eden 4,500'¢ yakin vericiye cevap verir.
ispanya ve Italya'da yalniz yatay polarizasyon
kullanilmasi evvelce dusiiniilmiistii. Dik engelle
rin ¢oklugu, bu band'ta dikey palarizasyondan
istifade edilmesi halinde yansimalarin yayin ta-
biatindan c¢eklnilir. Denemeler bazi memleketler
de baslamistir, ve bu endisenin varit olup olma-
yacagini isbata yarayacaktir.

Etkin radyasyon giiciiniin en az 10 KWa
esit olduBu istasyonlara plan yine cevap verir.
Ancak burada UHF bandindan yayilma tizerine
tam tecriibeler heniiz yok sayilir. Zayif gliclii
vericilerin tamamlayici rollerini tahmin etmek
hakikaten pek giictiir. Iyi yayimn sahasi sagla-
mak, diger taraftan himaye, bir birine zit istek
ler gibi belirir ve danigsma usulii burada da esas-
tir. Vericinin bu sinir giicli, antenin esdeger
yuksekligine ve yaymn yolunun tabiatina (kara
veya deniz), gore degisir. Bu, karigmanin en el-
verigli sekilde oOnlenmesi, ve tatmin edici ali§
haline cevap verecek tarzda hesaplanmalidir.

Stokholm Plani, 1 Eylil 1962'den beri yiiriir
likktedir, ve halen Federal Almanya ve italya'da
nisbeten Onemli sayida istasyon hizmettedir.
Metrik dalgalarda, yani VHF'"te karigsmadan
uzak kanal bulmak imkani olmadigi zaman, ba-
z1 memleketler, bunlar arasinda Fransa, az gilic
Ii vericiler vasitasiyla UHF bandim kullantyor-
lar.
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V. DEStMETROf DALGALARDA FBAJV
SIZ TELEVIZYON AGI:

UHF bandinda Fransiz ag1, ayni istasyondan
li¢c program yayim icin dustinilmustii. Eg hizmet
bolgeleri elde etmek ve vericileri kadar alicila-
rin bir anten'den faydalanabilmesi igin, kanallar
mumkiin oldugu kadar yakin secilir. Bu, N,
N+ 3, IN + 6, gruplamasina yol acar. Alicilar
icin arafrekans (I. F.) degerlerini  verirsek
(32.70 MHz video icin ve 39.20 MHz ses igin),
gercekten gruplama isinden kaginmak gerekir.

Fransa'da kabul edilmis teorik dagilim, 45
kanal'dan faydalanir. (No. 21-65 dahil). Bunlar
iki gruba ayrilmistir ki, bazi kanallarin gugliik
dogurmasi sebebiyle, teorik olarak ayni ag'da
kullanilmasi O6nlenmistir.

Dokuz, tglii-esas grubu (27 kanal), munta
zam gozIii teorik ag1 meydana getirmek icin
kullanilmistir (Sekil 4). Daha kuvvetli bir veri
ci yogunlugu icin ek kanallara ihtiya¢ gorulir.
Baz1i tedbir ve yedek karsiligi, ikinci derecede 6
Ucli sistem kullanilabilir. Bu tglillerin  en iyi
durumu, Sekil 4'de isaret edilmis ag'da goste-
rilmistir.

Sekil : 4 — Fransiz plani igin teorik ag : (esas)
9 liclii = kanal + (tali) 6 licli = 18 kanal,
toplam 45 kanal.

Metrik dalgalarda televizyon yayillma sartla-
1, desimetrik dalgalara nisbetle daha -elverigli-
dir. Bir tuilkenin esdeger bir ortii ile karsilanma-
s1 bakimindan UHF bandinda televizyon istas
yon sayist daha cok olacagi gibi, vericilerin et-
kin radyasyon giicii de daha yiiksek tutulmali-
dir.

Fransiz planinda, UHF'te
500 KW — 1,000 KWk etkin giigli 153,
100 KW — 250 KW'k etkin giiclii 105,
10 KW — 50 KWhk etkin giiclii 72,
verici tasarlanmistir.
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