OTOMATIK

1. Giris:

Orta Sark petrol memleketlerinden biri modern
bir rafineri insa ettirmek ister. Funun projelerini
bu iste ihtisas sahibi bir firmaya tanzim ettirir.
Projeyi yapanlar yaptiklarini bu memleketin ile-
ri gelenleri oniine serer ve onlara proje hakkin-
da genis izahat verir. Idarecilerin aklinda mem-
leketlerindeki insan giicli stokundan faydalanma
meselesi vardir. Burada insan giicii stokundan is-
siz sayisim kasdediyoruz. Bahis konusu edilen mem-
lekette esasen insan giicii ¢ok ucuzdur ve issizle-
rine i bulma bu memleketin biiyiik dertlerinden
biridir. Bu disiince ile hareket ederek projeyi
yapanlardan, rafineride mevcut biitiin otomatik
kontrol sistemlerini ve buna ait dl¢ii. cihazlarimi
kaldirmalarini isterler. Bunlar yerine konacak di-
ger adi Olgii cihazlarmi okuyup kaydedecek ve
kimyasal muameleleri (prosesleri) takip edecek
binlerce insan' emre amadedir. Hattd bunu, ve-
rim azalsa ve istihsalin kalitesi bozulsa bile yine
tercih edeceklerini ifade ederler. Yeterki issizle-
rine is bulunsun.

Bu istek projeyi yapanlar tarafindan da hak-
It goriiliir. Meseleyi bu acidan tekrar ele almaga
raz1 olurlar. Fakat yapilan etiidler neticesinde oto-
matik kontrol sistemlerinin kaldirilmasinin im-
kansiz oldugu kararma varilir. Bu ne verim, ne
isletme masraflar1 ve ne de elde edilenin kalitesi
meselesidir. Bu karar dogrudan dogruya otomatik
kontrol sistemleri olmaksizin bu rafinerinin isle-
mesinin imkansiz olusuna dayanmaktadir.

Ne bahasina olursa olsun vaz gegilmesi imkan-
siz olan bu sistemler nedir, nasil dogmustur ve
inkigaflari ne sekilde olmustur suali siiphesiz der-
hal hatira gelenlerden biridir.

2. Otomatik Kontroliin Dogusu :

Burada «Giines altinda yeni bir sey yokturn» s6-
ziinii bir kere daha tekrarlamak isteriz. Hakika-
ten otomatik kontroliin dogusunu en az canlilarin
meydana ¢iktig1 giine kadar uzatmak -kabildir.
Prof. Dr. R. Wagner bunu «ilk canh ilk otomatik
kontrol olaymm olustugu yerdedin» sozii ile ifade
etmistir.
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Canli bir organizma mevcudiyetini ancak i¢
stabilitesini temin ve idame ettirdigi taktirde mu-
hafaza edebilir. Bu, devletler ve milletler i¢in de
aynen caridir. Bunun i¢in de .sabit tutulmasi icab
eden biiylikliiklerin kontrollerinin dar sinirlar ara-
sinda otomatik olarak yapilmasi gerekir. Burada
bir misal olarak kandaki hidrojen iyonu konsant-
rasyonunu zikredebiliriz. Bunda ¢ok ufak bir de-
gisme insanin derhal komaya girmesine sebep olur.
Aym sekilde, kandaki seker, protein, yag, kalsi-
yum ve tuz konsantrasyonlar1 otomatik olarak kon-
trol edilirler. Bunlarin muayyen smirlar altinda
tutulamamalar1 muhtelif cins hastaliklarin meyda-
na ¢ikmasina sebep olur.

Sicak kanli hayvanlar ile insanin sicaklik dere-
cesinin sabit olusu da otomatik kontroliin diger"
bir drnegidir. -

Buna ait bir ¢ok orneklere gerek insanlarin ve
gerekse hayvanlarin bir arada yagamalari kanun-,

larnda ve ekonomik kurallarda rastlamak miim-
kiindiir.

Otomatik kontrol prensipleri, karsilagilan bir
cok hadiselerin sebeplerinin anlasiimasimda ve
bunlarin agiklanmasinda bize ¢ok yardimlarda bu-
lunmustur.

3. Canli ve Makina Arasindaki Miinasebetler:

Gerek rafineri misali ve gerekse en miiteka-
mil canli 6rneklerinden, teknoloji ile canli arasin-
da miisterek bir prensibin ortaya ¢iktigimi gorii-
yoruz. Buna dayanarak insan ile makina arasin-
daki birlikte olusun ne sekilde gelisecegi hakkin-
da fikir yiiriitiilmesine dogru gidilmistir.

Canlilarin her biri kdinat diye taninan organi-
zasyonun i¢inde birer sistemdir. Insan da bu sis-
temlerden biridir, insan, makina, hayvan, kimya
fabrikasi, haberci, sosyete iiyesi, vakialarin topla-
yicist, yenilik getirici, taklit yapan, politika yara-
tan, gelecegin babasi, kendi ge¢misinin ¢ocugu
ve biitlin insan neslinin gegmisi olmak {izere ayr
ayr1 herbirini veya hepsini birden ihtiva eden bir
otomatik kontrol sistemidir.

Gecmisteki makina ise bunun parajitinden bas-
ka birsey degildir. Gelecekteki makinanin bu or-
ganizasyonun niifuzlu bir sistemi haline gelebile-
cegi diisiiniilebilir. Yani istikbalin makinalan can-
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liiar gibi metabolizma yolu ile degisecekler, ken-
dilerinin aynin1 tekrardan imal edebilecekler ve
hayatlarm1 idame ettirebileceklerdir. Gelecegin
makinalar1 genel olarak bir «yasama gayesine» sa-
hip bulunacaklardir. Béyle bir durumda makina
ve insan beraber yasayacaklardir.

Bu durumda canli karakteri kazanan makina ge-
nel «tabil secim» mekanizmasina uyarak insani
kendine baktirmaya zorlayacaktir. Yani insan ma-
kina tarafindan ehlilestirilmis olacaktir. Bu sekil-
de, organizasyonda insan ve makina sistemleri rol-
lerini degistirmis bulunacaktir.

1872 senesinde Samuel Butler tarafindan yazi-
lan Erejvhon kitabindan alinan yukardaki gelece-
gin tahayytlii sekli 1948 senesinde N. Wiener tara-
findan nesredilen Cybernetics kitabinda daha re-
alist kelimeler ile ifade edilmistir.

Wiener orta bir afaldan beklenen isleri gérebi-
lecek makinalardan bahsetmekte ve bu sekilde
ikinci endiistriyel inkilab1 canlandirmaktadir.
Akilli makina Wienere gore tarihin ilk «abdal» ma-
kinasinin ortaya ¢iktig1 birinci endiistriyel inki-
lab1 takip eden zamanlarda oldugu gibi kriz ve is-
ten ¢ikarmalara sebep olmaktadir.

4. Entellektiiel inkilap:

Bizim gayemiz burada bu sdylenenlerinin de-
gerlerini veya sinirlarini miinakasa etmek degil-
dir. Burada yalniz son zamanlarda «akilli makina»
fikrinin ortaya ¢iktigina isaret etmek istiyoruz. Bu
miithim bir tarihi olaya tekabiil etmektedir. Bu se-
kilde bir entellektOel inkilap meydana gelmistir.
Burada entellektiiel inkilapdan diisiincenin yeni
ve kudretli methumlar etrafinda kristalize olma-
sin1 kasdediyoruz. Bunlardan ilki 17 inci ylizyilda
matematik fizigin ortaya konulmasi ile meydana
¢tkmis bulunmaktadir. Bunun temel mefhumlart
mekanigin kuvvet, momentum ve bilhassa enerjisi-
dir. Bu da ilk endiistriyel inkildpta meydana ¢ikan
teknigin temel methumlarina tekabiil etmektedir.

Simdi olugsmakta bulunan ikinci entellektiiel in-
kilap ise yeni ve ¢ok kuvvetli bir mefhumu ortaya
atmis bulunmaktadir. Bu da «organizasyonun ke-
miyeti veya kantitesidir». Buna ayn1 zamanda «ne-
gatif antropi» veya «enformasyon mikdam da de-
nilmektedir.

Bu son mefhum yiiksek mertebedeki hayvan-
larin veya insanin akilli veya maksadli davranig-
lar1 ile «ileri makinalarmy» otomatik davraniglarin-
daki miisterek 6zelliklere dayanilarak ortaya atil-
mis bulunmaktadir.

Bu fikirlerin, teknigin inkisaflarinin gozden ge-
¢irilmesi ve bu inkisaflarin canli ile mukayesesi-
nin yapilmasi ile, daha berrak bir hale sokulmasi
kabildir. Canlilarda oldugu gibi, makina ve me-
kanizmalar da inkisaflarinda pek biiyiik «istihale-
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lere» maruz kalmislardir, insana gelinceye kadai
canlilarin tekamiilinde de biiyiik istihaleler mev-
cuttur. Fakat bunlar tabiatin yasina esit bir sii-
rede olmus ve canli hatirlanan' andanberi hep ayni
kalmistir. Yani canli adeta «muta» (verilmis) olan
bir seydir. Buna mukabil teknigin tekamiilii canli
'tekamiiliine nazaran hemen hemen goézlerimizin
oniinde cereyan etmistir denebilir. Bu giin, bir
¢ogumuzun babalarmin tahayyiil bile edemi-yecegi
makinalara sahibiz. Bizim bundan bir miiddet evvel
yapilmasini imkansiz gérdiigiimiiz mesela terciime
makinast veya ayin diger yliziiniin resmini ¢eken
diizenin bugiin imal edildiklerini misahede
etmekteyiz. Ekstrapolasyonla gelecekte makina
diinyasinin ne olabilecegini bile sOyleyemi-
yecegimizi bugiin gayet iyi bir sekilde hissetmek-
teyiz.

5. Teknolojik Siniflar:

Canli tekamiilinde nasil mubhtelif «biyolojik
siniflar» meydana ¢ikmis bulunuyorsa teknigin te-
kamiilinde de «teknolojik simiflarm» ortaya ¢ikti-
gin1 goriiyoruz. Burada teknolojik smifi «isletme
prensibi» ayni olan gruplar olarak almaktayiz. Tek-
nikte «isleme prensipleri» muhtelif katagorileri
istihalede belirtmek ve bu sekilde inkisaflarinin
seyrini metodik olarak siniflamak miimkiindiir.

a. Alet ve Avandanliklar:

tik teknolojik sinifa «alet v» avandanliklar»
smifi diyebiliriz. Bunlar bizim el ve ayaklarimizin
bir temdidi olarak alinabilir. Baslica vazifeleri ade-
li kuvvetlerimizin nakline hizmettir. Hem etiid
eden ve hem de etiid edilen olmak iizere insan iki
isi birden goriir. Burada insan hakikaten pek ¢ok
tarafli ve fevkalade miikemmel bir sekilde imal
edilmis bulunan eline bakmis, kol ve bacaklarinda-
ki yapilar tetkik etmis ve bunlar1 kendi maksa-
dina daha uygun bir sekilde kullanmak, adele kuv-
vetlerini arzu ettigi noktalara tatbik edebilmek
maksadi ile tek tarafli avadanlikla meydana getir-
misgtir.

Kuvvet naklinde baz1 avantajlar da saglanmis-
tir. Manivela, vida, ve makara sistemleri bunun
birer misalidir.

Bu sekildeki basit makinalar ile yapilan is yine
hakikatte insan adelesinin yaptigi ise tekabiil et-
mektedir. Bu bakimdan,, bu cins makinalar, yani
alet ve avandanliklar, canlidan miistakil bir sey ¢
tesirini birakmamaktadirlar. Alet ve avandanlik-
larin canli ile mukayesesi hi¢ bir zaman yapilma-
mistir.

b. Kurulmali Mekanizmalar:

Teknikte ikinci isleme prensibinin dogusu, can-
lilarda toplanan enerjinin neticesi olabilir. Her bir



canli toplanmig olan bu enerjisini istedigi gekilde
kullanmakta mubhtardir, insan bu enerjisini baska
bir yere toplamag: diisiinmiis ve mesela yay, man-
cimik gibi basit makinalar yapmistir. Bu sekilde,
kurulma mefhumu ile ikinci teknolojik sinif olan
«kurulmali mekanizmalar» meydana gelmistir.

Kurulmalt mekanizmalar yeni bir isleme pren-
sibidir, ve bu da mekanik enerjinin toplanmasidir.
Bu mekanizmalar kuruldugu zaman bunlarda me-
'kanik potansiyel enerji toplanir. Bu enerji isten-
digi zaman serbest hale gecirilebilir, veya bir sanat
mekanizmasinda oldugu gibi enerjinin serbest hale
gecisi uzun bir siire igerisinde olabilir. Filhakika
bir dakikanin bir kesrinde kurulan bir saat bir giin
veya bazen giinlerce isleyebilir.

Kurulabilen mekanizmalarin tarihi sliphesizki
saattan daha ¢ok eskidir. Bununla beraber bir fikir
vermek maksadi ile saatin 13 iinci yilizyilda mey-
dana ¢iktigini, mamafi daha evvel icad edilmis ol--
duguna dair belirtiler bulundugunu hatta 996 sene-
sinde papalik eden Silvester nnin zamaninda bir
saatin mevcut oldugunun sdylendigini burada zik-
redebiliriz.

Kurulmali mekanizmalarin bu davraniglar1 ¢ok
kaba olarak muhtar bir is tesirini yapmaktadir.
Bu, ilk 6nce ¢oreklenip toplanan ve sonra sigrayan
yilanlarda oldugu gibi bize canlilar ile bir benzer-
ligin mevcudiyetini hatirlatmaktadir. Bu kaba ben-
zeyigin orta ¢agda ve ronesansta mekanik insan ye
hayvan oyuncaklarin yapilmalar: fikrini ortaya koy-
dugunu iddia edebiliriz." Belki ilk robot fikri de
aym kaynaktan gelmektedir.

Ayni ¢agda Descartes'in hayvanlarin ¢ok ince
ve ihtimamli bir sekilde imal edilmis kurulmali
mekanizmalar oldugu hakkindaki diisiincesi, ve
insan1 bunlardan «ruhu» haiz bulunmas: ile ayird
etmesi ¢ok karakteristiktir.

Bu noktada artik kendini tetkik eden insan
bu tetkiklerinden elde ettigi neticeler ile imal et-
tigi mekanizmalara dayanarak tekrar kendisine
ait olaylar1 izaha dogru gitmekte, yani teknigin
dogusunda canlilarin tesiri gibi insanin kendini
etiidiinde de teknik rol oynamaga baglamaktadir.

- Mamafi kurulmali mekanizmalar canlhidaki
olaylarn anlasilmasinda yardimci olamamustir.
Buna hayret edilmemelidir. Canlilarda toplanan
enerji. kurulmali mekanizmalarda oldugu gibi me-
kanik zorlamalar neticesi degildir. Canl1 yiiriimesi
icin kurulmaya ihtiya¢ géstermez.

c. Is1 Majdnalari:

Canlinin ig gorebilmesi i¢in beslenmesi 1azim-
dir. Yani canliya gida seklinde verilmis olan enerji
canlidan ¢ok mubhtelif sekillerde elde edilir. Bu
enerjinin tekrar geriye alinmasinda canlida muay-

yen bir sicaklik derecesinin, mevcut oldugu goriil-
mektedir. Yani bir enerji seklinde digerine gegigsde
daima bir 1s1 liretimi, dolayisiyle bir yanma vardir.

Bu miigahede neticesi olarak yakildigi zaman
1s1 veren maddeler yakarak enerjinin diger gekil-
lerine ve bilhassa mekanik enerjiye gegmek miim-
kiinmiidiir fikri dogmus olabilir. Bu konumuzda
ticlincii igleme prensibini teskil eden «as1 makina-
lannin» ortaya ¢ikmasina sebep olmustur, dene-
bilir.

Bu tamamiyle yepyeni bir isleme prensibidir.
Alet veya avandanliklar veya kurulmali mekaniz-
malarda oldugu gibi 1s1 makinalarinin g¢ikisindan
verilen enerjiye tekabiil eden bir enerji mevcuttur,
bununla beraber, bundan evvelki makina sinifla-
rinda verilen enerji bizini adele kuvvetlerimize
bagli olan mekanik zorlanmalar olmasina ragmen,
1s1 makinasinda verilen enerji akaryakitin igin-
dedir.

Her iki durum arasindaki fark miithimdir. Bir
cocuk icin bile alet ve avadanligin muhtar olma-
dig1 agikardir. Zira alet ve avanlik her zaman bir
adele zorlamasi ile karsi karstyadir. Bir ¢ocuk veya
basit bir insan kurulmali mekanizmalarin muhtar
olduguna inanabilir. Fakat onlar1 da bunun boyle
olmadigma uyarmak kolaydir. Zira kurulma bir
zaman evvel her hangi birinin adelesinin zorlan-
masi neticesidir. Akar yakitta boyle bir zorlama
goriilmemektedir. Is1 makinalar1 akar yakitla bes-
lenmektedir. Burada makinalarin, hareketleri igin
beslenmeye muhtag olan canlilara benzerligi daha
kuvvetli bir hale gelmektedir.

Makinalar ile organizmalar arasindaki mukaye-
se bu durumda mecazi olmaktan ¢ikmis ve hakiki
ilmi meyvalarmi vermege baglamistir. Akaryaki-
tin, hakiki manada, makinanin gidast oldugu be-
lirmis ve aynmi sekilde organizmalar tarafindan ye-
nilen gidanin «akar yakita» benzer bir sekilde va-
zife gordigii anlagiimustir.

Matematik fizigin esas prensibi olan «enerjinin
sakinimi» nin canlilarda da cari oldugu bu devrede
ortaya ¢ikmistir. Bunun neticesi biyolojide vitalist-
ler, yani organizmalardaki hadiselerin yalniz meka-
nik ve kimyasal kuvvetlerden hasil olmayip hayati
bir prensibe dayandigini iddia edenler geri ¢e-
mislerdir. Biokimya dogmustur.

6. Birinci Endustriyel inkilap, Mekanilasyon

Teknolojide de buna benzer bir inkilap mey-
dana gelmektedir. Bu 17 inci yiiz yilda yasayan
biiyiik alim Sir Isaac Newton'un (1642,-1727) o6r-'
taya koydugu mekanigin temel mefhumlar1 olan
kuvvet,-momentum ve bilhassa enerji ile meydana
gelen birinci entellektiiel inkilabin eseri olmustur.
Teknolojiden meydana gelen inkilaba biz «birinci
endiistriyel inkilap» ismini veriyoruz. Bu-
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rada insan adelesi yerini «beslenmey ile is goren
makinalar almig bulunmaktadir.

Bunun zamanimizda erigmis oldugu merhaleyi
gormek i¢in su istatistik bilgiye géz atmak kafidir.
Birlesik Amerika Devletlerinde 1949 senesinde
endiistride kullanilan elektrik enerjisi 171,5 mil-
yar kilowatt saattir. Bunun takriben “yiizde 75-80
i motorlarda kullanilmistir. TGer1 kalani ise elek-
trik firinlari, elektro-kimya ve aydinlatmada sar-
fedilmistir.

Bu sene i¢inde endiistride kurulu motor giicii
100 milyon beygir kuvveti olarak tahmin edilmek-
tedir. Buna evlerde kullanilan makina ve cihaz-
lar ile ¢iftliklerde kullanilanlar ve havalandirma,
asansOr ve sehir binalarmin diger servislerinde is-
timal edilenler ile transportasyon islerinde olan-
lar dahil degildir.

Endistride o giin 12 milyon prodiktif is¢i
mevcut olduguna gore bunlarin her biri basina tak-
riben 6 beygir kuvvetlik motor giicli isabet etmek-
te ve senede 10 bin kilowatt-saatlik sarfiyati bu-
lunmaktadir.

Bir insanin adale giiclinlin onda bir beygir
kuvvetinden daha fazla olmasi beklenemez. Buna
gore ig¢i bagina 8 beygirlik motor giicii beher en-
diistri is¢isini 80 katina ¢ikarmaktadir. Bu hesa-
ba gore endiistride ¢alisan fiktif ig¢i sayist 1 mil
yara ¢ikarilmig bulunmaktadir.

Bu birinci endiistriyel inkilaba «mekanizasyon»

adi1 da verilmektedir, v
t7. Merkez Sinir

Sisteminin Analojisi:

Fiziyolojik zorlanmalarindan kurtulan insan
kendini daha derinden etiid etmege, yani halk ta-
biri ile «kendini dinlemege» koyuldu. Bu durum-
da psikoloji vitalistlerin de siginagi haline geldi,
psikolojide ilk 6nce bes his ile idrak ele alindi. Fa-
kat fizik¢ilerin de ayni alana kaymasi ile modern
psikoloji ortaya ¢ikt1 Burada esas konu reaksiyon-
du. Reaksiyon uyarmaya verilen cevaptir, Ikaz-ce-
vap psikolojisi John Dewey'in fonsiyonel psikolo-
jisi ile birlikte 1896 da dogdu. Bu fiziyolojiye ka-
¢an bir metoddur. .

Bununla beraber reaksiyon zamanin etiidii as-
tronomlara atfedilir ve takriben 1858 tarihinde
yapildigi sdylenir.

Bu ekolda ortamin organizma iizerine bir seri
ikaz konfigiirasyonlar1 seklinde tesir ettigini, bun-
larin sinir uglari kombinezonlarint harekete ge-
¢irdigini ve neticede sinir lifleri iizerinde hareket
eden, merkez sinir sisteminde diger sinir liflerine
gecen ve buradan da organizmanin bu ikaza karsi
hareketini verecek olan merkezine giren impulslari
meydana getirdigini, organizmanin hareket tarzi-
nin refleksler denilen ¢ok sayidaki tinitelerin ne-
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ticesi oldugunu iddia ediyorlardi. Bu neticeye
varmakta ¢ok kere teknik benzerlerin yardimina
bas vuruluyordu. Bu teknik benzerlerden ve ilk
meydana ¢ikanlardan biri telefon switchboard'u-
dur. Bu, merkezi sinir sisteminin ilk modeli adde-
dilebilir.

Alexander Graham Bell'in 10 Mayis 1876 da
Bostondaki laboratuvarinda «Mister Watson, bura-
ya geliniz, sizi istiyorum.» (Mr. Watson, come here,
I want you.) climlesi ile baslayan ilk telefon ko-
nugmasini takiben maniiel merkezler, ve bundan
sonrada tam otomatik olarak igleyen merkezler in-
kisaf ettirilmistir. Tam otomatik merkeze ait ilk
patent 1879 da almmistir. Mamafih bu hi¢ bir za-
man tatbik edilmemisgtir.

Bell sistem otomatik merkezlerin inkisafi icin
calismaya 1900 senesinde baslanmig 1914 de yar
otomatik ve 1921 de de tam otomatik olanini kur-
mustur.

Bu otomatik sistem, telefon ahizesini kaldirip
bir kimseyi arayacak olana emre hazir oldugunu
bildirmekte ve aranilanin numarasi ¢evrilince li-
zumlu baglantilar1 yapincaya kadar bunu muhafa-
za etmekte, nihayet aranilani arayana baglamakta
ve bagladigini arayana bildirmektedir. Aranilan
mesgul bulunuyorsa bunu da arayana bildirmekte
ve onu lizumsuz yere bekletmemektedir. Biitiin
bunlar telefon ahizesinin eline alinmasi ve numara-
larin gevrilmesinde' meydana gelen sinyallerin
kombinezonu ile temin edilmis bulunmaktadir.

Merkez sinir sisteminin diger bir teknik analo-
jisi olarak elektrik asansorlerini zikredebiliriz. Ge-
nel manada ilk insan tasiyan asansor 17 inci yliz-
yilda bir fransiz plan Velayer tarafindan insa ediV
mis olup «ucan iskemle» ismini tagimaktadir, fik
elektrik asansorii ise Almanyada 1880 senesinde
Werner Siemens tarafindan insa edilmistir. 1895
senesinde asansor kabininden bir kabin anahtari
vasitasi ile makine dairesinde bulunan kontaktor-
Iter yardimu ile idaresinin yapildig1 «kabin anah-
tarli kontrol» sekli meydana ¢ikmistir. Takriben
1892 senesinde basit otomatik «basmali diigmeli»
kontrol sekli inkisaf ettirilmistir. Bu halde, kabin
mesgul olmadigi taktirde her hangi bir kattan
asansoriin ¢agrilmasi ve kabinin igerisinde bulu-
nan isaretli bir diigmeye basarak istenilen kata gi-
dilmesi miimkiindiir. Bunun i¢in asansore bindigi-
niz katin hangi kat oldugunu bilmenize ihtiyag
yoktur. Asansor bu isi sizin gitmek istediginiz kat
diigmesine bastiktan sonra kendi kendine yapmak-
tadir. Buna gore asansor verilen emri yerine geti-
ren, yani «diislincesi olan» bir sistem olarak mey-
dana ¢ikmaktadir.

1915 - senesinde kat irtifami kendi kendine
ayarlama buna eklenmistir.

1920 senesinde otomatik asansorlerin asansor-
cliye ihtiya¢ gostermeksizin islemesini temin eden



en miitekamil tip olarak toplamali sinyal kontrol-
lii asansorler inkisaf ettirilmistir.'

Toplamali kontrolda kabin igerisine her kat
icin bir dogme yerlestirilmistir. Katlara biri «asag»
digeri «yukarp» olmak iizere iki diigme konmus bu-
lunmaktadir. Asansdriin hareketinden evvel her
bir yolcunun gidecegi kata ait emirleri kabin i¢in-
deki diigmelere basilarak yerine getirilir. Bundan
bagka her bir kattan gelen ve hareket yoniinde
olan emirler de kaydolunur. Biitiin bu emirler hif-
zedilir yani sistem bir hafizaya sahiptir. Asansor
hareketi esnasinda biitiin bu emirleri sira ile yeri-
ne getirir. Ayn1 zamanda her durakta kapilar kendi
kendine agilir. Bunlar muayyen bir zaman sonra
yine kendiliginden kapanir ve hareket yoniinde
kendi kendine yol alir, bu olay son duraga kadar
boylece devam eder. Bundan sonra inise ait olan
emirleri yerine getirmeye baslar.

Toplamali kumanda da birden fazla asansorii
bulunan sistemler de kurulmustur. Bunlardan en
cok taninan «dupleksy toplamali kontroldiir. Bu
sistemde katlardaki sabit anahtarlar her iki asan-
sOr i¢in de miisterektir. Buna ragmen bir kattan
¢agirmaya hangi asansoriin cevap verecegi, bu ka-
ta gore asansorlerin hangisi en miisait durumda ise
onun secilmesi seklinde bir otomatik kontrol sis-
temi ile temin edilir.

Simdiye kadar merkez sinir sisteminin analojisi
olarak verdigimiz bu sistemlerin «agik-kapali»,
«evet-hayir» posizyonlarmi ihtiva eden elektro-
magnetik réle veya kontaktorleri haiz olduklarimi
bilhassa belirtmek isteriz.

8. ogrenme, Gestalt Teorisi:

Reaksiyon teorisi psikolojide pek cok seyleri
aciklayabilmesine ragmen aym bir ikaza yeni T>ir
cevap tarif edebilecegimiz «6grenmenin» ne oldu-
gunu bize izah' edemiyordu. Bunu bagka bir ekol
daha iyi izah etme imkanini saglayan bir teori or-
taya att1. Bu da alman ekolu idi

Psikolojide alman ekoliine gestaltism ismi ve-
rilmistir. Bu ekol Max Wertheimer'in 1912 de nes-
rettigi makale ile ortaya ¢ikti. Buradaki fikir muh-
telif kisimlarin ancak bir digeri ile veya teskil et-
tikleri biitlinle birlikte nazar itibare alinmasinin
icab -ettigidir. Biitiin, sadece, kisimlarinin topla-
mindan ibaret degildir. Biitiiniin esasi1, kisimlari-
nin bir araya getirilmesi sekline baghdir. Bu dii-
stince alan teorisini pek ¢ok hatirlatmaktadir. Bu
da bir biitiin igerisindeki kisimlarin hepsinin bir-
birleri ile simiiltane dinamik baglihg: seklinde or-
taya konabilir.

Basit bir misal olarak bir geometri problemi
ile ugrasan bir 6grenciyi nazari itibare alalim. Bu
Ogrenci, bu problemle bir miktar ugrastiktan sonra
birden bire, belki de ani denecek kadar kisa bir

stirede ¢oziimii goriiverir. Bu anda dogru olan
gestalt yani model tatbik edilmistir.

Bir melodi bir ¢ok notalardan yapilmustir. Te-
ker teker notalar melodi degildir. Bu notalarin mu-
ayyen bir kaliba gore diizenlenmesi"“melodiyi mey-
dana getirir. Ayn1 notalardan bagka bir melodi de
yapmak miimkiindiir. Ayn1 zamanda bagka bir anah-
tara gecerek farkli notalar veya kisimlar kullanip
gene aym melodiyi elde etmekte miimkiin olan bir
haldir. Melodi bir biitiin olarak taninmaktadir.

Gestalt teorisi canlilarin davraniglarmin iki
miihim karakteristigine dayanmaktadir. Bunlardan
biri biitiinlerin taninmasi digeri ise cevaplarin da-
ima ayni sonuca varmasidir.

Biitlinlerin tanimasimi su sekilde izah edebi-
liriz. Mesela bir organizma bir kutu {izerinde kare
seklinde bir isaret bulundugu zaman kutuyu ag-
may1 buna mukabil bir daire seklinde isaret bu-
lundugu zaman da agmamay1 6grenmis bulunsun.
Bu kare veya daire ister siyah zemin lizerine beyaz
olarak isterse beyaz zemin iizerine siyah olarak ¢i-
zilmis bulunsunlar. Daima ayn1 cevapla karsilasi-
Iir. Halbuki hi¢ olmazsa gozdeki alic1 sinir uglar
degismis bulunmaktadir. Buna gore ikaz edilen si-
nir sistemi ne olursa olsun «kare» bir «kare» ola-
rak almmakta ve ona tekabiil eden cevap veril-
mektedir.

Cevap sonuglarimin ayni olusu daha da miithim-
dir. Filhakika bir labirentten gegerek yemegine
kavusan bir kopegi alalim. Bu kdpegin gozleri
kor edilse bile yolunu buldugu, hatta ayaklar ke-
silse bile yuvarlanarak gayesine eristigi goriiliir.
C. E. Shannon'un duvarlar1 hareket ettirilebilen
5x5 tane oday1 haiz labirentindeki fare tecriibesi
de bunun diger bir drnegini teskil eder. Bir kere
bu labirentte yolunu bulan fare ikinci sefer en ki-
sa yoldan hiirriyetini se¢ebilmektedir.

Agikgasi, boyle bir davranis bir birini uyaran
bir seri refleks ile izah edilemez. Zira her seferin-
de bu iste tamamiyle farkli alici sinir uglar1 vazife
yiiklenmektedir.

Cevap sonuglarmm aym olusu bizi «maksatl
davranisdan bahsetmeye sevkeder. Burada yalniz
ve yalniz «netice» goziikmektedir. Fakat arada rol
oynayan olaylar meydanda yoktur.

9. Enformasyonun Kullaniimasi:

iste bu noktadandirki dordiincii makina sinifi
ile ilgili fikirler fevkalade ehemmiyetli hale gelir.
Simdiye kadar gdrdiigiimiiz makina kategorilerini
kisaca gbozden gegirirsek birinci isleme smnifi ola-
rak basit bir kuvvet nakledicileri seklinde isleyen
«alet ve avadanliklar», ikinci isleme smifi olarak
mekanik zorlamalar neticesi elde edilen enerjiyi
toplayan «kurulmali mekanizmalar, tiglincii is-
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leme smifi olarak da mubhtelif enerji sekillerini
mekanik enerjiye c¢eviren «ist makinalarmi» elde
ettigimizi goriiriiz. Simdi dordiincii isleme sinifina
ait olan makinalar ise «enformasyon» denilen bir
seyi toplama ve nakletme prensibine gore isleyen
makina olarak meydana ¢ikmaktadir.

Psikolojinin ugrastig1 esas konu «organizmayi1
aktif kilan nedir?» meselesinden daha ¢ok «yapa-
cagini nereden biliyor?» problemidir. Mithim olan
organizmanin enerji kaynagi, bu enerjiyi transfo'r-
me edisi veya kullams1 degilde onun «organizey
edilmis durumudur. Psikoloji ile ugrasanlar haki-
katte ne kadar is yapildigimi degilde hususi olarak
yoneltilmis davranislarin sirasini etiid eder. Bu
davranislar bir sekilde organize edildikleri taktirde
bir grup neticeler ve diger bir sekilde organize
edildikleri taktirde tamamiyle farkli bir grup ne-
ticeler saglayabilir. Biitiin bu hallerde sarfedilen
enerji miktar1 tamamiyle ayni olabilir. Basit bir
misal olarak bir kapiy1 ilk once kapayip sonra
anahtar1 ¢evirerek kilitlemek ile ilk 6nce anahtari
cevirerek kilitlemek ve sonra kapamak arasindaki
farki diistinebiliriz.

Dordiincii igleme prensibine dayanan makina-
lar islemlerin «sistemlestirilmesi ile ugrasirlary
Burada sarfedilen isin miktar1 mithim degildir.
Bu makinalarm «kuvveti» «adale» kuvveti olmayip
«akildir». Bu makinalar arasindaki devler, yonle-
rini, kompleks gruplarini, yani biiylik miktarlarda
«enformasyonlari» kabul, nakil ve toplama kabi-
liyetini haizdirler. Bu makinalar cedleri gibi ade-
le kuvvetlerini degilde, insan aklini taklit etmek-
tedirler.

Enerji ve transformasyonlarinin mefhumu na-
sil «hareketliligi» izah ediyorsa «enformasyon»
mefhumu da «akilli ve maksatl» olusu agikliyaca-
gin1 vaad etmektedir.

10. Enformasyonun Tabiati:

Bu enformasyon denen sey nedir? Burada bu
methumun metodik bir tasvirini yapacak durum-
da degiliz. Bununla beraber bir ka¢ misalle «enfor-
masyonun tabiati» hakkinda oldukga iyi bir fikir
sagliyabilecegimiz iimit ediyoruz.

Enformasyon ile enerji, organizasyon ile kuv-
vet arasindakine benzer bir miinasebeti haizdir.
Bunu, yalniz enerji yoniinden kurulmus olan bir
teorinin kifayetsizligini belirten bir misalden ¢ok
iyi bir sekilde gorebiliriz.

Biiyiik bir sehrin otomobil trafigini nazan iti-
bare alalim. Bunun merihli bir adam tarafindan
etiid edildigini diisiinelim. O, sehrin ana caddele-
rindeki otomobillerin akis hizim 6lgebilir. Iyi bir
fizik¢i ise bu arabalarin akis hizindan makinalarm
giiclerini bulabilir, ve bu sekilde belki enerji yo-
niinden akis hizin1 agiklamakla yetinebilir.
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Simdi biitiin trafik 1siklarmm islemedigini diisii-
nelim. Bunun neticesi olarak otomobillerin dolayi-s1
ile trafigin akis hizi azalacaktir. Merinli dostu-.
muzun enerji kavramina yapisip kaldigim kabul
edersek, o, bu hiz azalisin1 otomobillerin motorla-
rindaki bir arizaya atfedecektir, ve tabii yanilacaktir.
Makamlarda ariza yoktur, fakat trafik isiklar
bozulmustur. Trafik isiklarmin isletilmesi i¢in mu-
hakkak ki bir enerjiye ihtiya¢ vardir, fakat bu enerji
otomobilleri hareket ettiren enerjiye nazaran ihmal
edilecek kadar kiigiiktiir. Buna goére nazar itibare
aldigimiz trafik probleminde enerjinin rolii hemen
hi¢ yoktur. Burada temel mefhum enerji olmayip
uygun sekilde programlanmus «dun» ve «gec»
emirleri olarak enerjinin kullanilisina ait yonlerdir.
Yani bu bir enformasyon meselesidir. Trafik 1siklar
islemedigi zaman sofor yol kavsaklarinda ne ile
karsilasacagini kestiremez, ve emin olmasi igin
otomobilini yavaglatir. Biitiin kavsaklarda biitlin
otomobillerin yavaglamalar1 toplanir ve bu da
trafigin yavaslamasma sebep olur. Muayyen bir
hiza gore ayarlanmis trafik 1siklarinda trafik hizi
en uygun olandir. Bu halde arabalar «organize
edilmis» veya yol boyunca gruplanmustir. Gruplar
arasinda kavsaklarda gecit i¢in araliklar mevcuttur,
bununla beraber akis siireklidir.

Bu misaller istendigi gibi arttirilabilir, iyi bir
sekilde alistirllmig ¢ocuklar bir yangin tecriibesinde
yanan binay1 hayret edilecek kadar kisa bir za-
manda terkederler. Buna mukabil organize edilme-
mis bir kitle belki hi¢ bir zaman buna muvaffak
olamaz.

Bir askeri hareketin muvaffakiyeti hem ates
giicline hem de tnitelerin uygun bir sekilde koor-
dine edilisine baghdir. Ates giicii enerji birimleri
ile olgiilebilir. Buna mukabil koordinasyon ise
baska bir seyle olciilebilir: bu da enformasyon
akiginm hiz1 ve lizumlu tedbirler sirasinin yerine
getirilmesindeki zamanin hassas bir sekilde segil-
mesidir.

Bir endiistrideki prodiiktivite, enerji yoniinden
mevcut gliclin miktarina bagh oldugu gibi, iscile
rin kendi faaliyetlerinin koordinasyonu olarak ala
bilecegimiz maharetlerine ve muhtelif isgilerin
faaliyetlerinin koordinasyonu olarak alabilecegi
miz idarenin sevk kabiliyetine de aynmi kuvvette
baghdir. . <

Geleneklere gore bu koordinasyon islerinin in-
sanlar tarafindan yapilmasi icab etmesine ragmen
bir ¢oklarmin otomatik olarak yapilabilecegi yavas,
yavas anlasilmaktadir. Mesela trafik polisi yerine
trafik 1siklarmm, diimenci yerine otomatik diimen
mekanizmasinin, pilot yerine otomatik pilotun,,
hesap yapanlar yerine elektronik hesap makinala-
rinin (Computer) konulmasi bunlardan birkacidir.
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11. Otomat ve Servomekanizmalar:

Bu noktada hakikaten sasirtict bir fikir ortaya
¢ikmaktadir. Bu cihazlarin davraniglari ile insa-
nin bazi1 davraniglarina genel bir «psikoloji» nin
tatbiki belki miimkiindiir.

Bu sekilde yeni bir teknolojik sahaya gidilmek-
tedir. Bu otomat ve servomekanizmalar denilen
«akill1 makinalar» sahasidir.

Tecriibesiz bir misahidin bile hemen goérebile-
gi gibi canlilar cansizlardan su ii¢ temel noktada
ayrilirlar:

1. Canlilar faaliyetlerini kendi kendilerine ida--
re etmektedirler Yani hareket giigleri, ha
reket eden cansiz cisimlerde oldugu gibi dis-
dan tatbik edilmeyip daha ¢ok igten gel
mektedir.

2. Kendi akil ve maksatlarina gére kendi ken
dilerini glitmektedirler.

3. Kendi bitiinliiklerini muhafaza etmekte, bii
ylimekte ve ¢ogalmaktadirlar.

Simdiye kadar soylediklerimizin kisa bir 6ze-
tini yaparak goriiriz ki: Canlinin ilk teknolojik
analojisinde bu karakteristiklerinden birincisi sag-
lanmak istenmis ve kurulmali mekanizmalar yapil-
mustir. Fakat bu benzetme ¢ok iistiinkorii olmustur.
Muhakkak ki kurulmali mekanizmalar bir miiddet
icin giiclerini i¢lerinden temin etmektedir. Fakat
bu giiciin kaynagi distadir. Kurulmali mekanizma,
iizerine tatbik edilen kuvvetin gecikmis bir ceva-
bin1 vermekten baska bir sey yapmamaktadir.

Bu, 1s1 makinalarinda farklidir. Burada disari-
dan bir kuvvet tatbik edilmektedir. Makina hakiki
manada «beslenmektedir», ve faaliyetini «yedigi»
yemege gore tanzim etmektedir. Bunun canli or-
ganizmalara benzerligi artik sathi olmaktan g¢ok
uzaktir. Bununla beraber makinanin «adele kuv-
veti» disaridan yoneltilmistir. Lokomotifin raylar
Uzerinde gitmesi gibi basit makinaya her adimin-
da «ne yapacagi sdylenmistiry». Iste burada canlt
organizmalara olan benzerligini kaybeder.

Simdi bu benzerlikte bir adim daha ileri gidil-
mis ve otomatlarla, servolar inkisaf ettirilmistir.
Yani kendi akil ve maksatlarina gére kendi kendi-
lerini idare eden makinalar meydana getirilmistir.
Bunun i¢inde makinalara «kontrol» mekanizmalari
yerlestirilmistir.

«Akilli» makineleri ikiye ayirmis bulunuyo-
ruz. Bunlardan biri otomatlar digeri ise servolar.
Bunlar arasindaki farki su sekilde belirtebiliri/.
Otomatlar beslendikleri miinferit basamak veya
yonler seklindeki programa gore idare edilirler.
Buna mukabil servomekanizmalar ise dis diinyala-
rindaki faaliyetlerinin tesirlerini miisahede ederek
islerler. Buna gore otomatik telefon ve asansor
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misalleri birer otomat oldugu gibi elektronik he-
sap makinasi da bir otomattir. Diger taraftan ugak
savar bataryalari, roketler veya jiroskop, davranisi
bakimindan birer servomekanizraadir. Her iki si de
«akilll ve maksathdir». Bununla beraber birincisi
yani otomatlar daha c¢ok «akill», servome-
kanizmalar ise «maksatl» goriliirler. Bu goriinti,
daha ¢ok otomatlarin agik¢a kumandayi takip et-
melerinden ileri gelmektedir. Yani programlarin-
da «bdyle bdyle ise bu taktirde boyle olacaktir, an-
cak boyle boyle oldugu taktirde bu bdyle olacaktir.
Ilahiri» sekli mevcuttur. Buna mukabil servolarin
muayyen bir gayeye yoneldikleri goriiliir. Bu fark
zahiridir. Di1s goriinlise nazaran bir otomatta bir
gayeye yonelmis olabilir. Mesela elektronik he-
sap makinasma «bu denklemin ¢oziimiinii bul» de-
digimiz zaman bir gaye mevcuttur. Mamafih bunu
yakindan taniyanlar -i¢in hesap makinasinin isle-
yisini bir program ile agiklamak gii¢ degildir.

12. Enformasyon Hakkinda Bazi Diisiinceler ve
Birimi:

Makinalarin enformasyonu aldiklarini, naklet-
tiklerini, topladiklarmi ve kullandiklarini gérmiis
bulunuyoruz. Fakat bunu nasil kullaniyorlar su-
ali hakikaten enteresandir. Gidanin ne igin kul-
lanildigint biliyoruz. Acaba enformasyon diizen-
sizlik termodinamigin ikinci kanununa gore siirek-
li bir sekil de meydana gelmektedir.

Fizik sistemlerinde diizensizligin bir dl¢iisii
olan antropi ile matematik olarak tarif edilen en
formasyon arasindaki formel matematik esdeger-
lilik Mac Kay, Wiener, Shannon ve digerleri tara-
findan verilmis bulunmaktadir. Bunun titregimi
haiz mekanik bir sistemle onun analogu cflan elek-
trik sistem arasindaki esdegerlilikten daha ileri
oldugunu, daha ¢ok 1s1 ile enerji veya enerji ile
madde arasindaki esdegerlilie benzedigi iddia
edilebilir.

Kinetik gaz teorisine gore elde edilen gaz sabiti
gram-molekiilde beher derece basmna 8,315x10’
erg veya 1.986 ¢al olup bu, iki ayrik saf gazin 2
gram-molekiilii arasindaki antropi ile bunlarin den-
gede olan karisimlari iginde 2 gram-molekiilii ara-
sindaki antropinin farkina esittir. Bu hakikatte
enformasyonun 6.06x10%® biti ile esdegerdir.

Burada enformasyonun birimini vermis bulu-
nuyoruz. Bu birimin gelecekte enerji .sahasindaki
«beygir giicii» kadar herkes tarafindan kullanilir
bir hale gelecegini bilhassa belirtmek isteriz. Bu-
nun hakkinda bir kag s6z liizumsuz olmaz kana-
atindayiz. «bit» kelimesi John Tukey ve Claude
Shannon tarafindan enformasyonun birimi olarak
vaz edilmistir. Bu kelime «binary digit» kelimesi-
nin ilk iki har|i ile son harfinden tesekkiil eder.
Bu, asansor, telefon Switch board'u veyahut trafik
misalimizdeki basit kontaktdr veya roleden hare-
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ketle kabaca tarif olunabilir. Role veya kontaktor
acik-kapali, dur-ge¢ pozisyonlarmi haizdir. Bu se-
kilde basit agik-kapali, dur-ge¢ veya evet-hayir sin-
yal ¢iftinden birini, yiizde elli olan ayni1 bir ihtimalle
verir. Bu bize bir enformasyon birimi bit'i veya
binit'i vermektedir.

Diger bir misal olarak insani ele alalim, insan-
da evet-hayir impulslarmi veren 10" neuron vardr.
Per iinite zamanda evet-hayir impuls sistemin-

51 fir Hi*
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Bu sistemin denklemi ;
(t)—go (1) = e (1)

Seklinde yazilir. Bu sistemde hata arzu edilen
bir smirin altinda tutulmahidir. Yani E reel bir
say1y1 gosterdigine gore

e (t) <s"
olmalidir.

Endiistriyel kontrol, hesap makinalan ve 0lg-
mede cari olan ve yazimizin en basinda belirttigi-
miz sistem buna tekabiil eder.

14. Adaptif Sistemlerin Dogusis:

Yazimizin basinda elimize bakarak «alet ve ava-
danliklar» meydana getirdigimizi gormiistik.
Burada yine elimize dénecegim, insan elinin bazi

den (2'°)"° muhtelif ¢esidini vermesi ihtimali mev-
cuttur. Buna gore per iinite zamanda 10" bitlik bir
enformasyon saglar. Bir telgrafta per linite za-
manda gegen enformasyon miktarinin takriben 5
bit oldugunu mukayese maksadi ile burada zikret-
mek isteriz.

13. Otomatik kontroliin lojlk Diyagrami:

Teknikte biitiin otomatik kontrol sistemlerinin
su lojik diyagramla gosterildigi malumdur.

Kental Qf

Orga'™

reaksiyonlarii izah edebilmek i¢in yukarida veri-
lenden farkli bir lojik diyagrama bas vurulmasi
zarureti meydana ¢ikmustir, insan herhangi bir seyi
biitiin eli ile kavramak ister. Bunun en giizel 6rnegi
kiigiik ¢ocuklarda goriiliir. Mesela bir bebek bir
kalemi avucunun i¢inde sikica tutar. Buna ait bir
lojik diyagram ¢izilmesi arzu edilirse yukarida
¢izdigimiz diyagramim bunu temsil edemiyecegi
derhal meydana ¢ikar. Burada, reaksiyon teorisine
gore diislindiiglimiizde, cisim tutulmak istenildigi
taktirde elin maksimum ylizeyi ile temasa ge-
tirilmesine dogru gidildigi goriiliir. Su halde yu-
karidaki lojik diyagramda mevcut sifir hata dedek-
torii yerine bir maksimum hata dedektoriiniin ko-
nulmast gerekir, yani max e (t) olmalidir.

Bu diisiincelere gore su lojik diyagram ¢izilebilir.

Maktirnatn Hata
Girit
A Rmbtif/katSr Kontrol Sy
Organi :
\
Burada e (t) nin, giris ve ¢ikisin farki olarak 15. Netice :

elde edilmesinde mecburiyet yoktur. Mesela giris
bir tek puls uyarilmasina kadar indirilebilir.

Bu sistem baz1 bakimlardan adaptif (kendi ken-
dini duruma uydurma) davranisa benzer. Buna ait
misallere canlilarda ¢ok kere rastlandigi gibi bu-
nun teknikte de etiidleri yapilmaktadir. Hakiki
adaptif sistemlerin lojik diyagramlari buncan fark-
lidir. Bunun tafsilatina burada girmiyecegiz.
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Nihayet suna isaret edebiliriz. Teknik ile canli
arasindaki mukayese bize teknikte daha ¢ok sey-
lerin yapilabilecegini gostermektedir. Bu mukayese
yapilmali ve insan kendinden ders almalidir.

Son devrin ortaya ¢ikardigi ikinci entellektiiel
inkilap bu bakimdan miihendislik 6grenimi yapan-
lar tarafindan ¢ok yakindan takip edilmeli ve mii- >
hendisler enerji ve enformasyona ayni sekilde ayni
kuvvetle sahip olmalidirlar.



Bu iki temel Uzerine otomatik kontrol sistemle-
rinin oturtulmasi ile bugiiniin ve, gelecegin basa-
ril1 mithendisleri olmak miimkiindiir.

Bu yazimizda endiistriyel otomatik kontrol sis-
temlerine tam olarak girmemis bulunuyoruz. Bu
stiphesiz ikinci bir yazmnin konusu olacak kadar ge-
nistir. Bununla beraber bu yazimizda daha ¢ok

ikinci bir iiniversal kanunun dogusunu ve bunun
genel olusunu ortaya koymak istedik. Bu, yeni ve
genel entellektiiel inkilap, endiistriyel tatbikatta
miihendislere ¢ok genis ufuklar agmis bulunmakta
ve onlar1 Wiener'in ikinci endiistriyel inkilabim
gerceklestirmeye dogru hizli bir sekilde sevket-
mektedir.
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Disk Uzering Kayit ve Ses Uretim- Tekniginin Gelismesi
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OZET : Ise yariyan ilk fonografi 1878'de Thomas Alva Edison yapmisti. Ama fonogra
fin gelismesini sagliyan ¢esitli fikirleri bir araya topliyan Berliner'dir. 1. Diinya Savasi i¢in
de ve bu savastan sonra, disk iizerine kayit ve ses iiretim teknigini biiyiik 6l¢iide gelistireecfc
bir¢cok elektro — akustik ilerlemeler oldu. 1920 siralarinda mekanik ve akustik empedans,
elektriksel kayit, katlanmis {istel ses borusu, elektro — mekanik pikap gibi bazi yeni kav
ramlar ortaya atildi.\ ,

1930'da dogru yeni ilerlemeler oldu: Rochelle Tuzu kristallerinin pikaplarda 'kullani-
masi, kayit tekniginde negatif geri besleme uygulanmasi, igne ile plak iizerindeki kayit ya-
ng1 arasindaki teorik bagintilara yeni fikirlerin eklenmesi v.s. gibi 2 Diinya Savaginin bi-
timi ise, gelistirilmis magnetlk pikaplar, 6l¢ii ve ayar teknigindekl ilerlemeler, Baryum bi-
nat transduiktorleri, yeni plak malzemesi ve Uzun Siireli Plaklanyla (Long Playing Records)
«Yiksek Sadakat» (High Pidelity) ¢agini baglatryordu.

1950 siralarinda ise orijinal kayit icin magnetik seritler genis 6l¢iide kullaniliyor, «Sicak

igne» ve «Degisken Tonlu» kayit teknikleri gelistiriliyor, hafif pikaplar yapimina dogru

gidiliyordu. Bu gelismeler, 1920 ve 1930 yillarindan beri ihmal edilmis bulunan iki Tonlu

(Binaural) ve Stereofonlk Kayit konularindaki fikirlerle birlestirilerek 1957 yilinda ilk '
stereofonik plaklar piyasaya ¢ikarilmis oldu.

Sanatg¢1 ve bestecilerin yardimiyla disk iizerinde kayit tekniginde yer alan gelismeler;
bizi yepyeni sanat sekillerine ve biiyiik klasik eserlerin plaklarimin ger¢cege daha biiyik bir

baglilikla yapilmasina gétiirmektedir.

GiRiS:

1878 yili Haziraninda North Atlantic Review
Dergisinde ¢ikan bir makalesinde Thomas Alva Edi-
son, fonografin tam 10 farkli iste kullanilacagini
ileri siiriiyordu. Bu, gergekten mitkemmel bir ileriyi
goristii. Clinkii simdiye kadar disk .lizerine kayit
teknigi biitiin islere uygulanmis, yalniz miizik plak-
lar1 ve biirolardaki dikte sistemleri i¢in birka¢ mil-
yon dolarlik endiistriler kurulmustur.

Telefon konusmalarinin kaydi, giizel konusma
dersleri, ¢esitli konularin 6gretimi, korler icin ko-
nusan kitaplar Edison tarafindan 6nceden tahmin
edilmisti. Ama biitlin bu ileri goriigiine ragmen Edi-
son, fonografi herseyden once biirolardaki dikte
islerine yariyacak bir makine olarak goérmiistiir.
Eger Edison; gelisen fonografin sahne eserleri, siir-
ler, komediler, konusmalar, otomobil ve tren ses-

Proceedihgs of the IRE'in Mayis — 1982 o&zel
sayisindan ¢evrilmigtir.
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leri, reklamlar, satis ilanlart v.s. i¢in kullanildigi-
n1 gorebilseydi herhalde sasirip kalirdi. Giiniimii-
zin kuslar1 korkutup kagiran, susturan veya sivri-
sinekleri yakaliyan 6zel plaklari Edison i¢in olagan
listii seyler olacakti.

Bugiiniin 6zel uygulama alanlar (Dikte Sistem-
leri dahil) kiiltiirel ve ekonomik énem bakimindan
Miizik Kayd: ve Miizik Plaklar1 Yapimi yaninda
ikinci derecede kalmaktadir. 'Bu bakimdan bu ma-
kalede eglendirici plak teknigi ve ses liretiminin
tarihgesini, ¢esitli kimselerin kafalarinda beliren
fikirlerin nasil dogdugunu, yillarca siiren tartigma
ve ¢ekismelerden sonra bugiiniin yilda yarim mil-
yar dolara varan dev bir plak endiistrisi haline na-
sil geldigini inceliyecegiz.

TARIHGE: .
Alexander Graham BelFin 1876'da telefonu bul-

mas; biitiin ilgiyi konusmanin meydana getirilmesi
problemine ¢ekti. Ilgi duyanlardan birisi olan Edi-
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