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Yonetim Kurulumuz, Kongremizin organizasyonu ko-
nusunda kiymetli fikir ve desteklerini rica etmek jizere
yukaridaki zevattan miitesekkil bir SEREF KOMITESI

kurmustur.

Kongremuzin tertibi ve muvaffak olmasi hususunda
biiyiik destek, yardim ve himayelerini esirgemeyen Se-
ref Komitesi Uyelerine en derin tegekkiirlerimizi arzi

cok zevkli bir borg¢ biliriz.

YONETIM KURULU

Bugin Elektrik Mithendisligi camiamiz ve Tirk teknik fikir hayat: igin mutlv bir gind idrak
etmis bulunuyoruz: |. ELEKTRIK MUHENDISLIGI KONGRESI 21 -22-23 Ocak 1963 ginleri Anka-

ra‘da toplaniyor.

Béyle bir Kongrenin ne biyiik fedakarhklar ve gayretlerie organize edilebildigi hepinizin yik-
sek malomlaridir. Umidimiz ve temennimiz, bu kongrenin bir baslangic olmasi, bundan bdyle tek-
nik hayatimiza isik tutacak bu tarz teknik kongrelerin bir gelenek haline gelmesi ve topluma mal
olmasidir. Bu sahada geligme, ilerde memlieketimizde beynelmilel kongreler toplanabilmesine de im-
kén verecektir. Bunun gerefi ise hepimize ait olacaktir.

Teblig gonderen Uyelerimize tegekkir eder, Kongremizin basarili ve bitiin camiamiz igin mut-

lu olmasim dlleriz.
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TEBLIG No: 15

UDK : 621.3.016.35 : 621.319.4

Seri Kondansatirleri ihtiva Eden Enerji Nakil Sistemlerinin

Stabilitesi

OZET:

Stabilite gartlan gbz onune alinarak enery: nakil
sistemlerinde kabilt nakil limit tekati artirma garele-
rinden biri, hattin reaktansini seri kondansatdrlerle
kismen kompanse etmekdir

Sistemde vdkr olacak kisa devre drizalar: metice-
sinde, kondansatdrlerin uglarinda gerthm muayyen
haddr agtift taktirde, muhatfaza eklatdérd tulugarak
kondansatdrit kisa devre eder. Ayrica gontlenen ekla-
térde deziyonizasyon bir zamana ihtiyag gosterdigi

Alternatif akimla enerji nakleden bir sistemin
tagiyabilecegi takat, belirli gartlar altinda, muay-
yen hadleri asamaz.

Devaml: iglemede teorik limit tdkat, hat sonun-
daki V gerilimile, hat bagindaki aletrnatoriin veya
hatt1 besleyen santraldeki alternatorlerin egdege-
rinin elektromotor kuvveti E arasindaki faz farki-
nin 80 derece kadar olusuna tekabiil eder; burada
alternatorlerin ¢ikik kutupluluk tesirinin ihmal edi-
lebildigini kabul ediyoruz. Statik stabilite limiti t&-
bir olunan bu giiclin nakli, hususi tedbirler alin-
madan, miimkiin olmadig1 gibi, kabili kabul bir
kararlilik noktasindan da, bu gii¢ degerinden hay-
li diisiik takatlerin nakli ile 1ktifa edilmek icab
eder.

Pratikde, umumiyetle, bir nakil sisteminin ta-
siyabilecegi azami gii¢, ariza halinde isleme gart-
lar1 goz oniine alinarak tesbit olunmak mecburiye-
ti vardir. Bagka tiirlii ifade etmek istenilirse, bir
alternatif akimla enerji nakil sisteminin, elektrik
enerjisini tagima bakimindan, devamh kalabilmesi
sartl, tasinan takati tahdit eder.

Muayyen bir cins ariza, meseld bir faz ile top-
rak arasinda vaki olabilecek bir kisa devre, hat-
tin muayyen bir yerinde olur, ve bilinen gsartlar
(agma zamani ve gekli.) dahilinde bertaraf edi-
lirse, sistemin bu sayilan muayyen sartlar dahilin-
de, ariza bertaraf edildikten sonra kararl kalabil-
mesi icin, taginan takatin muayyen bir limit degeri
vardir. Bu limit degerin iistiinde yiiklendigi tak-
tirde, yukarda goz oniine alinan ariza ve bertaraf
edilme gartlar: altinda, sistem senkronizmadan ¢
kabilir ve enerji nakli durur.

Transient stabilite limiti tabir olunan bu limit
takat, arizamn cinsine, vaki oldugu yere ve armza-
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1c1n, kondansatdr drizanin akabinde, kisa devre ari-
zastman cinsine ve yerine gore bir, ik veya ¢ faz lze-

- ninde kisa devre olmakta ve bir mitddet devreden gik-

maktadir,

Bu sebepden, transient stabilite etiidlerinde, bah-
solunan igleme gartlarina tekabiil eden moment - agt
karakteristiklerinin géz Snilne alinmast icab eder

Misal olarak, evsaft verilen bir sistemde muhtelif
sartlara tekabiil eden karakteristikler verilmigtir

nin bertaraf edilis sekline baghdir. Umumiyetle,
isletmede en biiyiik ihtimal ile, en fena gartlar da-
hilinde vuku bulacak arizalar goz online alinarak
tesbit edilmelidir.

Bu limit takate ve muayyen bir reaktif giic da-
gilimina, senkron makinalarin elektromotor kuv-
vetlerile, hat baginda ve sonundaki gerilimler ara-
sinda muayyen faz farklar: tekabiil eder.

Stabilite sartinin tahdit ettifi bu faz farklar:
degismeden, taginan limit takatin artirilmasi ca-
relerinden biri, sistemin ge¢is empedansinin azal-
tilmasidir. Bu da, hat reaktansinin seri kondansa-
torler ile kismen kompansasyonu ile yapilabilir.

Seri kondansatérler, biiyiik capta enerji nakil
sistemlerinde, evveld 200 kV. (ref. 1) sonra 380 -
400 kV. (ref. 2) hatlar {izerinde, halen miiteaddit
sistemlerde igletilmektedir.

Burada, seri kondansatorlerin, hat iizerinde va-
ki olacak arizalar esnasinda, goz bniine alinmasi
icab eden hususiyetlerine temas edilecektir.

Malim oldugu tlizere, bir kondansatoriin veya
kondansatér grubunun tayin olunacak birinci ka-
rakteristigi, dayanabilecegi azami akim ve dolayi-
sile uglarindaki azami gerilimdir. Kondansatériin
fiyat1 bu gerilimin karesile orantihdir (ref. 3).

Uglarinda gerilimin degeri, bahsolunan maksi-
mum gerilimin {istiine ¢ikarsa, kondansatérti mu-
hafaza eden eklatér tutugarak kondansatSrii kisa
devre eder. Bazi tertiplerde eklatér pnématik (ref.
4) veya manyetik liflemeli, kendinden s6nen tip-
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tendir. Bunlarda, arizanin devam1 esnasinda her
yarmm peryotta ‘bir tutusma ve desarj olacagindan,
kondansator, ayn1 zamanda eklator de, zorlanmak-
tadir. Nisbeten daha basit bir tipde, ariza halinde
eklator tutugduktan sonra, bir anahtar tarafindan
sontlenir. Bu anahtar, eklatoriin deziyonizasyonu
miiddetince, akim nominal degere inene kadar ka-
pali kalmaktadir. Manyetik iiflemeli eklatorlerde
de bu sdntleme tertibi bulunabilir (ref. 2). Ekla-
toriin bu sontlenmesi, nisbeten uzun zaman siire-
bilir, Bir tipde, eklatorin dayanabilecegi gerilim,
tutusma gerilimin % 70 ine, tutugup sontlendikten
sonra ancak 0,2 saniye sonra erigebilmektedir
(ref. 2).

Seri kondansator bataryasinin dayanabilecegi
azami gerilim nominal isleme degerinin 3 i14 4 mis-
li kadardir. Bir tesis icin verilen adetlere gore, ek-
latoriin tutugsma gerilimi nominalin 3,5 mislinden
yiiksek, fakat 3,7 mislinden agagt olmasi sart ko-
sulmugstur (ref. 2). Diger bir tesiste aym adetler
3-3,3diir (ref. 3).

Hat iizerinde ariza halinde, seri kondansatoriin,
gerek eklatoriin tutugmasile gerekse, varsa, sontaj
anahtarile, kisa devre edilmesile devreden ¢iktig:
miiddet¢e devre harici kaldig1 hususu stabilite
etiidlerinde goz ©niinde tutulmasi icab eder
(ref. 5).

Nesredilmis bazi adetleri (ref. 6) tahkik igin,
ITU Elektrik fakiiltesi Enerji-nakli liboratuarin-
daki Analizor iizerinde yapilmig bir etiidde elde olu-
nan neticeler, seri kondansatoriin devre harici
kalmasinin, moment - a¢1 karakteristikierinin sek-
li lizerinde nasil tesir ettigini gostermektedir.

Incelenen sistemin karakteristikleri :

Gerilim: 400kV,

Hat uzunlugu: 500 km. 2 devre paralel.

Taginan takat : 1400 MW. (hat bagina 700 MW)

Seri kondansatorlerle kompansasyon derecesi:

% 40.

Nakiller : 31ii demet 3 % 583 mm2 ACSR

Empedans : km. bagina 0,020 4 j0,284 ohm.

Suseptans : km. basina 3,88 x 10¢ S.

Hatt1 besleyen santraldaki generatorlerin di-
rekt senkron reaktanslari 0,80 b; transient reak-
tanslar 0.20 b. alinmigtir. Transformatérlerin reak-
tanslar1 0.10 b. dir,

Paralel iki devre (sekil 1) de goriildiigi gibi,
iki tiirlii tesis olunabilir.

A - e+l T

O+

B - el o+

Sekil. 1.

Stabilite bakimindan daha miinasib olan A gek-
linde hatlar tamamen yanyana tesis edilmese dahi,
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hatlar bagta, sonda ve ortada seri kondansattriin
civarinda birbirine nisbeten yakin olacagindan, iki
hat da bu kisimlarda, arizaya sebebiyet verecek
meseld atmosferik tesirlere ayn1 zamanda maruz
kalir,

B seklinde ise hatlar bir birlerinden tamamen
farkli yollar takib edebileceginden, arizaya sebeb
olacak tesirlere ayni zamanda maruz kalma ihtima-
li azalir. Isletme emniyeti bakimindan tercih olu-
nacak bu tertibde, ariza halinde bir hattin tama-
men acilmasi neticesi, transfer empodans artisi,
birinci A gekline gire daha biiyiik olmas1 mahzu-
ru vardir,

Sekil 2de, her iki tlirlii tertib i¢in, muhtelif
hallere tekabiil eden moment - a¢1 karakteristikle-
ri verilmigtir.

Seri kondansatoriin dayanabilecegi azami geri-
lim normalin 3,7 misli olarak, ayrica transient agi-
r1 gerilim faktorii olarak da 2,5 kabul olunursa
(ref. 3) tek faz ile toprak kisa devre arizasinin hat
boyunca yerine gore, seri kondansatoér bir veya
il{:i faz devresinden gikmaktadir. Pratikte isletme
tecriibeleri 400 kV. gibi ¢ok yliksek gerilimli hat-
lar iizerinde arizalarin hemen hepsinin tek faz-
toprak kisa devresi geklinde oldufunu gosterdigi
igin, ariza cinsi olarak tek faz-toprak arizas: ka-
bul olunmugtur (ref. 7).

Seri kondansatoriin bir veya iki faz lizerinde
kisa devre olmasile meydana gelen muvazenesizlik
analizor lizerinde kolayca gosterildigi icin tekabiil
eden karakteristikler ¢ikarilmigtir. Ayrica, hat ba-
sinda bir faz- toprak kisa devresi arizasinin deva-
m1 esnasinda, ve seri kondansatorlin iki faz lizerin-
de kisa devre edilmis olmas1 haline tekablil eden
karakteristik de gosterilmigtir.

Transient stabilite etiidleri bu nevi karakteris-
tikler goz oniine alimarak yapilmalidir.

Not: Sekil 2 deki karakteristiklere gore, ge-
neratdrlerin inersi sabiti 2,5s olmak, hat baginda
vaki olacak bir faz toprak arizasi 0,10 saniye ag-
ma zamani ve 0,25 saniye sonra da kapama ile, ba-
his konusu tesiste 2 x 700 MW, takat tagiminin,
transient stabilite bakimindan miimkiin olmadig1
citkmaktadir.

1962 CIGRE toplantisinda, bir miinasebetle bu
husus kendisine hatirlatilan yazarlardan biri, fil-
hakika bu evsafta bir tesisde yiikiin hat bagina 600
MW. kadar bulundugunu, umumi heyette cevaben
tavzih etmisgtir.

REFERANS:

1 — CIGRE 19560 — rapor 332

2 — » 1964-— » 322

3 — » 1966 — » 317

4 — » 1952 — » 311

5 — H. Zimmermann, Reihenkondensatoren fir Hbc-
hstspannungsnetze, AEG - Mittellungen, August-
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6 — CIGRE 1960 — rapor 324.

7 — PF. Cahen, A. Dejou, M, Magnien, L'aménagement

du réseau frangais & 880 kilovolts. Revue Gé-
nérale de I'Electricité. Janvier 1859.
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TEBLIG No: 16

UDK : 621.315.1

Havai Hatlarda Buzyiikiinii Teshite Mahsus Tecriibe
Istasyonlarimin Teskili Hakkinda

1. Havai hatlarda munzam yiklerin énemi:

Havai hatlar a¢ik hava tesisleri olduklarindan
atmosferin elektriki ve mekanik zorlamalarina de-
vaml surette maruz kalirlar. Konumuz yalniz buz
yitkiinden ileri gelen mekanik zorlanma oldugun-
dan elektriki karakterdeki zorlanmalar inceleme-
mizin disinda birakilmigtir.

Havai hatlarin en 6nemli elemanlarindan sayi-
lan nakiller ve toprak telleri, bulunduklar: muhi-
tin sicaklik derecesindeki degismeler ile kend:
agirliklarina ilaveten buz ve riizgirdan ileri gelen
munzam bir yliklenmeye maruz kalirlar, Bunlar-
dan kar veya buz yiikii, hattin mekanik emniyeti
bakimindan direk acikliginin tayininde ve nakille-
rin kesiti ile caiz maksimum gerilmelerimin tespi-
tinde 6nemli bir rol oynar.

Hatlarin teller: ilizerinde tesekkil eden buzun
veya terakiim eden karin birim uzunluga isabet
eden agirligy, o hatlarin bulunduklari memleket-
lerin iklim sartlarina tabi olarak genis sinirlar
iginde farkli degerler alabilir. Hattd ayn1 memle-
ketin muhtelif bélgelerini kat’eden uzunca bir
enerji nakil hattinin baz1 kesimlerindeki buz yiikii
diger kisimlarindaki buz yiikiinden ¢ok farkli ola-
bilir. Buz yiikii, hat ¢ekildikten sonra kendini gos-
teren ve biiyiikliigii hakkinda onceden tahminler
yapmaya zorlukla imkén veren faktér oldugundan
bir ¢cok memleketlerin ilgil: nizamnamelerindé bu-
nun hi¢ olmazsa normal degerini veren rakamlara
veya bu normal degeri hesaplamaya elverisli for-
miillere tesadiif edilir. Bu arada bazi memleketle-
rin nizamnameleri buz yiikiinii telin capina veya
bununla birlikte buz kilifinin kalinhifina tabi tut-
tuklar: halde diger nizamnameler bunu tel ¢apina
tabi olmaksizin metre bagina agirlig: veren sabit
deBerlerle ifade etmektedirler. Almanya, Avustur-
ya, Rusya ve Birlesik Amerika birinc1 kategoriye,
Isvigre ikinci kategoriye giren nizamnamelere sa-
hip memleketlerdir,

Bundan bagka yabancit memleket nizamnamele-
rinde farazi buz yiikii icin tesis edilecek hattin
arzettigi dneme ve gectigi yerlerin yiiksekligine
gore birbirinden farkli degerler alinabilecefine
dair kayitlara rastlanmaktadir.

Hig siiphesiz ki farazi buz yiikiiniin havai hat
nakillerinde gercekten meydana gelen buz yiikiine
yaklasan bir degerde olabilmesi en arzu edilen bir
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emniyet sartidir. Bunun i¢in memleket sathinda
muhtelif mahallerde buzyiikinii tesbite mahsus
deney merkezleri kurmak ve buralarda yapilan uzun
senelere yayillmig tecriibe sonuclarina dayanarak
yurdun bir buzylikii haritasim viicuda getirmek
lazimdir. 1956 yilinda yiiriirliige giren Talimatna-
mede memleketimizin farazi buzyiikii bakimindan
1kt bolgeye ayrilmig olmasi bu yolda atilmig miis-
pet bir adim tegkil etmis ise de iki bolgedeki fara-
zi buzyiikunii hesaplamak ic¢in verilen formiillerin
gercek durumla kontrol edilmesi ve gerekirse dii-
zeltilmesi faydali olacaktir. Yurdumuzdaki yuk-
sek gerilim havai hat sebekesinin sur’atle genis-
lemesi ve kuzey — bati Anadolunun gittik¢e ar-
tan enerji ihtiyacinin Dogudaki su kuvvetlerimiz-
den saglanmas1 tasavvurunun gerg¢eklesmek isti-
dadi gosterdigi hususu goz oniinde tutuldugu tak-
dirde ingasi zaruret halini alacak olan uzak mesa-
fe hatlarinin emniyeti bakimindan tasarlanan gii-
zergahlarin belirli noktalarina kurulacak buzyiikii
tecriibe istasyonlarinin nekadar faydali h.zmet-
ler gorecegi kendiliginden anlagilir.

2. Buzyiki tecriibe istasyonlar: hakkinda ge-

nel bilgi :

Bir ¢cok memleketlerde <«normal buzyiikii» nii
tesbit etmek gayesile tecriibe istasyonlari tesis edil-
mistir. Bilhassa havai hatlarda demet iletgenlerin
reva¢ bulmas: iizerine bu istasyonlar daha biiyiik
bir 6nem kazanmaya baglamigtir. Cok sayida ve
kabil oldugu kadar ekzakt odl¢iiler yapabilmek dii-
suncesile bu istasyonlar gerekli aletler, kaydedici
cihazlar ve lizumlu personelle techiz edildiklerin-
den oldukca masrafli birer tesis halinde goziikiirler.
Mesela Bat1 Almanyadaki Schalkstetten ve Brocken
istasyonlar1 1le Fransa’daki Puy de Dome merke-
zi, riizgar ve buz yiiklerini tesbit gayesile kurulan
bu kabil pahali tesislere ornek tegkil edebilir.

Tecriibe 1stasyonlar: esas 1tibarile kisa bir kag
hattan terekkiip eder. Istasyonda en az olmak iize-
re bir tagiyicl iki durdurucu diregin kullanildig:
1ki menzil ve liizumlu 6l¢ii ve yazica aletler bulu-
nur. Cok defa, dnemli olan riizgdr yoniiniin buz
tesekkiiliindeki tesirini de gozetlemek maksadile
yekdigerile dikine kesigen 2 tecriibe hattinin ku-
ruldugu goriiliir. Bu hatlarda muhtelif konstriik-
siyon ve kesitte orgulii teller ile cesitli tarzda ter-
tiplenen demet iletgenler acik havada buz tutma
hédisesine terkedilir.
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Buz tutma periyodu devaminca her giin miite-
addit kerre olmak iizere havanin suhunet ve rutu-
bet dereceleri, riizgar hizi ve yonii, yagis miktari,
tellerin izerinde tegekkiil eden buz kilifinin cin-
si, sekli ve kg/m. cinsinden agirhg gibi biiylik-
liikkler dlgiiliir. Arzu edilirse, buz kihifinin kismen
veya tamamen diigmesi halinde telde meydana ge-
len kamcilanma olay1 ve titresimler de miisahede
edilebilir,

Tecriibe merkezlerinin mevcut meteoroloji is-
tasyonlarinin yakininda tesis edilmesi, icabinda
meteoroloji personelinden faydalanmaya imkan
verdiginden avantajlidir.

Proje halinde olup ingas1 reel safhaya intikal
eden onemli bir enerji nakil hattinin mekanik he-
sabinda kabul edilecek buz yiikiiniin gercege ya-
kin degeri tesbit edilmek isteniyorsa boyle bir hat-
tin giizergdhi iizerinde kurulacak deney istasyon-
lar1 techizat ve viis’at¢a basit tecriibe merkezlerin-
den farkli olur. Bununla beraber bu maksat i¢in
tesis edilecek bir istasyonu ucuza ¢ikarmak ta
miimkiindiir. Tecriibe istasyonunun yerini segmek
dikkat isteyen bir noktadir. Bunu rastgele bir yere
kurmak maksada uygun olmaz. Genel olarak istas-
yonlar1 ya védiler, gecitler v.s. gibi buz tutma teh-
likesinin bliylik oldugu kritik mahallerde veya hat-
tin gececegi memleket parcasinin tipik dzelligini
tasiyan bir bdlgede (meseld yiiksek bir yaylada)
ve miiteaddit sayrda kurmalidir.

Buzyiikii istasyonlarinin teghizat1 agagidaki
gartlara gore taayyiin eder :

a) Istasyonda devamli surette dlcii yapmak im-
kin1 mevcut olabilir. (Meselé tecriibe hattinin
bir meteoroloji istasyonunmi hemen yakininda
kurulmasi hali).

b) Otomatik yazici Aletlerini ¢aligtiracak bir akim
kaynagi1 vardir veya yoktur.

¢) Boyle bir tesisin hangi zaman fasilalar1 dahi-
linde kontrola t&bi tutulmasi isteniyor?

Bu arada tesisat i¢in tahsis edilebilecek paranin
da onemli bir rol oymyacagini belirtmek dogru
olur. Normal olarak ingasi kararlagtirilan hattin
gececegi arazi lizerinde-miinasip goriilen yerlerde
bir veya iki menzilden ibaret bir tecriibe hatt: ku-
rulur ve direkleri arasina ilerde inga edilecek hat-
tin nakillerinin aynis1 g¢ekilir. Masraf1 biisbiitiin
kismak icin daha basit bir tecriibe tesisat:1 da mey-
dana getirmek miimkiindiir. Asil hattin nakilleri-
nin ¢apina egit kalinlikta madeni iki ¢ubuk hag
seklinde tertiplenip zeminden belirli bir yliksek-
likte tutulur. Bu tecriibe cubuklar: tizerinde te-
sekkiil eden buzyiikiiniin, ger¢ek nakiller {izerin-
de toplanacak buzyiikiine yakin degerde oldugu
deneylerle sabit olmustur. Aradaki ciiz’i fark, bu
madeni cubuklarin havai hat telleri gibi serbest-
ce hareket edememesinden ve bilhassa kendi ek-
seni etrafinda donememesinden ileri gelir. Ma-
mafih madeni cubuklar usulii ile lde edilen so-
nuclar buz ylikii kabulii icin yeter bir yaklagikta
sayilabilir. Buz yiikil tecriibe hatlarinda kg/m
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cinsinden olgiiliir. Bu biyiikliigii 6lgmek icin ta-
kip edilen yollardan biri de tecriibe tellerinde
buzyiikiiniin katilmasi1 dolayisiyle hasil olan ge-
rilme kuvvetlerini dinamometreler vasitasile 6l¢-
mektir. Sayet istasyonlarda monte edilen aletler-
le sik sik 6lgme yapacak kimse yoksa buraya oto-
matik yazicl enstriimanlar yerlegtirmek lazimdir.
Fakat bu gibi cihazlar i¢in orada elektrik gebeke-
si veya bir akiimiildtér bataryasina ihtiya¢ oldu-
gu gozden kagmamalidir. Buniardan biri yoksa
zemberek tertibati ile isleyen kaydedici cihazlar
kullanmak ta miimkiindiir. Eger teldeki maksi-
mum zorlanma hAaddinin tespiti ile yetinilecekse
maksimal gostergeli bir alet bu igi goriir. Meseld
dinanometre prensibine gore yapilan bir ol¢ii ale-
ti bu maksat icin en uygun ve basit bir aleti tes-
kil eder. Istasyonlarda dikkat edilecek difer bir
nokta da tellerle birlikte olgii aletlerinin buz tut-
mas: keyfiyetidir. Bunlarin kapali bir yerde monte
edilmesi bu bakimdan gerekir. Dinanometre ile
yapilacak olgmelerin dogru sonug verebilmesi
icin dlgme yapildig1l esnada havanin tamamen
sakin, yani riizgirsiz bulunmas: liizumu hatirdan
cikarilmamaldir. Aksi halde riizgirin tecriibe te-
line yaptif1 basing, telin gerilmesine tesir eden
bir ildve yiikk durumundadir. ’

Halen buzyiikiinii tayin i¢in takip edilen
usuller arasinda en emini eskidenberi yapildig:
gibi, tecriibe telinden kendiliginden diisen veya
diigliriilen kar veya buz ym#immnin tartilmasi me-
todudur. Buz kilifinin capindan buzyiikiinii he-
saplamak miimkiinse de bu yol bizi dofru neti-
ceye gotiirmeyebilir, Ciinkii buz kiifinin kesafeti
herzaman ayn1 olmaz. Bu kilif kiragi, kar veya
buzdan olduguna gore kesafeti 0,2 ila 0,9 arasin-
da tehaliif eder.

Baz1 tecriibe istasyonlarinda tellerin altina
konulan tekneler vasitasile agafiya diigen kar ve
buz yiginlari toplanarak tartilmakta ve boylece
buzyiikii tayin edilmektedir.

Burada gayr: ihtiyari akla su soru gelebilir.
Acaba tecriibe hatlarinda tespit edilen buzyiikil
servisteki hakiki hatlarda tegekkiil eden buzyliki-
niin aynist midir? Deneylere gore her iki buzyii-
kii arasinda kayda deger bir fark bulunmamak-
tadir. Bundan, tellerin icinden elektrik akiminin
gecmekte olmasmin buzyiikii iizerinde herhangi
belirli bir tesir yapmadig1 anlagiliyor.

3. Tecrilbe sonuglar: :

Gerek caligmakta olan havai hatlardaki miisa-
hedeler gerekse tecriibe hatlarindaki denemele-
rin verdigi sonuglar1 goylece siralayabiliriz :

Buzyiikii, bir memleketin iklim sartlarina ve
arazi tesekkiilditina baglidir. Daglik, arizali min-
takalar buzyiikii yoniinden tehlikeli sayilmahdir.
Bununla beraber diiz bir araziyi bir bagtan bir ba-
sa kateden bir dag zincirinde de soguk riizgirlar
tesirile buz tehlikesi ortaya ¢ikabilir, Buz tegek-
kiiliinde havadaki rutubet birinci derecede rol oy-
nar, Tabii veya sun’i géller ile nehir havzalan
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havanin hayli rutubetlenmesine sebep olduklarin-
dan bunlarin etrafi kirag: ve buz tegekkuliine ¢ok
miisait yerlerdir.

BRolge icinde esen ruzgéarlarin hdkim yoni de
munzam yuk icin onemli addedilir. Dag yamacgla-
rinda tesis edilen hatlara vadilerden gelen riiz-
garlar vasil olmadan 6nce goller veya biiyiikge su
satihlarini yalayarak gegctiklerinden rutubeti de
ihtiva ediyorlarsa buzyiikii bakimindan nakiller
1cin daimi bir tehlike tegkil ederler. Hatlarin dar
vadiler1 kruvaziman etmelerinden kabil oldugu
kadar kaginmalidir. Zira bu gibi yerlerde ruzgéirin
bir nevi jet etkist oldugu sdylenebilir. Tecriibeler,
hdkim ruzgar yoniine dik olan hat kisimlarinin
bu yone paralel olan kisimlarindakine nazaran iki
muslinden fazla buz tuttugunu gostermistir Filha-
kika havanin rutubet ve sicaklik derecesi de buz te-
sekkillune elverisli hadlerde oldugu takdirde, ki-
ragr ve buz kristallerinin tel {izerinde ruzgira
kargt fildmalar geklinde birikintiler meydana ge-
tirdigi miisahede edilir. Hasil olan bu dengesiz
buz yiikii dolayisile tel ekseni etrafinda don-
mekte ve bu sefer telin bu yaninda ayni olay vu-
kua gelmekte ve tekerrir neticesinde telin etra-
findaki buz silindiri o kadar kalinlagmaktadir ki
bazan bu munzam yiik telin kopmasi ile son bul-
maktadir. Demet 1letgenler bu bakimdan daha
avantajli sayilir. Giinkii demeti teskil eden miin-
ferid tellerin arasindaki distans parcalar1 bunla-
rin serbest¢ce donmesine ve dolaysile yukarida
1zah edilen tarzda bir buz silindirinin viicut bul-
masina mani olurlar.

Buzyiiku tehhkesi arzeden bélgelerde insa edi-
lecek hatlarin direklerinin kafa geklini secerken
dikkatli davranmalidir. Bir defa, iizerindeki buz-
yukii an1 olarak dugen teller kamgilandiklarin-
dan nakiller1 birbiri iizerine getiren bir tertipten
kesin olarak sakinmalidir. Bu arada aski noktala-
rim alt veya listtekilere nazaran kaydirirken eko-
nomik diiglincelere de yer vermek gerektigi ha-
tirlatilir,

Biiyiik bir 6nem tagiyan havai hatlarin ingasin-
da, direklere en uygun kafa sekli verebilmek icin
o hattin bir menzilinin mekanik modeli iizerinde
buzyiikiinii temsil eden agirliklar kismen ve ta-
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mamen diigiiriilerek kamc¢ilanma deneyleri de ya-
pilabulir.
4. Tecribe istasyonlarinm konstriktif yapis: :
Yukarida, buzyiikiinii 6l¢ebilmek i¢in kurulan
tecribe istasyonlarmin en basit gekli olan hagva-
ri madeni gubuklardan bir ¢ok olcii aletleri ve
tertibatlar: ile miicehhez icinde adam bulunan
miitekdmil biiyiik istasyonlara kadar tiirlii sekil-
lerde olabilecegini izah etmigtik. Yapilmas: iste-
nen tecriibe istasyonu herseyden evvel kendisin-
den beklenen hizmetlere gére cihazlanir ve sekil
alir. Iy1 bir tecriibe istasyonu su sartlar1 yerine
getirmelidir .
1) Tecriibe hatti1 buzyiikii bakimindan bilahe-
re inga edilecek hattin buzyukii karsisinda-
ki durumundan pek farkli bir durumda ol-
mamalidir.

2) Olgmeler yeter derecede bir hassasiyette ya-
pilabilmelidir

3) Tesisat konstriiksiyon ve igletme 1tibarile
basit ve emniyet verici olmali, asgari bir
kontrol ve bakima ihtiya¢ géstermelidir.

4) Tesisatin nakliyesi ve montaji kolay olma-
ldr.

5) Tesisatin igletme, bakim ve tesis masrafi az
olmalidrr,

Yukarida zikredilen ve bir bakima yekdigeri-
ne zit gibi goriinen gartlarin hepsinin bir arada
toplanmas: adeta imkéansiz 1se de ihtiyaca gore
kompromi mahiyetinde olmak iizere bu sartlara
kismen uyan bir ¢oziim sekli bulunabilir.

Asagida nispeten az bir masrafla orta viis'atte
ve afir orgiilii teller ile demet iletgenlerde buz-
yiikiinii tespit etmeye yarayan bir tecriibe istas-
yonu anlatilacaktir. Istasyonun montaj: basit ve
nakliyati kolaydir. Deney nakillerinin ica-
binda kolaylikla degistirilmesine ve o6l¢ii aletle-
rimin montajina 1mkan verdiginden avantajlhidir.
Tecriibe tellerinin gerilmesi i¢in kullamilan direk-
ler travers temelli olduklarindan istasyon techi-
zatinin en arizali yerlere kadar nakli ve sdkiilme
esnasinda tahribe ugramadan bagka bir yere ta-
sinmast miimkiindiir. Istasyonda adam bulundur-
maya liizum yoktur. Tesisat arasira ugranarak
kontrol edilebilir. Tecriibe istasyonun genel go-
riiniisu Sek. 1 de gosterilmigtir, Tecriibe hatti, is-
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tasyon olarak secilen yerde hikim riizgir y6niine
dik olacak gekilde iki direk arasina gekilen bir
telden ibarettir. Direk agikligi, ilerde ingast mu-
karrer haval hat icin kabul edilecek menzile yakin
bir degerde secilmelidir ki denk veya benzer gart-
larin hiikiim siirmesi saglanabilsin. Tecriibe teli-
nin kendi ekseni etraafinda donebilmesi ve havai
hatlarda oldugu gibi asimetrik buz yiikii ve riizgir
tesiriyle bir buz silindirinin viicut bulmas: temin
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rudan A tipi veya tek bir direge baglanir. Direk-
ler gerekirse lenteler vasitasile desteklenebilir,

5. Olgo sletleri:

Yukarida etrafli surette izah edildigi tizere buz
ylikii tesbit istasyonlarinda kullanilan aletler ¢ok
cesitli olabilir. Riizgr hiz ve yoniinii 6l¢meye
mahsus iletler miitenevvidir, Kirag: tegekkiiliine
elverisli yerler igin hava rutubetini higrometreler-

@ Sek. 2

Tarassut Kulesi . A/

1o Hisa tec, hat. gergf tertibals
2w Uzun lec, hat, gergi fertibal
3in Tecrdbe cubuklars sehpost
b+, Rizgér 6leme Gleli

8. Oinamometre iéin siper

Sekil 2.
Tarassut kulesi

edilebilirse maksada daha iyi uyulmug§ olur. Riiz-
gér yoniiniin buz tegekkiiliindeki etkisini daha iyi
kontrol edebilmek icin esas tecriibe hattina dik
olmak fizere daha kisa ve az gerilmig ikinci bir

hat cekmekte fayda vardir. Her iki tecriibe teli
kogebent celikten kafes sisteminde yapilmis ve
ayni zamanda tarassut kulesi vazifesi goren bir
pilona raptedilmigtir. (Sekil 2. ye bak.). Bu kule-
ye havanin sicaklik ve rutubetini, riizgar yonii ve
hizin1 ve yagis miktarim 6lgmeye mahsus aletler
monte edilebilir.

Bundan bagka rasat kulesinin plétformunu iha-
ta eden korkuluk iizerinde 1 m. boyunda ve muh-
telif kesitlerde ciplak kablolar konabilen iki seh-
pa yerlegtirilebilir. Uzeri buz tuttufu zaman bu
kablolar yerlerinden sokiilerek tartilir ve m bagi-
na buz yiikii en basit bir gekilde tespit edilmis
olur. Asil tecriibe hatt1 iletgenleri iizerinde tesek-
kiil eden buz yiikii ise daha evvel izah edilen me-
todlardan birile 6l¢iilebilir. Birer ucu rasat kule-
sine baglanan asil ve yardime:r tecriibe tellerinin
difer uclar Sekil 3 te goriildiigii gibi ¢elik bo-
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le dlgmek tavsiyeye sayandir. Teldeki cer kuvve-
tinin dinamometre ile 6lciilerek buradan buzyiikii-
nii tayin etmek usulii icin istasyonda elektrik
akiminin meveut olmasinin sart oldugunu soyle-
migtik. Sekil 4 te dinamometre prensibine gore ge-
ligtirilen telin cer kuvvetini 6lcmeye mahsus bir
cihaz gematik olarak gosterilmigtir. Bu alet havai
hatlarda travers ile zincir izolatorii arasina tecrii-

be hatlarinda ise deney teli ile tesbit noktas1 ara-
sina yerlestirilir. Dinamometrenin baski plakasi-
na bagli kontak kolu bir rezistansli verici iizerinde
hareket ederek yayin gevsemesi veya sikigmasi ile
vericide pozitif veya negatif bir diren¢ degismesi
meydana getirerek cer kuvvetinin bir yaziciya in-
tikalini saglar.

OZET:

Buzyiikiiniin havai hatlarin tellerini zorlayarak
kopma tehlikesi yaratabilecegi goz oniinde tutula-
rak onemli hatlar inga edilmeden evvel giizergéih
iizerinde belirli noktalarda buz yiikiinii tesbit et-
meye mahsus tecriibe istasyonlar1 kurulmalidir.
Ayrica memleketin bir buzyiikii haritasimin ¢ikaril-
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1 Mafsolli oyak

2 . Irtibatl telr

3 Tesbu! saptarmalor

4, Cebk boru

5. Uzun tec hatli gergi lertiboli
6 Lente

7... Ankrgj cubuge

8. Ankraj bloky

]
Q. Kiso tec. hotli gergi tertibals

b..Lente
Cuw. Cetik bory

d s Ankraf cubuglu ve plékou,

Sekil . 3
«B» ve «C» gelik boru direklert

mast da faydali olacaktir. Tecriibe istasyonlari
maksada gore en basitten en miitekamil gekle ka-
dar gegitli tarzda yapilabilir. Orta viis’atte bir is-
tasyon gekillerle izah edilmistir. -

M = Direk

F = Dinamomeltre
Wy = Rezistansli verict
J = lzoléltor zincirt
Z = Havar hol nakil

Sekil . 4
Dinamometre
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TEBLIG No: 17

UDK : 621.315.1 : 621.395.73 : 621.396.61 : 389.6 : 34

Enerji Nakil Hath Tesisinde Karsilasilan Zorluklar ve Malzenie

Tedariki

Konumuzu tegkil ederi «Hat tesisinde karsilagi-
lan zorluklar» ve «Hat malzemesinin memleket
iginden tedariki imkéanlari» aslinda birbirinden
farklh konular olmakla beraber, malzeme tedari-
kinde ugradigimiz sikintilar bu iki konuyu birles-
tirmek zorunda birakt1.

Gerek hat tesisinde ve gerekse malzeme tedari-
kinde kargilagilan zorluklar1 agagida béliim boliim
inceleyecegiz.

1. Etid:

Enerji nakil hatlarinin tesisinden once liizumlu
etiid isi evvela biliroda, masa baginda yapilmakta,
daha sonra biiroda yapilan bu etiid araziye tatbik
edilmek suretiyle tatbik kabiliyeti tesbit edil-
mektedir.

Biiro ¢alismalar1 1/25000 dlgekli haritalar iize-
rinden yapilir. Bazan bu 6l¢ekte harita bulunmaz
da 1/200000 liklere bagvurmak zorunda kalinir, fa-
kat biz burada 1/25000 liklerin bulundugunu ka-
bul ediyoruz. 1/25000 liklerle yapilan ¢alismada
arazide kargilagilan engeller nisbeten azdir. Fakat
1/200000 liklerde araziyi karis karig dolagmak ge-
rektir.

Hattin baslangi¢ noktas: ekseriya mevecut bir
trafo merkezi, nihayeti de yapilacak bir trafo mer-
kezidir. Bu takdirde belli olmayan trafo merkezi
yerinin tesbit1 de bu etiidle siki sikiya ilgilidir. Bu
gibi hallerde durum yerinde tetkik edilerek ilgili-
lerle miistereken trafo merkezi yeri tesbit edilir.

Hattin baslangi¢ ve son noktasi tesbit edildigi-
ne gore 1/25000 o6lcekli haritalar iizerinde giizer-
gah tesbit edilir. Bilindigi iizere bu haritalar gizli
olup temini uzun formaliteleri icab ettirmektedir.
Sayet istenen harita bir askeri yasak bélgeyi ihti-
va ediyorsa bu takdirde sadece muayyen genislik-
te bir gerit temin edilebilmektedir. Ayrica bu etiid
isi igin de yasak bolgeye giris ve ¢ikislar 6zel izne
tabidir ve bu iznin énceden temin edilmesi gerek-
tir. Mamafih bu gizlilik tedbirler1 memleketin gii-
venligi ile ilgili oldugundan burada zorluk olarak
miitalda edilmediZini belirtmek isteriz.

Giizergah tesbit edilirken, sehirlerin yakinin-
dan gecen hatlarda iskén sahasi, imar durumu, sa-
nayi bdlgesi v.s. gibi faktérler dnemli tesirler icra

EMM. 73-174

Kirkor DEMIRKES
Y. Miih.-1. T. U.

etmektedir. Hattin meskfin yerlerden gegirilmesi
mecburi olan hallerde durumun tesbiti i¢in Bele-
diye Imar Midurliiklerine miiracaat olunarak ali-
nan bilgiye gore hareket edilmektedir. Ancak bu
bilgiler ekseriya sihhatli olmamakta, sanayi bblge-
si olarak bildirilen yer tarim igletmesi veya yesil
saha olarak bildirilen yer de cami arsasi1 olarak
kargimiza gikmaktadir.

Cok defa bu siirprizli durum pilen yerlerinin
aplikasyonu ve hattd hafriyat: esnasinda meydana
cikmakta, hattin eski gekilde tesisini imkan dist
birakan bu yeni durum sebebile yeniden giizergdh
degistirme, etiid, proje tadilit: gibi zorluklar mey-
dana gelmektedir.

Harita iizerinde giizergahin tesbitinden sonra
bu etlidiin araziye tatbik edildigini yukarida séyle-
migtik. Araziye tatbik isi harita lizerindeki kdge
(kirig) noktalarimin arazi lizerinde isaret bayrak-
lar1 (levhalar1) ile tesbit edilmesi ile baglar. Ko-
se (kirig) noktalarmin tesbiti ile giizergah tesbit
edilmis olup bundan sonra da hattin pl&n ve profi-
1i topografik usullerle gikarihr ve tesbit edilen 6l-
¢li neticeleri biiroda k&gt iizerine gecirilir. Hat-
tin etiid caligmasi bu suretle sona erer.

Hava Kuvvetleri Kumandanhginin gosterdigi
anlayis ve isbirligi sayesinde, Almus - Tokat - Sivas
v.s. Enerji Nakil Hatlarinin arazi etiidiiniin temin
edilen bir helikopter yardimile yapildifim1 burada
zikretmek isteriz. Memleketimizde ilk defa heli-
kopter ile yapilan bu hat etiidiinde, miimkiin bii-
tiin hal gekilleri ile mukayese etmek suretile en
uygun kose (kirig) noktalar: tesbit edilmistir. Bu
sayede ayni1 zamanda etiid siiresinde de énemli bir
kisalma meydana gelmigtir.

2. Etod Sonras::

Enerji nakil hattinin gececegi arazinin topog-
rafik etiidii yapilirken ¢akilan kaziklar veya arazi-
ye tatbik edilen suni réper noktalar: bazi vatandag-
lar1 hareket gecirmekte, bazilar1 bu kazik veya ré-
perleri sokerek tarlalarini siirmekte veya yerleri-
ni degistirmekte, bir kisim vatandaglar ise etiid 1le
tesise baglama arasinda kalan zaman sliresi icinde
arazilerinde kerpi¢ damlar, bag evleri v.s. inga et-
mekte, bu yapilar ekseriya hattin eksen ¢izgisi
(alignement) lizerine veya yakinina dligsmektedir.
Yonetmelikte kayitli asgari topraga mesafeleri

133



azaltan bu gibi hallerin vukuunda ya varyant pro-
je yapmak yoluna gidilmekte veya yapinin mas-
raf1 verilerek yiktirilmasi cihetine gidilmektedir.
Burada bahsedilen yeni bir varyant etiidii veya
proje tadilat: pek tabidir ki hattin ikmal tarihine
tesir ederek 15i geciktirmektedir.

3. lstimlak:

Elektrik enerjisinin taginma ve dagitilmasinda
en 6nemli unsurlardan biri olan enerji nakil hat-
larinda direk veya pilon yerlerinin istimlaki ile
iletkenlerin altinda ve salinim gabarisi icinde ka-
lan arazide irtifak hakki tesisi suretile istimlak is-
lemi 6830 sayili Istimlak Kanunu gercevesinde ya-
pilmaktadir.

Pilon yerlerinin istimldki yiizél¢iimii bakimin-
dan ¢ok az miktarda olup istimlidk konusunda yapi-
lan cahsmalagm hemen tamami 6830 sayili kanu-
nun 4 iincii maddesine gore irtifak hakk: tesisine
ait bulunmaktadir.

Ancak, halen memleketimizde meveut biitiin
arazi tapulanmig olmadigindan ve meri mevzuata
gore irtifak hakk: tesis edilecek arazinin evvele-
mirde tapulu olmasi icab ettiginden, tapusuz gay-
rimenkullerin ¢oklugu sebebile, ancak Asliye Hu-
kuk Mahkemelerine miiracaat ederek veya gayri-
menkuliin zilyedi ile rizaen anlagmak suretile miig-
kiillin halledilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu suretle, enerji nakil hatlarinin en cok 1-
1,5 yillik siire i¢inde tesis edilebilmelerine karsi-
Iik, istimlak igleri yillarca siiriip gitmektedir.

Kanaatimizce yapilacak sey kanundaki boglu-
gun doldurulmasi, kamu yarar: icin yapilan bu te-
sislerde istimlakin hizlandirilmasimi veya tapula-
manin bir an ¢nce ikmal edilmesini temin edecek
formiillerin bulunmasidir.

irtifak hakka ile ilgili diger bir husus Kuvvetli
Akim Elektrik Dagitim Tesisatinin Bakim isletme
ve Tesisine dair yonetmeligin 110 ncu maddesinde
verilen asgari diisey (sakuli) mesafenin tesbiti me-
selesidir. Filhakika direkler arasi1 mesafe 50 m ye
kadar ve gerilimi 35kV a kadar (35kV. dahil)
olan hatlarda bu mesafe 3 metre olarak verilmek-
te, 50 metreden fazla olan ac¢ikliklarda, beher met-
re fazla aciklik icin bu asgari mesafe 2 santimetre
arttirilmaktadir.

3 metre olarak verilmis minimum mesafenin
aciklifa bagli olmamas: gerekmektedir. Bu mesafe-
yi gerilim tayin etmektedir. 50 metreye kadar olan
acikliklarda iletkene 3 metreye kadar yaklasilabil-
digine gore acikl:k 300 metreye ciktifinda yine 3
metre yaklagilabilmelidir. Boyle biiyiik agikliklar-
da (gerilimin 35 kV a kadar olmasi halinde) yo-
netmelige gore suni olarak arttirilan minimum dii-
sey yaklagma mesafesi sebebile 6denen irtifak hak-
k1 bedellert arttilmakta, bazan gayrimenkul
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sahibi arazisinden hichir sekilde istifade edemedi-
ginden istimldk edilmesini taleb edebilmektedir.

4, Demiryolu Atlamalar: :

Enerj1 nakil hatlarinin demiryolu lizerinden at-
lamalar1 maalesef muayyen hir esasa baglanmig
degildir TCDD nin sahip oldugu imtiyaz geregince
demiryolu gecen yerlerde muayyen genislikte bir
arazi geridi TCDD nin miilkiyetinde bulundugun-
dan, TCDD ldaresi kendi bagina bir idari ve tek-
nik sartname diizenlemis ve bunu enerji nakil hat-
t1 tesis eden bagka idarelere empoze etme yoluna
gitmigtir. VDE normlarinin eski basimlarindan is-
tifade edilerek hazirlandigini tahmin ettigimiz bu
sartname,

a) kisa devre akimina gore gecis acis1 baki-
mindan,

b) demiryolunun emniyet: i¢in direklerin mu-
kavemeti ve iletkenlerin gerilmes: bakimindan,
atlamalarin tabi olacaklari baz1 kayit ve sartlar: va-
zetmektedir.

Kisa devre akiminin degerine gore gegis agisi-
nin tesbit1 telekomiinikasyon hatlarina vaki olabi-
lecek tesirleri 1zale bakumindan vazedilmis ise de,
sebekedeki tevs: ve geniglemelerle kisa devre gii-
ciiniin, dolayisile kisa devre akimlarinin devaml
olarak artma meyli gosterdigine burada igaret et-
mek isteriz. Ayrica arazinin durumu da muayyen
bir gecis acisinin ‘teminine imkén vermiyebilir.
Gegis acisin1 muhakkak 80° olarak muhafaza et-
mek 1¢in demiryolunun her iki tarafindaki direk-
lerin kose diregi olmast sartnamede istenmis ise
de, kose direklerinin demiryollarinin emniyeti ba-
kimindan zayif noktalar meydana getirdiklerini
burada hatirlamak faydal olur.

Demiryolunun emniyeti bakimindan direklerin
durdurucu olarak tesisi muhakkak ki Hizumludur,
fakat gergi izolatorlerinin ¢ift zincir olarak tesis
edilmesi sart:1 giiniimiizde bir mana ifade etmemek-
tedir, B\ugﬁn izolatér imalati sanayii gok yiiksek
elektromekanik mukavemeti haiz izalatorleri imal
etmektedir. Dolayisile iletkenin emniyet katsayisi
3 iken izolatdoriin emniyet katsayisim1 6 olarak
tesbit etmek sadece liizumsuz bir israftir.

Iletkenlerin gerilmesi i¢in de vazedilen sartta
normal gerilmenin % 751 kadar alinacaktir, denil-
mektedir. Aluminyum - Celik iletkenlerde normal
gerilme 14-14.5 kg/mm2 civarindadir. Ancak, de-
mir direkli hatlarda en ekonomik ¢oziimiin 10-11
kg/mm2 gerilme ile saglandig: bilinen gergekler-
dendir. Yani biitlin hat boyunca zaten maksimum
normal gerilmenin % 751 ile ¢aligilmaktadir.
Bunu tekrar % 25 azaltmak iletkeni caiz maksimum
gerilmenin %57 si ile calismak demektir. Yukarida
ifade edildigi gibi bu da ayni sekilde Iliizumsuz
bir israftir.
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Burada bir noktay: 6nemle isaret etmek yerin-
de olur. TCDD kamu gorevi yapan bir idare olup
hatlarinin ve demiryolu seyriiseferinin emniyetini
temin icin azami titizlikle hareket etmekte hakli-
dir. Fakat, ayn1 sekilde kamu gorevi icin tesis
edilen enerji nakil hatlarinin da bir isletme em-
niyetinin bahis konusu oldugu asikirdir. Dolay1-
siyle bu hatlar1 tesis edenler en ufak bir inkita
jhtimalini bertaraf edecek tedbirleri almak hu-
susunda esasen titizlikle hareket ederler.

Kanaalimizce TCDD idaresinin kendi bagina bir
sartname tertip ve onu baski ile kabul ettirmesi
dogru degildir. Yapilacak yegine 'is, bu konuyu
derinligine, yabanci memleketlerdeki tatbikatim
da gozden gecirerek bir yonetmenlik hazirlamak
ve enerji ile 1lgili yonetmenliklerin tasdik mercii
olan Sanay: Bakanlifmin tasdiki ile bunu i¢c Tesi-
sat veya Kuvvetli Akim Yoénetmenlikleri gibi her-
kesin daha projeyi yaparken riayet edecegi bir
yonetmenlik hiiviyetine kavusturmaktir. Bunu sag-
lamak da Elektrik Miihendisleri Odasinin gorev-
leri arasina girmektedir.

5. PTT Hatlar ve Telsix Vericileri :

PTT hatlar1 ve telsiz verici istasyonlarina naza-
ran enerji nakil hatlarinin durumu daha da belir-
siz bulunmaktadir. Demiryollar: atlamalarinda yan-
Iis dahi olsa, tek tarafli olarak riayete icbar edil-
digimiz baz1 kaideler meveut bulunmaktadir. Hal-
buki PTT hatlari ile telsiz vericileri konusunda bi-
zi aydinlatacak hicbir sey yoktur. Her iki cinsten
tesislere sahip miiesseselere <¢enerji nakil hatlari
tesislerinize ne kadar yaklagabilir» sorusu her de-
fasinda sorulmakta, alinan cevap ilk 6nce kesin
bir ¢hi¢ yaklasilmaz» olmakta, arkasindan da bir-
birine tutmayan rakamlar verilmektedir.

PTT hatlar: ekseriya karayollar1 boyuca tesis
edilmekte fakat hehangi bir baglayicti mevzuat
olmadigindan, kih yolun sag tarafinda, kih sol
sol tarafinda, bazan da her iki tarafinda uzayip
gitmektedir. Beton direkli enerji nakil hatlar: ta-
sima imkénlar: dolaysile ekseriya yol boyunca de-
vam eden enerji nakil hatlarinda kullamlmakta-
dir. Hal boyle olunca, PTT hattindan kacinmak
gerekmekte, yol lizerinde PTT hatt1 sagda ise,
enerji nakil hatt1 soldan gitmekte, PTT hatt: sola
gecince enerji hattinl saga gecirmek mecburiye-
tinde kalinmaktadir.

PTT hatlar: ile enerji nakil hatlarinin paralel-
ligi konusu da ayr1 bir zorluk olmaktadir, letken
tertip sekline ve gerilime bagl olarak arada bu-
lunmasi icab eden asgari mesafeler belirli degil-
dir. Birbirine yaklasan hatlardan PTT hattinda
tedbirler alarak yaklagmanin tesirlerini izale et-
mek daha kolay ve daha ucuz gériinmektedir.

Telsiz vericileri konusunda da tam bir kesme-
keg mevcuttur. Yurdumuzda telsiz verici istasyon-
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lar1 isleten cesitli miiesseseler (ordu dahil) mini-
mum yaklasma mesafesini farlki olarak bildirmek-
tedirler. Devlet Hava Meydanlarinin 200 feet ola-
rak bildirdigi asgari yaklasma mesafesi Nato’ca
200 metre olarak kabul edilmektedir. Neticede bir
idareden alinan bilgiye dayanilarak yapilmig bir
giizergih secimi, bu bilgiyi dogru kabul etmeyen
bagka bir idare sebebile ige yaramaz hale gelmek-
tedir.

Kanaatimizce yapilacak ig, vakit gecirmeden
ilgilileri bir araya toplayarak istekleri tesbit et-
mek, yabanci yonetmelikler ve literatiir muvace-
hesinde, riayet ve tatbik edilecek esaslar1 vazet-
mektir.

6. Buz rasadi:

Kuvvetli Akim Elektrik Tesislerinin Bakim Is-
letme ve Tesisine Dair Yonetmelik buz ylikii ba-
kimindan yurdumuzu 2 bélgeye ayirmaktadir. An-
cak daha agir buz sartlar: i¢in hat hesabi yapmak
kabil olup, tasdik icin Sanayi Bakanlifina arzedi-
len projelerde bu husus mucip sebepleri ile bir-
likte belirtilmek mecburiyetindedir.

1957 yilinda Pagalar - Tungbilek Enerji Nakil
Hattimin 14 adet celik pilonu agir1 buz ve riizgr
kuvvetinin aym zamanda tesiri sebebile yikilmistL
Bu hattin projesi yapildif1 zaman bu bolgeye ait
buz rasatlari yapilmig olsaydi, netice projeye inti-
kal ettirilip boyle dnemli bir hat arizasinin vukuu
baglangictan dnlenebilirdi.

Ancak Tungbilek Santralini 3 ay stop ettiren
bu miihim arizadan maalesef ders alinmig degil-
dir. Kanaatimizce Elektrik Isleri Etlid Idaresi ta-
rafindan su rasatlar1 yapidigi gibi, deneme hat-
lar1 tesis edilerek yapilacak buz rasatlarinin elek-
trifikasyon programina uygun tempoda yiiriitiil-
mesi ve alinacak sonuclarin zamaninda tesis miies-
seselerine tevdi edilmesi gerektir.

7. Terimler:

Enerji nakil hatlarinda kullanilan cesitli mal-
zeme ile bu hatlarin tesisinde kullanilan montaj
ilet ve edavati maalesef standard isimlerden mah-
rum bulunmaktadirlar. Cesitli idarelerde farkh
isimler alan bu malzemenin idareler aras: trans-
feri bu bakimdan zorluklar arzetmekte ayrica ce-
sitli malzeme isimlerini kullanan personelin bir
araya getirilmesi karigiklif daha da arttirmakta-
dir. Simdilik karisiklif1 asgariye indirmek icin
Ingilizce terimlerin Tiirkee karsiliklarini kullan-
makla iktifa edilmektedir.

8. Demir Direkler:

Memleketimizde 34,5 kV a kadar hava hatt: de-
mir direkleri boyali olarak ¢tedenberi yapilmak-
taydi. Ger¢i bu imalétta ihtisas yapip sivrilmis
bir firma yoktur. Imalat isini fizerine alan firma-
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lar imalat icin gerekli tecriibeyi de bizatihi ima-
14t esnasinda kazanirlar,

Ancak, 66 kV ve daha yukar1 gerilimler icin
enerji nakil hatti demir direklerinin memleket i¢in-
de imaline tegebbiis edilmig ve bu is icin resmi
sektor, ozel sektor ve yabanci sermayenin igtiraki
ile anonim girket statiisiinde bir fabrika viicuda
getirilmigtir. Son zamanlarda bu fabrika ithal et-
tigi komple galvanizleme tesisi ile de galvanizli di-
rek imalatina baglamigtir., Firmanin siilyen boya-
11 olarak yaptigi 190 ton imaldt Saraykoy - Denizl
66 kV enerji nakil hattinda monte edilmis, galva-
nizli olarak yaptig:i 700 ton imalat-da Maden - Di-
yarbakir 66 kV enerji nakil hattinda monte edil-
mektedir. Fabrika daha bagka hatlar i¢in ima-
latina devam etmektedir.

Ancak imalidtin memleket icinde yapilmasinda
gerek projenmin yapilmasi gerekse imalatin kon-
trolii i sahibine hayli kiilfet yiiklemektedir. Fir-
malarin elinde bu projeleri yapacak kalifiye ve
tecrubeli eleman yoktur. Yapilan imalat isinde ku-
surlu imaldt1 ayiwracak bir otokontrol zihniyeti ve
mekanizmas1 yoktur. Malzeme teslim alinirken
kusurlu olanlara gozle goriip reddetmek miimkiin-
diir. Fakat gozle goriilemeyen veya farkedileme-
yen kusurlar ancak montaj esnasinda ortaya ¢ik-
maktadirlar.

Halbuki, bilfarz bir yabanc: firmaya enerji na-
kil hatti direkleri siparis edilse, sadece hattin is-
letme gerilimini, iletken kesitini ve tatbik edile-
cek yiikleme gartlarini yani cari yonetmeligi bil-
dirmek kifayet etmektedir. Firma bu verilenlere
gore proje hesaplarini ve imalat projelerini yap-
makta, is verene tasdik ettirdikten sonra imalét:
yapmakta, ayrica haiz oldugu modern deneme is-
tasyonunda iiniversal temeller iizerine monte edil-
migs direkleri istenen yiikleme sartlarina gore ylik-
leyerek deformasyona kadar gitmekte, bu suretle
pilonun en zayif elemanlarimi tesbit miimkiin ol-
maktadir. Bizde ise imalft 6ncesi bir prototip mon-
taj1 ile imalat ve montaj bakimindan kusurlu nok-
talar diizeltilmekte, imalat sonrasi bir tip montan
ile imalétin -dogru yapildig: kabul edilmektedir.
Bu montajlar yerde toprak zemin iizerinde yapil-
makta, pilonun agirhk tesirinde egilmesi sonucu
parcalarda kasilmalar meydana gelmektedir. Sonug¢
olarak hakiki durum tesbit edilememektedir.

Fiatlara gelince bizde maliyet, proje ve kontrol
masraflar: hari¢ tonu 3500 lira civarindadir. ital-
yanlarin fiat: 8 300.— civarinda yani 4500 lira ka-
dardir. Hindistan’dan bir firmamn tonu 8 225.—
a pilon teklif ettigi gézoniine alinirsa dahilde ima-
latin pek ucuz olmadig1 meydana cikar.

Yukaridanberi ifade ettiklerimizin sonucu ola-
rak pilon malzemesinin dig piyasadan temin edil-
mesini arzu ve teklif ettigimiz anlasilmasin. Ku-
rulan fabrikanin yillik imalat kapasitesi 2000 ton-
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dur. Bu ise bize yilda 8 600.000.— yan1 6.000.000
TL. kargilig1 doviz tasarrufu saglamaktadir. Fakat
bu iste ihtisas kazanip Tirkiye ¢apinda bir firma
olmak arzu ediliyorsa imalatg1 yavas yavag ken-
di kendini geligtirmeli, iyilestirmelidir. Aksi hal-
de kendine baglanan umitler: boga ¢ikarmig olur.

Burada birazda Karabiik Demir ve Celik Is-
letmelerinin kdgebent demiri imalatina goz atalim.
Bilind181 iizere Karabuk Igletmeler: cegitli kesit-
lerde hadde mamulleri 1imal etmektedir. Hatta is-
tendig1 takdirde daha pahal1 fiatlar tizerinden yuk-
sek karbonlu (yiiksek mukavemetli) hadde ma-
mulleri imal etmektedir. Ancak, gerek St. 37 ge-
rekse daha yiksek mukavemetl: hadde mamuller:
imalatinda bir istihsal disiplint bulmak ¢ok zor-
dur. Meseld, fabrika imal ettigi profil demirler1
tein bir standard boy mefhumuna sahip degildir.
Fabrikaya her boydan demir siparis etmek veya
muayyen bir boy uzerinden sipariste bulunuldugu
halde cesitli boylardan demir teslim almak mum-
kiindiir ve olagandir. Bunun pilon imalati iizerine
menf1 tesirler1 olmaktadir. Meseld, profil demi-
rinin 8 metre oldugu faraziyesinden hareket ede-
rek dikme boylarini 4 metre olarak tayin eden ve
bu suretle ekonomik agirlik esasi iizerinden pro-
jesim hesaplayan konstriiktor burada fire payini
hesaben asgariye indirmis demektir. Fakat, haki-
katte 8 metre yerine imalat¢1 6,5 metre boyunda
bir demir 1le karsilasinca mecburi olarak 4 met-
relik dikmeyi imal etmekte ve 65 — 4 = 2,5
metre boyunda bir fire ile karg: karstya kalmak-
tadir. Fire mikdarimi imalétin yiizdesi olarak ifa-
de edersek, bu halde fire 2,5/4 = 0,625 yani % 62,5
olmaktadir. Bu hususu yukarida belirtmis oldugu:
muz maliyet fiatina ildve edersek 1 kg. mamul de-
mir fiat1 olarak takriben

3,50 + 0,625 (1,80 - 0,30) = 4,44 TL.
bulunmus olur, ki bu hayh yiiksek bir degerdir
Burada ham demir fiat1 1,80 TL, hurda fiat1 da
0,30 TL alimmigtir.

Bu durumdan kaginmak icin dikme boylarini
Karabiik Fabrikalarinin demir boylarinin tam ve-
ya yarim veyahut iicte bir katlar1 olarak se¢mek
akla gelebilir. Fakat yukarida da belirttigimiz gibi
demir boylar: belirtilen uzunluga nazaran + 0,5
metre fark arzetmektedir Dolayisile bu da kesin
bir ¢oziim degildir. Kaldi ki, bu sekilde dikme boy-
larim1  degistirmek diregin ekonomik agirliktan
uzaklagmasini, dolayisile ayni isi grecek direk
icin kilo hesabile daha ¢ck ham madde sarfi ve
daha ¢ok isgilik 6denmesi neticesini dogurur,

Karabiik isletmeleri ile ilgili ikinci husus yiik-
sek mukavemetli ¢eliklerin higbir farik alamet ve
ya isaret tagimadiklar: keyfiyetidir. Yani ayni ke-
siti haiz St 37 ve St. 50 iki boy demir dig goriiniis
itibarile tamamile birbirinin aynidir, dolayisile
1malédt esnasinda yapilacak en ufak bir yanhglik
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demir diregin mukavemetini 6nemli nisbette azal-
tacak ve netice olarak hattin igletme emniyetini
tehlikeye atacaktir.

Kanaatimizee Karabiik Demir ve Celik Isletme-
leri imalatin1 boy bakimindan standardize etmeli
ve yiiksek mukavemetli profil demirlerinde de i¢
ice gecmis D ve C harflerine ilaveten ayr1 bir iga-
ret1 (meseld bir rakam) demir boyu lizerinde mii-
teaddit yerlerde soguk damga seklinde kabartma
olarak hakketmelidir.

9. Civata, Somun ve Rondeld imali:

Demir direkli hatlarda demir direk agirhiginin
% 5 ini teskil eden civata somun ve rondelédlarin
da, galvanizli direk 1malatina paralel olarak, mem-
leketimizde imaline tegebbiis edilmigtir Ancak
Istanbul’da kurulu civata imal eden miiesseselerin
galvanizleme tesislerine sahip olmamalar: sebebile
siyah olarak imal ettirilen civatalarin galvanizlen-
mes1 hususunda bagka bir miiesseseyle anlagilmis-
tir. Netice olarak da kusurlu imalatin sebebi bu-
lunamamuis, galvanizleyen kusuru civata imalitgr-
sina, civatayl imal eden de kusuru galvanizleyene
yiiklemek yolunu tutmustur. Ancak hiitiin bu zor-
luklara karsilik ihtiyacin memleket icinden kar-
silanmis olmasi tek seving sebebidir,

Hava hatlarinda kullanilan civatalarin sicak
daldirma usulii ile galvanizlenmesi gerektigi Ak-
koprii Trafo Merkezi tevsiatinda meydana ¢ikmis-
tir. Tevsiatin 154 kV kisminda kullanilan civata-
lar elektrogalvaniz usulii ile MKE Maske Fabrika-
sinda yaptirilmisti. Aradan gecen iki yillik zaman
zarfinda bu civatalarin kidmilen paslandig tesbit
edilmigtir. Elektrogalvaniz usulii ile imal edilen
civatalarin bina dahili montajlarda kullanilabile-
cegi bu suretle anlasilmig bulunmaktadir.

10. iletken:

Elektrolitik bakir isleyen Iaminuar tesislerinin
kurulmasi neticesinde bugiin memleketimizde har-
cifdlem kesitlerdeki iletkenler stoktan temin edil-
mekte, stokta bulunmayanlar da siparis edilmek
suretile tedarik edilmektedir.

Ancak, biiyiik kesitlerdeki ‘enerji nakil hatt
iletkenlerinin aluminyum - celik olmasi liizumlu
oldugundan aluminyum - ¢elik iletken ihtiyact dig
piyasalardan tedarik edilmektedir.

Bakir iizerine ¢aligsan ¢neml: bir firmanin alu-
minyum endiistrisi kurmak {izere tesebbiise gecti-
g1 memnuniyetle §grenilmistir. Ancak bu samld:
g1 kadar kolay degildir. Aluminyum ile birlikte
yiiksek kalitede galvanize celigide isliyebilecek
ve drebilecek laminuar tesislerine ihtiya¢ vardir.
Bu problem halledildigi takdirde hem aluminyum -
¢elik iletken ihtiyac1 hem de koruma teli ihtiyaci
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kargilanmig ve onemli miktarda déviz tasarruf
edilmig olacaktir.

11. Koruma Teli:

34,5 kV’a kadar olan hatlarda koruma teli kul-
lanillmamasi hususu Sanayi Bakanliginin tegkil et-
tig1 ve elektrik projelerinin tanzimine miiteallik
hususlar1 goriisiip tadil edilecek esaslari tesbitle
vazifeli bir komisyon tarafindan kararlagtiril-
mgtir,

Komisyon kararinda 34,5 kV'dan yukari geri-
limlerde koruma teli kullanilip kullanilmamasi ih-
tiyari birakilmigtir. Kanaatimizce bu hususun yil-
dirim istatistiklerine bagh olarak halledilmesi ge-
rektir Yildirim istatistikleri sayesinde yurdumu-
zun 1zokronik seviye egrileri tesbit edildigi takdir-
de hangi bolgelerde koruma telinden vazgegilebi-
lecegi, hangi bolgelerde hattin korunma teli ile teg-
hizinin bir mechuriyet olacag: kendiliginden ¢ika-
caktir.

Izokronik seviye egrilerinin tesbitine yardim
etmek iizere Etibank Elektrik isletmeler: Miiesse-
sesi tarafindan biitiin trafo merkezlerinde hat giri-
s1 parafudrlarimin sayaclarla techiz edilmesi ve
bunlara ve ariza raporlarina istinaden yillik ariza
istatistiklerinin yayinlanmasi faydali olur.

12. Hirdavat Malzemesi :

Enerji nakil hatlarinda kullanilan izolatdér hir-
davaty, tesis islerinde calisan meslekdaglarimizin
tesviki ile, evveld deneme mahiyetinde bilahare
de ihale suretile seri imalat olarak yapilmaga bag-
lamistir. imalat temper dokiim ve dovme demir-
den galvanizli olarak yapilmaktadir. Malzemenin
mukavemet bakimindan tecriibeleri ITU labora-
tuarlarinda, imalatin seyrine paralel olarak devam-
I yapilmaktadir. Malzeme galvaniz tecriibelerini
Ankara’da MTA laboratuarinda bagar: ile gecir-

. migtir.

Ancak mer’i arttirma eksiltme ve ihale mevzuati
muvacehesinde imalatcilar imaldtlarin1 higbir za-
man tiplegtirip satiga hazir stoklar meydana ge-
tirmege cesaret edememektedirler. Dolayisile dai-
ma siparis lizerine imalat yapilmaktadir. Esasen bu
mevzuat muvacehesinde bu cesit imalat ile ugrasan
miitehassis imalat miiesseselerinin gelismesi bir
hayal olmaktadir. Pek tabiidir ki proje miihendisle-
rinin her zaman bag vurabilecekleri bir kaynak ol-
maktan uzak bulunmaktadirlar. Ayrica ayni mev-
zuat sebebile ihaleye giren firmalarin elde etmig
olduklar: tecriibeyi ve kalite iistiinliigiinii deger-
lendirmek miimkiin olamamaktadir. Daha ucuz
fiat veren tecriibesiz bir imaldte¢1 isi alabilmek-
tedir.

Hirdavat malzemesi imaldtinda simdiye kadar
yapilanlar yapilacaklarin yaninda c¢ok Kkiiciik bir
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yiizde tegkil etmektedirler. Heniiz memleketimiz.
de kompresyon tipi ek hirdavat: ve bunlarla ilgili
kompresor ve kaliplar:1 imal edilmemektedir. Zirh
¢ubuklar:1 i¢cin de ayni seyi s6ylemek kabildir. Bu
malzemelere 6denen doviz mikdari onemli yek{in
tutmaktadir.

13. lzolatsr:

Alcak gerilim izolatorler: hari¢ bilimum elek-
troporselen mamulleri halen ithal mevzuudur, ve
daha bircok yillar aym: durumu muhafaza edecek
goriinmektedir.

Canakkale’de kurulan Kale Seramik Fabrika-
lar: ile memleketimizde de yiiksek gerilim 1zola-
torlerinin imal edilecegini iimid etmistik. Ancak
bahis konusu fabrika imaldtin1 miinhasiran ingaat
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malzemesine ayirdigindan, siirtimii az, imalit: zor
iistelik de bir y1£in rutin elektrik testlerine ihti-
ya¢ gésteren elektroporselen imaldtma iltifat et-
memektedir.

14. Montaj Malzemesi ve Miiteferrik Malzeme:

Montaja yarayan c¢alisma merdiveni, ufki plat-
form, tel cekme makarasi, direk montaj1 icin bom
gibi aletlerle tesis malzemesi olarak topraklama
levhasi, topraklama levhasi i¢cin klemens v.s. de
kiigitkk partiler halinde i¢ piyasada imal ettiril-
mektedir.

Hat tesisinde kargilagilan zorluklar ve hat mal-
zemesinin memleket iginden tedariki imkanlarn
konusunda zikredilebilecek hususlar gimdilik bun-
lardan 1barettir,
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TEBLIG No: 18

UDK : 621.315.66

Yeralti Kablolar: Yerine Miisterek Direklerin Kullanilmasi

Diinyada elektrik teknigindek: biiyiik gelisme-
ler elektrigin tatbikati ve kullanilmas1 hakkinda
genig bilgi ve tecriibelerin edilmesine vesile olmus
ve elektrigin her sahadaki tesirler: insan tarafin-
dan yakinen miisahade edilmis ve taninmigtir. Bu
sebeple elektrigin iiretimi nakli ve dagitiminda 6n-
cesine nazaran bir ¢ck emniyet tedbirlerinden vaz-
gecilerek biiylik ekonomiler saglanmigtir.

Yakin zamana kadar gehir iginde, orta gerilim
yeralti1 kablolar: ile tasinmakta ve toprak iizerine
¢ikariimaktan imtina edilmekteydi. Bugiin 1se da-
ha ekonomik olmasi sebebiyle orta gerilim imkan
nisbetinde miisterek direklh hava hatlariyle tagin-
maktadir. Memleketimizde de bu yola gidilmeye
baglanmis olup, bir ka¢ seneden beri Etibank ve
Iller Bankas: tarafindan yapilan tesislerde miiste-
rek direkler kullanilmaktadir.

Memleketimizde tatbikatinin yeni olmasi dola-
visiyle miisterek direkler hakkinda kisaca bilgi
vermeyi faydali bulmaktayiz

MUSTEREK DIREKLER:

1 — Tarif: Sehir icerisinde, normal alcak
gerilim direkleri menzilinde kullanilan ve A.G.
hatlariyle birlikte, 15 kV’a kadar orta gerilim hat-
larini da tasivan direklerdir. Bazi literatiirde kom-
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bine direk ismide kullanilmaktadir. Demir, aga¢
ve beton olabilir.

2 — Hatlar: 0. G. hatt1 umumiyetle tek dev-
reli ve koruma nakilsizdir. U¢ faz ayni hizadadrr.
Cift devreh yapildig1 takdirde O. G. iletkenler:
1¢in ya ¢ift travers yahut ii¢ travers yahut ii¢ tra-
vers kullanilir.

Birinc: halde travers uzun oldugundan bu tip-
ler gemig caddelerde ve miimkiin mertebe orta
trotuarlarda kullanilmaktadir.

Alcak gerilim hatlari ise 12 iletkene kadar
muhtelif kesitli olabilir. O. G. ve A.G. hatlar1 ba-
kir olabildigi gibi, Aluminyum ve c¢elik - Alumin-
yum da yapilabilmektedir.

3 — lietken Cerleri: A.G. iletkenlerinin cer-
leri, daha 6nceden hesaplanarak cetvel halinde ve-
rilen degerlerden secilmektedir, O.G. iletkenle-
rinin cerleri ise estetik bakimdan, 20° Cde A.G.
iletkenleriyle aym flegi verecek sekilde hesaplan-
maktadir. O.G. ve A.G. hatt1 bakir oldugu tak-
dirde buzsuz sicakliklarda flegler ayn:1 olacaktir.

4 — Toprak isty direk boyu:

Dig tesisat yonetmeligine gore iletkenlerin ye-
re mesafesi en az 6 m. olmalidir. Buna fleg ve en
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Sekil : 1
¢ift devrelr mugterek direklerin tepe kisma.
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alt A.G. traversi ile en iist 0.G. traversi arasinda-
ki mesafe eklenirse toprak iistii direk boyu bulun-
mug olur. Birinci ve ikinei buzyiikii bdlgelerinde
flegler farkli oldugundan bu bdlgelerde toprak iis-
tii direk boylari1da farkli olacaktir. En ¢cok kulla-
nilan miigterek direklerde ii¢ A G. traversi ve bir
0.G. traversi olduguna gore toprak iistii direk
boyunu hesaplayalim. Bunun icin en biiyiik flesi
veren en kii¢lik kesitli 10 mm?. ik iletkeni alalim.

1 1nc1 Buzyiikii bolgesinde :
0. G. 1letkeni 1le en iist A. G. 1letkeni

arasi 1.50 m.
En iist A G. iletkeni 1le en alt A. G. ilet-

keni arasi 040 + 0,40 = 080 m.
Max. Fleg (yonetmelikten) 1.39 m.
En alttaki iletkenin yere mesafesi 6.00 m.
) 9.69 m.
Izolatér boyu 0.21 m.
Toprak iistii direk boyu 9.48 m.

ikinei buz yiikii bolgesinde max. fleg 1.87 m.
olduguna gore ayn: hesap yapilirsa toprak iistii di-
rek boyu: 9.96 m. bulunursa bu netice biraz yu-
varlatilarak ’

1 inc1 Buzyukii bolgesinde “9.50 m.
2 nci Buzyiikii bdlgesinde 10.00 m. bulunur,

5 — O.G. lletkenleri Arasindaki Agiklik :

Adi hava hatlarinda iletkenler arasindaki acik-
lik, yonetmelige gore gerilim ve salimm bakimin-
dan kontrol edilerek hesaplanmaktadir. Burada
miigterek direkler i¢in yalniz salinuma gére he-
sap verilmigtir.

[+ 4

D=1000mU + 2f Sin

8
2 neci Buzyiikii bolgesinde fles daha fazla oldu-
gundan en fazla flegi veren en kiiciik kesitli 0. G.
iletkeni olan 16 mm lik bakirin flesi alinmigtir.

f+5 = 1.7Tm.
g = 12X44X0,0051 _ o
0 145
a= 510 35’ —‘;— = 7945

sin % = 0,134
o .

Buna gorel gerilim U = 15 kV. alinirsa
D =0007 x 15 X 2 x 17 X 0134 = 0.56 m.

Sehir icinde hatlar sik sik koge yaptifindan bu
aciklik daha fazla artacaktir « = 90° kabul eder-
sek

D= D _ 0,56
cos 45° 0,71

=0,79m. = 0,80 m.
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(Sekil . 2)
Toprak iistit direk boyunun hesabi

6 — Tepe kuvvetlerinin tarifi:

0 G. ve A.G hatlarindaki iletkenlerin kesitle-
ri cesitli degerlerde olacagindan, tagiyici, koge,
brangman, durdurucu, nihayet ve tevzi diregi ola-
rak kullamilmak iizere cegitli tepe kuvvetinde miig-
terek direklere 1htiya¢ hasi olur. Bu bakimdan
miisterek direklerde aynen A.G. direklerinde ol-
dugu gibi sabit toprak iistii direk boyunda, muh-
telif tepe kuvvetinde yapilirlar.

Miisterek demir direkler Ilbank tip: A.G. direk-
lerinin uzatilmasiyle elde edilirler. Demir, beton
ve agac olabilen miigterek direklerin tepe kuvvet-
leri miitekabil A.G. direginin tepe kuvveti ile ay-
n1 noktada tesir ediyormug gibi kabul edilir.

A.G. demir direklerin tepe kuvvetleri, orta
travers 1letkeni hizasinda tesir ettiginden, bu direk-
lerin uzatilmasiyle elde edilmis olan miigterek de-
mir direklerin tepe kuvvetleri de hesap kolaylif1
bakimindan orta A G. travers iletkeni hizasina ir-

. ca edilmis olarak verilir. Beton ve aga¢ direkle-

rin tepe kuvvetleri 1se direk tepesine irca edilmig
olarak verilir.

7 — Hat cerlerinin ircai:

a) Demir direklerde:

irca noktasi orta A.G. traversi iletkeni hizasi
oldugundan A.G. iletken cerleri aynen alinarak

-
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0.G. iletken cerleri bu noktaya irca edilir. irca
katsayisi :

1. Bolgede: K, = -———950 +0.19 =1
6+1.3940,49

2. Bolgede: K, = M_ =123
641.8740.40

Bu degerlerin birbirine ¢ok yakin olmasi se-
bebiyle her iki bolge i¢in muteber olmak iizere ir-
ca katsayis1 1.25 alinir.

b) Agac ve beton direklerde :

Liizumlu toprak iistii direk boyunu temin et-
mek 1¢in 11,5-12 m. boyundaki direkler kullanil-
maktadir. Toplam direk boyunun bu sekilde sabit
olmasi dolayisiyle toprak iistii direk boyu hesap-
lanandan bir miktar farkli olabilir. Bu halde O.G.
ve A.G. iletkenleri arasindaki mesafe sabit tutu-
larak fark diregin alt kisminda birakilir.

0.G. 1letkenlerin irca katsayisi: O.G. iletken-
leri diregin ucunda ve bir hizada olup direk tepe-
sinden 1izolatér boyu kadar yiiksektedir. Bu fark
ise ¢ok kii¢itk oldugundan irca katsayisi 1 alina-
bilir.

A.G, iletkenlerinin irca katsayisi :

Buradan da goriildiigii gibi bu katsayilar bir-
birine yakin degerde oldugundan bu deger biraz
yuvarlatilarak K = 0,85 alinir.

Netice olarak fiktif cer kuvvet1 formiilli agag:-
daki gib1 verilebilir.

Demir direklerde : A.G.
1.25 x 0.G. iletken cerleri

Agac ve beton direklerde : O.G. iletken cerleri
+ 085 x A.G. iletken cerleri.

iletken cerleri +

DEMIR DIREKLER:

Memleketimizde kullanilmakta olan miigterek
demir direkler yukarida da izah edildigi gibi II-
bank Tipi A.G. demir direklerinin uzatilmasiyle
elde edilmiglerdir. Kolaylik olmasi sebebiyle A.G.
diregi ile bundan turetilen O.G. direginin tepe
kuvveti ayni alinmaktadir. Bu kuvvetlerin tesir
noktalart da aym oldugundan ankastrman nokta-
sinda hasil ettikleri momentler de aymidir Fakat
mugterek diregin, A.G. diregine nazaran genighg
fazla oldugundan dikme kuvveti daha kiiciiktiir.
Bu sebeple flambaj boyu A.G. direginden biraz da-
ha fazla alinabilir. Tepe kuvvetlerinin ayni kalma-
s1 igin ankastrmandaki dikme flambaj boyunun en
fazla nekadar alinabilecegini hesaplamak lazimdir.

Ilbank tipi miisterek demir direklerin tipleri,

_H—t—l.71 10.29 t tepe kuvvetleri ve agirliklar1 cetvelde verilmigtir.
H—t 12—t AGAC DIREKLER:
t - Temel derinligi Memle}(etlmizde kullanilan miigterek aga¢ di-
H : Direk boyu rekle de Iller Bankasi tarafindan, direk boyu ile
1 nci bolge
DIREK TiPl 8 U 10 I 10 W 12 U’ K K’s K’s
TEPE KUVVETI (kg.) || 350/130 350/140 350/170 1000/250 987 1585 2358 -
AGIRLIGI (Kg) 262 239 285 354 368 443 557
2 nei holge
I{I4 K’5 8 H’) 10 Il 10 U!’ 10 U’) K”l K’!z K”s K,)4 v K’15
3274 5192 350/130 350/140 350/170 1000/250 978 1565 2358 3274 5192
777 937 276 248 299 370 386 463 583 811 978

Muhtelif tepe kuvvetli direklerin temel derinligi
farkli oldugundan Klar da farklidir. Bunun icin
ortalama degeri hesapliyalim. :

tmin = 1,70 M. tmax = 2,1 m. olduguna gére:
10,29—1,7

Kmnx - =0,835
12—1,7

Kuin = —19’—22-_2—’1=0,828
12—2,1
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alt ve iist capr esasina gore tiplegtirilmigtir, Cer
kuvvetinin fazla olup tek diregin kurtarmadigi yer-
lerde ¢ift aga¢ direkler kullanilmaktadir. Toplam
direk boyu 12 m.ye kadar alinmaktadir. Bu boy-
da agac temin edilemed1gi takdirde NP I profil de-
mirinden ayaklar ilave edilerek istenilen direk bo-
yu temin edilebilmektedir.

ilbank tipi miisterek aga¢ direklerin karakte-
ristikleri agagida verilmigtir,
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TEK DIREKLER:

D. Tipi (Dy/Dg) 12/20  13/21  14/22 15/23 16/2% 17/25 18/26 19/27 20/28  21/29
Temel Der. (t=m) 1.70  1.70  1.70 1.70  1.75 1.75 1.80 1.85 1.85  1.90
Top. U. Boy (H=m) 10.30 10.30 10.30 10.30 10.25 10.25 10.20 10.20 10.15 10.10
Tepe Kuvveti (P=Kg) 110 130 140 170 190 210 240 270 300 330
Direk Hacmi (V=m3)  0.304 0.339 0.375 0.414 0.45& 0.495 0.540 0.586 0.63% 0.683
Riizgarhi T. Ku. (P=W Kg) 75 90 110 130 150 170 190 220 250 280
CIFT DIREKLER:

D. Tip. (D1/Dy) 12/20G 13/21C 14/22C 15/23C 16/24C 17/25G 18/26G 19/27C 20/28C 21/29C
Temel Der. (t=m) 1.70  1.70 1.70 1.80 1.85 1.90 1.95 2.00 2.05 2.10
Top. U. Boy (H=m) 10.30 10.30 10.30 10.20 10.15 10 10 10.05 10.00 9.95 9.90
Tep. Kuv. [ Px=Kg 320 370 430 490 550 630 720 800 90 1000

Py =Kg 210 250 290 330 370 420 480 540 600 670
Riizgarl { Px - Wx =Kg 290 340 390 460 520 590 680 760 850 950
tepe kuv. | P, - W, =Kg 150 180 210 250 290 340 390 430 510 550
Direk Hac. (2V=m3)  0.608 0.678 0.750 0.828 0.908 0.992 1.080 1.172 1.268 1.366

BETON DIREKLER:

tirilip imal edilmektedir. Bu direkler santrﬁﬁj be-
tonarme direklerdir.

Memleketimizde kullamilmakta olan miigterek

beton direkler Betontag firmas: tarafindan tiples-

Betontag tipi beton direklerin baghca karakte-

ristikleri asagida verilmigtir,

Tepe Kuvveti OLCULER Temel Derin.  Agirhk
DIREK (Kg) (CM) - 2m, Ton
TiPI P P-W Tam Top Tepe Dip a=b Hacim
Boy U. Boy Cap: Cap1 cm. m3.
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10
1B—11,5 210 180 1150 950 13 30,2 80 1.28 0,90
1C—11,5 260 220 > > 16 33,2 > » 1,09
2C—11,5 340 300 » » > > > > 1,11
3C—11,5 390 350 » » » > » » 1,14
1D—11,5 490 450 » » 19 36,2 » » 1.27
1E—11,5 690 640 > > 22 39,2 » > 1,48
2E—11.,5 880 830 > » » > » > 1,52
I 1F —11,5 1080 1020 > » 26,5 43,7 » » 1,87
BOL- 2F—11,5 1260 1200 » » » > » » 1,90
1G—11,5 1480 1420 » » 29 46,2 90 1,62 2,18
GE 2G—11.,5 1650 1590 » » » » » > 2,32
3G—11,5 1880 1820 » b3 » » 100 2,00 2,38
4G—11,5 2080 2020 » b3 » > 110 2,42 2 44
1H—11,5 2470 2400 » » 32 49,2 130 3,38 2,67
2H—11,5 2845 2775 Y b3 » » 140 3,92 2,89
3H—11,5 3070 3000 > > » » 150 4,50 2,97
4H—11.,5 3400 3330 » » » » 160 5,12 3,10
EMM. 78-74
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1 ©9 3 4 5 6 7 8 9 10
1B—12 200 170 1200 1000 13 31 80 1,28 0,96
1C—12 250 210 » » 16 34 » > 1,47
2C—12 330 290 » » » » > » 1,20
3C—12 380 340 > » » > » » 1,22
1D—12 480 430 » » 19 37 » > 1,40
1E —12 680 630 > > 292 40 » » 1,63
2E —12 860 810 » > » » » » 1,65
a  1F—12 1060 1000 » » 26,5 44 » » 1,9
BOL. 2F—12 1260 1200 » > » » » » 1,97
GE 1G—12 1460 1400 » » 29 47 90 1,62 2,32
2G—12 1630 1570 » » > » 100 2,00 2,46
3G—12 1860 1800 » » » » 110 2,42 2,50
4G—12 2060 2000 » > » > 120 2,88 2,55
1H—12 2410 2340 > > 32 50 130 3,38 2,85
2H—12 2800 2730 » » > » 150 4,50 3,08
3H—12 3030 2960 » » » > » » 3,16
4H—12 3370 3300 » » » » 160 5.2 3,31

iller Bankasi tarafindan hazirlanmig olan «<MUS-
TEREK DIREKLER» isimli tip projede bu direk-
lerin hesabi, se¢imi ve resimleri detayh olarak ve-
rilmigtir.

MUSTEREK DIREKLE YERALTI

NUN EKONOMIK MUKAYESESI :

KABLOSU-

A.G. Iletkenlerini tagiyan direklerin bir miktar
daha uzatilarak O.G. iletkenlerini de tagimasi ve
bu sekilde 0.G. hatt1 uzunlugu kadar kablonun kul-
lamilmamasi ile biiyiik bir ekonominin temin edi-
lecegi ilk nazarda goriilebilir.

Burada aga¢ ve betona nazaran maliyeti da-
ha yiiksek olan demir direkli, 1 km lik miisterek
direkli bir hava hatt ile yine 1 Km lik yeralt:1 kab-

losu mukayese edilmigtir. Hesaplar: basitlestirmek
maksadiyle en ¢ok kullamilan bakir iletkenli
3 x 16 mm? lik ve 15 KV luk hatlar ele alinmgtir.

1 — Mogterek direkli
(1 km.)

hava hatti tesisat

Algak gerilim hattina nazaran miigterek direk-
li hattin maliyetindek: artmay: tayin etmek icin,
halen kullanilmakta olan Ilbank tipi alcak gerilim
direkleriyle yine ilbank tipi miisterek direkleri ele
alalim. Tasiyici, durdurucu, nihayet, brangsman ve
tevz1 direklerinde, adi A.G. direkleri yerine O G.
hattim1 da tagiyan miigterek direkler vazedildigi
takdirde demir agirligindaki mutlak artmay1 ve
A.G. diregine nazaran nisbi artmay: bulalim :

Yerine kullanilacak

A. G. Diregi miisterek direk Artig Nisbi artig
Tipi Agirhigl (Kg) Tipi Agirhign (Kg) (Kg.) (%)
81 151 101 239 88 58,2
101 206 10 I 239 33 16,0
12 1 256 12 U 354 98 38,3
12U 311 12 U 354 43 13,8
K, 311 K, 368 57 18,3
K, 452 K’ 557 105 23,2
K, 540 K, 777 237 43,9
K, 720 K, 937 217 30,

1 Km lik hattin bir trafo postasina girip ¢iktigi-
ni, direk araliklarinin 40 m. ve her 100 m de bir so-
kaga brangman alindigini kabul edelim. Buna go-
re hattd 25 adet direk bulunacaktir. Normal bir
gsebekede en yaklasik bir ihtimalle bu direkler-
den 10 tanesi tasiyici, 10 tanesi tasiyict brang-
man 3 tanesi tevzi ve iki tanesi nihayet diregi ola-
bilecektir. Tasiyic1 direklerin 10 tanesi 81 tipinde
bransman direklerinin 5 tanesi 10 I, 3 tanesi 12
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1, 2 tanesi K, tipinde, tevzi direklerinin biri K,,
bir1 K, biri K, ve nihayet direkleri de 12 U tipinde
olsun.

Buna gore hattimizda:

10 Ad. 81
5 » 10X
3 » 12 1
2 » 12 U
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2 » K, Simdi bu bilgiye gore bu direkler yerine miig-
1 » K, terek direk kullanildig: zaman demirdeki artigi bu-
1 » K, lalim :
1 » K, bulunacaktir.
AG. Diregi Miisterek Direk . Fark
10 Ad x 151 Kg = 1510 Kg, 10 Ad x 239 Kg = 2390 Kg.. 880 Kg.
5 » x 202 » = 1030 » 5 » X 239 » = 1195 » 165 »
3 » X 256 » = 768 » 3 » X 354 » = 1062 » 204 »
2 » % 311 » = 522 » 2 » X354 » = 708 » 86 »
2 » x 311 » = 622 » 2 » X 368 » = 736 » 114 >
1 » x 452 » = 452 » 1 » X 557 » = 5567 » 105 »
1 » x 540 » = 540 » 1 » X717 » = _T17 » 217 »
1 » X 720 » = 720 » 1 » %X 937 » = 937 » 237 »
Toplam : 6264 Kg. 8362 KG. 2098 Kpg.
A.G. Diregine gére nisbi artis : Miisterek direge gire nisbet azalig:
2098 x 100 2098 x 100
D~ 933,49 = 9,2508
62 64 83 62

Burada A.G. direkler: ve miigterek direk agir-
ligina traversler dahil degildir.

Diger orta gerilim malzemeleri :

" 1letken: (3 x 16 mm?) : 3X1000 mX 0,145 Kg/m. x21 TL. = 9135,— TL.
Izolétor (15 kV) : 30 Ad. x 39 w = 1170,_ "
Direk topraklamasi : 25 » x160 , = 4000,— ,,
Tehlike levhasi : 25 ,y x40 ,, = 1000,— ,,°
Parafudr : 6 'y x275 ,, = ]660'_ ”»
TOPLAM 16955,— TL.
O G. hattinin yeralt: kablosu veya hatti olmas1 ha- Artig. 6264 X % 34 x 4TL = 8519,—TL.
linde A.G. hattida aynen kalacagindan bu bedele Diger 0.G. malzemeleri bedeli = 16955,— ,,
hattin miisterek direkli olmasi halinde yalniz de- Toplam 95474,— .
mirdeki artigl ildve etmek kafi gelecektir,
KABLO TESISATI:
Kablo (3 x 16 mm? NKBA) : 1.000 m x 47,85 TL. = 47.850 TL.
Kablo baghg: (harici) : 2 adx 360 ,, = 720 »
Kablo bagh# (dahili) : 2 5, x 249 ,, = 458
49.028 TL,
Saglanan ekonominin % olarak ifadesi : Tatbiki misal :
(49028 — 25474) x 100 Daha hakiki bir deger bulmak icin, Iller Ban-
= 9% 48 N 1
49.028 kas:i tarafindan tanzim edilmis bulunan Bergama

Netice olarak yeralt1 kablosu yerine miigterek direk elektrik projesindeki 2655 m lik kablo sebekesi ile

kullanld:@ takdirde takriben % 50 miktarinda bir 6740 mlik miisterek direkli hava hatt1 sebekeleri-
ekonomi saglanmaktadir. Bu miktar beton direkte ni 1kmye irca ederek mukayese edelim. Burada
ve bilhassa aga¢ direkte daha da yiikselmektedir. kesit 3 x 16 mm? ve gerilim 15 kV tur.

KABLO TESISATI :

Yeralt1 kablosu (3 X 16 mm?) 2655 m X 47,85 = 127.041,71 TL.
Kablo baghigi (dahili) 20 Ad x 229 TL. = 4.580,00 »
Kablo baghgi (harici) 12 » X 360 ¢« = 432000 »

Toplam 135.941,71 »
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Miigterek direkli hava hatt tesisat: :

Miisterek direklerin toplam agirhg 47150 kg.
(projeden) bunun % 25 ini alirsak hattin miiste-
rek direkli yapilmasiidan dolayr A.G. direklerine
ilave edilmesi gereken demir agirlifin1 buluruz.

47150 % 0,25 x 4 TL. 47.150,00
Diger O.G. malze-

meleri
Izolator 624 Ad. x 39 TL. 24.336,00
Direk toprakla-
masl 156 » x 160 » 24.964,00
Tehlike levhas1 156 » X 40 » 6.240,00
Parafudr 54 » X 275 » 14850,00
Bakir iletken 3 x 6740m x 0.145
kg. X 21 =  61.569,90
Toplam 179.109,90
Km. bagina be-
deller :
Kablo tesisat1 135.941,17
——— = 51,200 TL/Km.
2,655
Miigterek direkli 179.109,90
hat ! ————— = 26.574 TL/Km.
6,740

Saglanan ekonominin % olarak ifadesi :

(51200 — 26574) 100
= % 48,10

51200

Bu tatbiki misalden de saglanan ekonominin % 50
civarinda oldugu goriilmektedir.

MUSTEREK DIREKLERIN DIGER AVANTAJ
VE MAHZURLARI :

Miisterek direklerin yeralt: kablosuna nazaran

ekonomik avantajindan bagka agagida kaydedilmis
olan avantajlar1 da vardir.

1. Isinma bakimindan hava hatti kabloya na-
zaran daha fazla yiik tasiyabilmektedir.

Karsilastirilabilmek maksadiyle en ¢ok kullanilan
bakir 1letkenli kesitlerin 1sinma bakimindan tag:-
vabilecekleri giicleri verelim :

2 — Hava hattindaki arizalarin goriilmesi ve
yerinin tesbiti daha kolay ve gabuktur.

3 — Bu arizalarin giderilmesi daha siir’atli ve
daha kolay olur.

4 — Kisa devrelerde dogacak ani akim artis-
lar1 ‘ve agin gerilimler hava hatlarinda daha az
tahribat yaparlar.

5 — Giizergah degistirme icap ettiginde soki-
lup yeniden dosenen kablo Omrii takriben % 50
azalmaktadir. Hava hattinda bu mahzur daha azdir.

Mahzurlar: :

a) Tel kopmasl: Bakirin kopma mukavemeti
40 kg/ mm? dir.

Dig tesisat yonetmeligine gbre havai hatlarda
kullanilacak tellerin azami cer zorlanmalari, kop-
ma mukavemetinin % 45 ini gegcmiyecegi sart1 kon-
maktadir. Yine ayni ybnetmeligin 82. maddesine
gore 0.G. ve Y.G. hatlarinda 10 mm? lik iletkenler
kullanilmamakta ve en kiigiilk 16 mm?lik bakir
iletken kullanilmaktadir.

iletkenler + 20°C muhit sicaklifinda ayn: fle-
si verecek sekilde gerildigine gore kesitlere gore
kopma gerilmelerini, azami cerleri ve kopma geril-
melerine gore azami cerlerin yiizdesini bulalim.

Kopma Azami
Kesit gerilmesi Cer Yiizdesi
(mm?2) (Kg.) (Kg.) %
16 16X40 = 640 159 24,8
25 25X40 = 1000 208 20,8
35 35X40 = 1400 259 18,5
50 50X40 = 2000 328 16 ,4
70 70X40 = 2800 425 15,2

Buradan goriilecegi gibi yonetmelige gore, en
ince kesitte 2 misline yakin munzam bir emniyet
temin edilmekte ve kesit biiyiidilkge bu emniyet
artmaktadir. O halde telin kopma sebebi olarak
direge bir vasita carpmasi yahut hat iizerine agir

Kesit (mm3) 16 25 3 50 70 95 120 150 185
6.3

Kablo | kv | 1090 1420 1750 2130 2570 3060 3550 4040 4590

N 1:\5/ 2080 2730 3380 4030 5070 5980 6900 7930 9100

(KVA) | Hava 1:'5\}3 1255 1680 1965 2520 3140 3930 4500 5250 5900

hatt: ki\i 2980 4000 4670 6000 7480 9350 10700 12500 14000

EMM. 73 - 74
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bir cismin diismesi kalmaktadir ki bu ihtimaller
de pek zayiftir.

b) insana ve binalara temas tehlikesi: Ilet-
kenlerin zeminden yliksekligi ve bina catilarindan
yatay ve diigey mesafeleri uygun sekilde secilerek
bu mahzurun Oniine miimkiin mertebe gecilebil:
mektedir ki bu mesafeler dig tesisat yoneltmeli-
ginde verilmektedir.

¢) O.G. Iletkenlerinin A.G. iletkenlerine te-
mas tehlikesi: O.G. iletkenleri ile A.G. iletkenleri
arasinda, iletkenlerin flegleri uygun sekilde hesap-
lanarak asgari 1,5 mlik bir mesafe birakilmaktadir.
Temas olabilmesi i¢cin orta iletkenin koparak A.G.
iletkenlernin iizerine diismesi lazimdir, Zira 0.G.

traversleri A.G. traverslerine nazaran daha uzun
oldugundan yandaki iletkenlerin kopmasi halinde
tel A.G. iletkenlerine temas etmeden yere diise-
cektir. Orta iletkenin koparak A.G. iletkenlerine
temas etmesi halinde sebekedeki koruma cihazlari
- yasitasi ile bu ariza bertaraf edilebilmektedir. Za-
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ten bu ihtimalin zayif oldugu evvelki maddede izah
edilmigti.

d) Bakim ihtiyaci: miigterek direklerin, yer-
alt1 kablosuna nazaran, boyama, ildclama, onarma
v.s. gibi bakima ihtiyact vardwr. Fakat bu bakum
A.G. direklerindeki normal bakim olup miigterek
direklerden dolaylr munzam bir bakim kiilfeti de-
gildir,

e) Estetik bakimdan miligterek direklerin ge-
hir igerisinde cirkin goriilecegi diisiiniilebilirse dé
memleketimiz gartlar: nazari dikkate alinirsa bu-
nunda bir mahzur tegkil etmiyecegi asikardir. Zi-
ra bizden ¢ok daha zengin memleketlerde bu tip
direklerin bliyiik gehir caddelerinde bile kullanil-
digin1 gormekteyiz.

Netice olarak miisterek direklerin avantaj ve
mahzurlar1 mukayese edilirse avantajlar1 yaninda
mahzurlarinin mithim bir yer isgal etmedigi gorii-
liir. Bilhassa ekonomik avantaji, bu direklerin
memleketimizdeki tatbikatimin ne derecé zaruri
oldugunu ortaya koymaktadr.
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TEBL1G No: 19

UDK : 34.621.315.66

Kuvvetli Akim Elektrik Daijitim Tesisatimn Bakim, Isletme
ve Tesisine Dair Talimatname iizerinde Diisiinceler

Nafia Bakanlig1 Sirket ve Miiesseseleri Reisli-
gince tanzim edilerek 15 AZustos 1956 tarihinde
yiiriirliige girmis bulunan (Kuvvetli akim elektrik
dagitim tesisatinin bakim, 1sletme ve tesisatina
dair) Talimatnamenin tatbikati sirasinda mevcut
bu talimatnamenin bir ¢ok 1htiyaclara cevap ver-
medigi, bazi hususlarin esasli gekilde aciklanma-
dif1 ve bir ¢ok kisiumlarda yapilan kabullerin iyi
olmadig1 bu islerle ugrasan meslektaglarimizin
maltmudur. Bu eksikliklerden sik sik bahseden
meslektaglarimiz mezkfir talimatnamenin yeniden
ele alimarak bu giinkii 1htiyaglara cevap verecek
bir talimatnamenin hazirlanmasinin zaruri oldu-
gu nelicesine varmiglardir. Bu eksiklikleri hisse-
den Elektrik Miihendisleri Odasi da yeni bir tali-
matnameye esas olacak gekilde, ilgili miiesseseler-
den Sanayi Bakanligi Enerji Daires: Reisligi, ELE.
idaresi, iller Bankas: ve Etibank gibi miiesseseler
mensuplarindan miitesekkil bir komisyon kurmus-
tur. Bu Komisyonca bir on ¢alisma yapilmig ve ha-
zirlanan tasari Sanayi Bakanlifl Enerji Dairesine
intikal ettirilmis bulunmaktadir.

Bu talimatnamenin ele alinarak bir an evvel
diizeltilmesinin zaruri olduguna inanarak Yonet-
meligin yeniden ele alinmasi sirasinda asagidaki
hususlarin bilhassa nazari itibare alinmasinin za-
ruri oldugu kanaatindeyim.

GENEL HUSUSLAR:

1 — Mevcut Talimatname daha kullanigh bir
gekilde diizeltilmelidir. $6yleki :

a) Talimatnamenin bag tarafina fihrist kon-
malhdir,

b) Maddeler ve kisimlar bariz bir sekilde be-
iirtilmelidir.

¢) Eski terimler yerine yeni terimler kulla-
nilmalidir.

d) Ciimleler daha kisa ve daha anlagilir gekil-
de ifade edilmelidir. Ciinku isletmelerdeki igci ve
ustalar tarafindan kullanilmaktadir,

e) Baz izahlar resimlerle yapilmalidir
f) Yapilmasi istenen geylere bazi misaller ve-

rilmelidir. Clinkii talimatname bir ¢ok hallerde-
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kullanana el kitab: vazifesini de gormektedir. Ni-
tekim T.S.E. tarafindan yeni hazirlanan standart-
lar da ayni diisgiince ile hazirlanmaktadir.

g) Talimatnamenin yiiriirliige girdiginden bu
giine kadar gecen zaman icinde kullamilmayan ve-
ya tatbiki imkdm1 olmayan maddeler kaldirl-
malidir,

h) Meveut talimatnamenin hazirlanmasi sira-
sinda emniyet miildhazasi 6n plinda tutulmug eko-
nomiklik ise emniyete nazaran ¢ok geride miitalda
edilmistir. Memleketimiz her bakima fakir bir
memleket oldugundan emniyete yakin derece eko-
nomiklige de yer verilmelidir. Sanayi Bakanlij1
bir ¢ok kisimlar1 deneyler ve tatbikatlar ile tes-
bit etmelidir. Bu deneyler kademeli olmali, en ucuz
ve en emniyetsizden baglanarak kafi emniyete de-
neylerle gelinip Tiirkiye icin optimum degerler tes-
bit edilmelidir.

DEGISMES] ICAP EDEN MADDELER:

Degigmesi icap eden maddeler belki daha ¢ok
olabilir. Biz burada géze carpan ve daha ziyade
biiyiik ¢apta ekonomiklik saglayan maddeleri ele
alacagiz. -

1 — Madde 87 de A.G. iletkenler arasi mesa-
fe icin verilen 40-50Cm. mesafe biiyiiktiir. Bir
cok memleketler bunu 20 Cm. civarinda almakta-
dirlar. Nakiller arasi mesafe kisaltildifinda tra-
vers miktar1 azalacak biyle oluncada direk iizerin-
de caligmak ve direkten brangman almak kolayla-
gacaktir. Ayrica direk boyu da kisalacaktir.

2 — Bilhassa A.G. hatlarinin yere mesafesi
cok biiyuktiir. Bu mesafenin biiyiik olmasi direk
boyunu dolayis: ile direk agirligini artirmaktadir.

Bu giin memleketimizde mezklir talimatname
haricinde yapilmis mevcut tesislerin biiyiik bir
kisminda bu mesafe 5 m nin iizerinde degildir ve
senelerdirde kazasiz olarak caligmaktadir. Bu se-
bepten caddelere paralel hatlarda toprak iistii me-
safenin kisaltilmasimin (5,5 m. olarak) ¢ok ender
olacak hadiselere mukabil, yatirimda ¢ok biiyiik
tasarruflar saghyacagl muhakkaktir. Ayrica direk
boyunda 0,5 m lik kisalmada iletkenler arasi ve buz
yiikii (fles sebebile) tadili ile saglanabilir b8ylece
direk boyunun 1-1.5 metre kisalmas: ile gebeke-
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de kullanilacak demir miktarindan takriben %15
% 20 bir tasarruf saglayacaktir.

Bu giin Ormanlarimizda yapilan ferahlandir-
ma kesimi ile ihtiyacimizi kargilayacak kadar agag
direk temin"edecek durumdayiz. Bu direklerin
8-9m, boyunda olmasi halinde memleket igeri-
sinde Ormandan emprenye tesislerine nakli, emp-
renye tesislerinden is mahalline nakli normal kam-
yonlarla miimkiin olmaktadir. Direk boyunun 10 -
11 ve 12 m. olmas1 halinde treyler kullamlmasi ge-
rekmektedir. Bu sebepten direk boylarinda 1 m lik
bir kisalma aga¢ direk kullanabilmermiz imkanim
arttiracaktir. Emprenye kazanlarinin boylarinin
kisa ve ucuz olmasini sagliyacaktir. Ayrica direk
boylarinin kisalmas: montaj ve igletme kolaylig1
sagliyacaktir.

Ancak yol atlamalarinda iletkenin yere mesa-
fesi 6 m. alinabilir. Sebekede boyle bir tefrik ya-
pilmasi da fazla bir kiilfet sayilmasa gerektir,

0.G. sebekelerinde de bdyle bir kisaltma yo-
luna gidilebilir. Meveut talimatnamede bu husus-
ta agir1 bir emniyet sinir1 kabul edilmigtir.

3 — Buz yiikii: Hava hatlarinin hesab:i igin
talimatnamede belirtilen buz yiikii miktar:, tegek-
kiilii muhtemel en biiyiik buz degeri olmaktan zi-
yade optimum deger olmalidir. Zira memleketi-
mizde hi¢ bir yerde buz tegekkiiliiniin muayyen
bir siir1 yoktur. Azami buz tegekkiilii tesadiifii
bir tabiat hadisesidir. Genig capta rasatlar yapil-
mis bulunsa bile elde edilen neticeler hig¢ bir za
man katiyet ifade edemez. Bu neticeler rasatlarin
yapildig1 senelerde caridir. Ayni rasatlar ayni yer-
de bagka senelerde yapilsa her sene igin farkli ne-
ticeler elde edilebilir,

Her yerde tesekklil edecek buzun bir iist sinir1
yoktur. Thtimalin azlig1 bu buz yiikiiniin tegekkiil
etmeyecegi manasina gelmez. Belki 70 yida bir
tegekkiilii muhtemel bulunan buz yiikii hemen onii-
miizdeki yilda tegekkiil edebilir. Binaenaleyh hig
bir yerde buz yiikii su degerden biiyiik olamaz de-
nemez.

Yonetmelige konulacak degerler bir iist limit
olmayip ekonomik degerler olmalidir. $6yleki em-
niyet sinirint agan bir buz yiikii tesekkiil ettigi za-
man hava hattinda husule gelecek hasarin gideril-
mesi icin yapilacak masrafla arizali miiddet zar-
finda enerji kullanamamaktan miitevellit diicar ol-
dugumuz zarar senelik masraflara ithal edilmeli ve
bu masraflarin asgari oldugu buz yiikii miktar1 he-
saplarimiza esas olacak deger olarak se¢ilmelidir.

Netice olarak: Yonetmelige konacak buz yii-
kii yalmuz bolgelere gore degil hava hattinin ona-
rim ve inkita masraflarmn az veya ¢ok olusuna
gore de degismelidir. Onarim ve inkita masraflari-
nin en yaklagik olciisii nakledilen takatin mikta-
r1 ile hattin gerilimidir. $u halde hesaplarda esas
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almacak buz ylikii nakledilen takata ve hattin geri-
limine gore degismelidir.

Almanya’da ve diger bat1 memleketlerinde y6-
netmelikler al¢ak ve orta gerilim gebekelerinde
tesekkiil eden buz yiiklerini bir formiil ile verilmek-
tedir. Yiiksek gerilimli hava hatlarinda ise giizer-
géhta yapilan etiid ve rasatlar ile hesaplarda naza-
r1 dikkate alinacak buz yiikleri tesbit edilmektedir.

Alcak gerilim ve orta gerilim hava hatlarinda,
ariza halinde kolayca ve siiratle vasil olunabilecek
mahallerde cldugundan, buz yiikii degerleri kiiciik
alinmaktadir.

Diger taraftan Buz yiikii bakimindan memle-
ketimizi az sayida bélgeye ayirmada hi¢ bir fayda
yoktur. Bu bakima hi¢ degilse buz yiikii boélgesi
artirilmalidar.

4 — A.G. gebekelerinde kullamlan bakmr ilet-
kenlere ait caiz cer zorlamalarini ve fleslrei gos-
teren 5 ve 6 Nolu tablolarin tatbik kabiliyeti yok-
tur. Zira bu tablolarda verilen flegler ¢ok biiylik
degerlerdedir. Bir iletken 50 m¥ den kii¢iikk menzil-
de ve 20°C sicaklikta 122 - 123 c¢m. flegle gerildigi
zaman iletkenin kivrintilari bile diizelmez, diizelse
bile tel ¢ok sartik durur. Pratikte A.G. gebeke hat-
larinda inceden inceye cer ve fles kontrolu yapil-
madan goz karar: ile ¢ekilmektedir. Bu durumda
5 ve 6 No lu tablolar kaldirilmal: bunun yerine sa-
dece yeni bir madde ile A. G. sebekelerinde iletken-
ler. 20°C ve 5 Kg/mm? den biiyiik cerle cekilemez
demek kafidir.

5 — Madde 97 de madeni direkler i¢in emni-
vet katsayisi istisnasiz 2,3 olarak alinmigtir, Hal-
buki secilecek emniyet kat sayisi, malzemenin ca-
lisma seklinde baghdir. Yiikiin darbeli veya sabit
olmas1 malzeme ve konstriiksiyonda yapilacak bir
hataya ve ¢alismamin kararli ve kararsiz olmasina
baglhdir.

6 — Madde 80da (sahife 60da). ikinei dere-
cede ehemmiyeti haiz olan kisimlardan gayri hic
bir yerde kalinlif1 5 mmden az yass1 demir veya
eni 40 mm den az profil demiri kullanilmiyacak-
tir denilmektedir. A.G. sebekelerindeki direklerle
0.G. sebekelerindeki tagiyic1 direklerin ¢caprazlarin-
da umumiyetle 40 x 40 x 4 liik kdgebent kullanil-
maktadir. Yapilan hesaplamalarda bu caprazlara
gelen gerilmeler umumiyetle 700 - 800 Kg/Cm? nin
iizerine g¢ikmaktadirlar ve bu direklerin alt dikme-
leride umumiyetle 40 x 40 x 4 liik kisebent ¢ik-
maktadirlar. Birinei mahzur diregin agirhgmi do-
layisiyle maliyetini arttirmaktadir. ikincisi ise di-
regin estetigini bozmaktadir. Bu sebeplerden bu
kégebentin daha ufak meseld 30 x 30 X 3 veya
30 x 30 x 4 liik kullamlmasi tesisin maliyetini dii-
stirecektir. Bu bakimdan bu profil diigiiriilebilme-
lidir.
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TEBLIG No: 20

UDK : 621.315.668.1/.3

f. G. ve 0. 6. Sehekelerinde Kullamilan Demir, Beton ve
Agac Direk Tipleri ve Mukayeseleri

Tiirkiye’de, algak ve orta gerilim (6-10-15
Kv.) kasaba ve gehir sebekelerinin etiidii, avan
projeleri, ihaleye esas olacak kegfinin tanzimi ve
tesislerin ihalesi ile igslelmeye ag¢ilincaya kadar
gecen hiitiin safhalarin kontrolu genel olarak Iller
Bankas1 tarafindan yiiriitiilmektedir. Hicde kii-
¢iimsenemiyecek miktarda olan memleket capin-
daki bu islerin senelerden beri yiiriitiilmesi neti-
cesinde elde edilen tecriibelerden istifade ile bii-
yiik kolayliklar saglayan sebeke direklerinin tip-
lestirilmesine gidilmistir. Bu tiplestirmeden sagla-
nan faydalar:1 kisaca sdyle siralayabiliriz.

a — Projelerin tanzim ve kontrolunda zaman ta-
sarrufu,

b — Yetismesi pahali teknik personelden ve do-
layis1 ile personel masraflarindan tasarruf.

¢ — Direk imalatinda malzeme ve igcilikten ta-
sarruf.

d — Tiplestirilmis direklerle yapilan bir gebeke-
nin tevsi ve 1slahinda mevcut malzemesin-
den tasarruf saglanmaktadir.

Mevcut tip direklerin 6nce agagidaki siraya go-
re tip tanitimini yaptiktan sonra bunlarin biri bir-
leri ile ekonomik mukayesesini gorelim.

1 — Algak gerilim demir direk tipleri

2 — Beton direk tipleri (santrifiij ve vibre)

3 — Agac direk tipleri

4 — Miisterek direk tipler:

5 — Agag, demir ve beton direklerin mukayesesi

1 — Algak Gerilim Demir Direk Tipleri:

- Algak gerilimli kasaba ve sehir sebekelerinde
kullanilmak iizere U ve I profillerinden yapilan A
tipi direklerle kogebentlerden yapilan kafes direk-
lerdir. Tip isumleri ise, A direklerinde kullamlan
profillerin ol¢iisiine goére isimlendirilmektedir.
(6rnek 6,5 U profilinden imal edilen A diregine
6,5 U ve 8 I profilinden imal edilene ise 8 I v.s.
seklinde) kafes direkler ise 5 ayri tepe kuvveti-
ne gore 1mal edilmis olup en kiicilkk tepe kuvve-
tinden biiyiigiine doZru K,, X,, K;, K,, K;, olmak
iizere 5 gesit tip tegkil etmektedir. Blitiin direk tip-
leri 40-50 metre aciklifa kadar kullanilabilmek-
tedir. Hattizatinda sehir sebekelerinde de 50 met-
reden fazla acikliklar kullanilmamaktadir.
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2 — Beton Direk Tipleri:

Memleketimizde beton direklerin elektrik ener-
Ji naklinde ve alcak gerilimli gehir sebekelerinde
kullanilmasi ¢ok yakin bir maziye sahiptir. Beton
direk imalatinda maliyetin asgariye indirilmesi ve
istenen mukavemeti elde edebilmek icin malatin
prefabrike olmasin zaruri kilmaktadir. Prefabrike
Vibre beton direk imalat: Tiirkiyede ilk defa, II-
ler Bankasi tarafindan kurulan Ilsu Sirketi tara-
findan yapilmig ve 1950 den itibaren kasabalarin
sebeke tesislerinde kullanilmaga baglanmigtir. Bu
direk tipleri profil itibari ile alcak gerilim. A. ti-
pi demir direklere benzerler. Tip isimleri de AL
A2, A5, B3, B4, Cl, C3 seklinde verilmistir. Ilsu
sirketinin faaliyeti terkinden sonra 1959 da kuru-
lan Simel Sirketi tarafindan santiyelerde seyyar
tesislerle Vibre beton direk imaline ve bu tip di-
reklerle gebeke tesisine devam edilmektedir. Bu-
gline kadar vibre beton direklerle 55 kasabanin
elektrik gebekesi yapilmagtir. Halen 52 sebeke de
vapilmaktadir. Prefabrike santrifiij beton direk
imalat: yakin bir zamanda Izmirde faaliyete gegen
Betontas tarafindan yapilmaktadir, Bu direkle-
rin tiplegtirilmesi ayni firma tarafindan yapilmig
ve tip isimleri tepe kuvvetlerine gore kiigiikten
bliyiige dogru 1, 1,5, 2, 2,5, 8, 3,5, 4, 5, 6... 30 kadar
rakkamlarla ifade edilmigtir. Bunlarin boylar1 9,5
ve 10 metre olarak yapilmaktadir. Santrifiij beton
direkler Izmir Gaziemirde sabit fabrikada imal
edildigi ve agir olduklarindan nakliyesinde zorluk-
larla karsilanilmaktadir. Bu bakimdan fabrika ma-
hallinden ¢ok uzak kasabalarin gebeke tesislerin-
de kullanilmasinda nakliye masraflart haylh bir
yek(n tutmaktadir. Vibre beton direklerde ise tesi-
sin yapilacagi mahalde seyyar atdlye kurulmakta
ve direklerin nakliye zorlugu ile karsilanilmamak-
tadir. Yalniz bu tip direklerin bir santiyede imal
edilen miktar1-fazla olmak gartiyle imaldtinda
ekonomi saglanmaktadir. Zira az sayida direk igin
atelyenin nakli ve kurulmasi direk maliyetini yiik-
seltmektedir.

3 — Agac Direk Tipleri:

Agac direklerin demir ve beton direklere na-
zaran ¢ok daha ekonomik, ve ormanlarimizdan te-
min imkéinlarinin miisait olmasi, ayni zamanda Or-
man Genel Miidiirliifiiniin Bolu Orman Bag Mii-
diirligiinde emprenye tesislerinin bulunmasi se-
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bebiyle elektrik sebekelerinde agag¢ direklerin kul-
lanilmasinda fayda goriilmiistiir. Bu bakimdan agag
direkler mevzuunda yapilan ¢aligmalar neticesin-
de, tiplegtirilmeleri ve teknik gartnameleri tanzim
edilmigtir. Tiplegtirmede muhtelif boylarda (9, 10,
11, 12 metre) tepe ve dip kuturlarina gore direk-
ler tasnif edilerek, hepsinin ayr1 ayr1 tepe kuvvet-
leri hesaplanmgtir.

Aga¢ mukavemetinin kiiciik olmasindan @tiirii

biiyiikce tepe kuvvetleri elde etmek icin ¢ift di--

rek kullanilmasi1 zarureti dogmustur. Tip cetvel-
lerinde, cift direklerin tepe kuvvetleri hesaplana-
rak imalat resimleri ile verilmigtir. Agac direkler-
de tip isimleri sira ile diregin boyu, tepe ve dip
kuturlar: belirtilerek ifade edilmistir. Ornek ola-
rak 10 metre boyfmda, tepe kutru 11 em. ve dip kut-
ru 17 cm. olan aga¢ diref1 alalim. Tip cetvelle-
rinde bu direk 10/11- 17 ismi (isareti) ile belirtil-
migtir. Agac direklerinde tiplegtirilmesi sayesinde
daha evvel tiplegtirmenin faydalar1 kisminda zik-
redilen hususlarda belirtildigi gibi biiylik kolaylik-
lar saglamaktadir.

Agag direklerin daha geniy capta kullanilmast
sokaklarimizin miisait oldugu yerlerde lento ve
payanda kullanmak ile olur. Bilhassa orta gerilim
sebekelerinde arazide lente ve payanda kullanil-
mas1 daima miimkiindiir.

Uzun boylu direk bulunmasi: zor oldugu haller-
de demir, beton ve agag¢ ayaklarda kullanilmak-
tadir. Bilhassa kasabalardaki putrel direkler boy-
lece kiymetlendirilebilmektedir.

4 — Misterek Direk Tipleri:

Sehir sebekelerinde elektrik enerjisinin orta
gerilimle (8 ve 15 kV.) muayyen noktalara tasin-
mas1 eskiden umumiyetle yeralt:1 kablolar1 ile sag-
lanmaktaydi. Kablo ile enerjinin dagitimi hava
hatlarina nazaran daha fazla bir tesis masrafimi
gerektirdigi icin, kasaba ve sehir gebekelerinde
alcak gerilimle orta gerilimi beraber tagiyacak di-
rekler kullamlmas: cihetine gidilmigtir. Bu mev-
zu iizerinde yapilan c¢alismalar neticesinde, algak
ve orta gerilim hatlarim1 beraber tasiyan miiste-
rek direkler hesap ve tanzim edilerek, orta geri-
lim gebekelerinde kabloya nazaran % 50 merte-
besinde bir ekonomi saglanmistir. Bu direkler ge-
hir icinde encok 50 metre agikhifa ve 15 kV. kadar
olan orta gerilimle algak gerilim hatlarmm tagiya-
cak sekilde tiplestirilmiglerdir. Algak gerilim de-
mir direklerinde oldugu gibi bunlarda yapildifi
profilin isim ve olgillerine gére tip isimleri alir-
lar. Miisterek demir direkler haricinde agag ve be-
ton miigterek direkler kullanilmaktadir. Tagiya-
caklar1 hatlarin cinsine gére 11 ve 12 metre bo-
yunda olan aBa¢ direkler miisterek direk olarak
kullanilmaktadir, Beton miigterek direkler ise 11,5

metre boyunda ve muhtelif tepe ku_.vvetlerine go-

152

re harflerle tip isimleri belirtilmigtir. Miigterek
aga¢ direklerde putrel temellerde kullaniimakta-
dir ve tipler bunlara gore hazirlanmigtir.

Demir ve beton direklerde transformator di-
rekleride tip olarak hazirlanmigtir. Bunlar O.G.
hava hatt1 ve yeralt: kablosu oldugu hallerde kul-
lamimaktadir. Agik hava tipi sigortali seksiyo-
nor, transformator ve parafudrlar diregin tizeri-
ne yerlestirilmektedir. A.G. panosu ise bir sa¢ do-
lap olarak direge yerden 1,5m. yiiksee monte
edilmektedir,

5 — Demir, Beton ve A§ag Direklerin Muka-
yesesi :

Mukayeseden once agac¢ direkler hakkinda bi-
raz daha genis bilgi vermek faydali olacaktir.

a — Agag Direklerin Kullaniimas) Husvsunda
Yapilan Galigmalar:

Agac direkler mevzuunda, Iller Bankasi ile
Elektrik Isleri Etiid idaresi ve Orman Genel Mii-
diirliigli elemanlar1 1960 yilinda ormanlarimizda
gerekli etiidleri yapmiglar ve miisbet” sonuclara
varmglardir. Aym1 y1l Diinya Enerji Konferansi
Tirk Milli Komitesinin tegebbiisii ile. Orman Ge-
nel Miidiirliigii, Devlet Demiryollari, PTT, Iller
Bankasi, Etibank, EiE idaresi Genel Midiirliikleri
ve TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 elemanla-
ri uzun caligmalardan sonra aga¢ direk normlar:
ile FAO Akdeniz kalkinma projesinde tavsiye edi-’
len Agag Direk T.A.S. nin statiisiinii hazirlamiglar-
dir. Bu meyanda filer Bankas: tarafindan 1860 y1-
linda aga¢ direkler teknik sartnamesi hazirlana-
rak Sanayi Bakanlifina tasdik ettirilmigtir. Buna
paralel olarak aga¢ direklerin tiplestirilmesi ele
alinmis, 1961 senesinde tamamlanarak bunlar da
Sanayi Bakanlifina tasdik ettirilmistir. Halen len-
te ve payandali direkler ile ekli direkier konusua-
da caligmalar yapilmaktadir

b — Tirkiye’de Aga¢ Direk Temini:

AgZac¢ direk témini orman politikas: ile ilgili
oldugundan bu yonde yapilan incelemeleri zikret-
mek yerinde olacaktir.

Tiirkiye'nin genel yiizeyi olan 77.688.000 hek-

tarin ancak 10.584,000 hektar: ormanliktir ki genel

yiiz 6l¢iimiinlin % 13,7 sini tegkil etmektedir. Bii-
tiin diinya genel muvazene nisbetinin % 30 olma-
st gerektigi aciklanirsa ormanlarimizin nekadar
az oldugu goriiliir. Orman miktarini séylede mu-
kayese edebiliriz. Diinya standartlarina gore bir
memleketin orman mahsullerinin o memleketin
ihtiyaglarimm kargiliyabilmesi igin bir insana bir
hektar orman sahas: isabet etmelidir, 18927 sene-
sinde bu miktar bizde 0,58 hektar/insan iken bir
yandan niifusun siir’ath artis ve difer yandan or-
manlarin azalisi sebebi ile 1960 yilinda 0,34 hek-
tar/insan diigmiigtiir. Miktarca kifayetsizlifi ya-
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ninda ormanlarimizin bakim ve isgletilmeside ge-
rektigi gibi yapilamamaktadir. 1951 yilina kadar
Tller Bankas) tarafindan ihale edilen sehir sebeke-
lerinde aga¢ direkler kullamlmigtir, Ancak bu di-
reklerin enprenye edilmeden naturel olarak kul-
lanilmalar1 sonucu olarak 4-5 sene zarfinda ¢ii-
riidiikleri i¢in degistirilmeleri gerekiyordu. 4-5
senede bir bunlarin degigtirilmesini orman poli-
tikasina aykir1 bulan Orman Genel Miidiirliigii,
elektrik ve daimi PTT. hatlarinda agac¢ direk kul-
lanilmamasi icin 1951 de Bankalar Kurulu karari
istihsal etmigtir. Bu hususlardan dolayi, tekrar
aga¢ direk kullanilarak ormanlarimizin heder ola-
cag1 zehabina kapilmamak icin kisaca su hususu
acikliyalim.

Ormanlarimizin igletilmesi ve gelistirilmesi
icin, miiracaat edilen Amerikall uzmanlarin tavsi-
yesi ormanlarin ferahlandirilmasi olmustur. Tiir-
kiyede son zamanlara kadar yollar civarindaki or-
manlarda kesim yapilmakta idi. Yollardan uzak
ormanlarda ise kesim yapilamadifindan ve agac-
lar c¢ok sik olduklarindan daima uzamakta ve fa-
kat kahinlagamamaktadir. Amerikali uzmanlarin
tavsiye ettigi ferahlandirma sik ormanlarin arala-
rindan agaclarin kesilip seyreklestirilmesidir. Boy-
lece seyreklesen ormamun agacglar1 kalinlagarak
kerestelik hale gelmeleri saglanmis olacaktir. Bu

zaruri ferahlandirma operasyonunun yapilmasi igin

kesilen agaclar ince ve uzun olurlar. Bunlardan
kerestelik tomruk olarak faydalanilamamaktadir.
Bunlar ancak maden- diregi, tel diregi veya yaka-
cak odun olarak kullanilabilirler. Son yillara ka-
dar Tiirkiye Komiir lIsletmelerinin maden diregi
ihtiyacin1 Iskandinav memleketlerinden kargila-
mak gayesi ile ICA yardimi yapmakta olan Ame-
rika, yukarida bahsedilen uzmanlarinin inceleme-
lerinden sonra bu yardimi keserek, yerine Orman
Genel Miidiirliigiine ferahlandirma ameliyesini im-
kan dahiline sokacak orman ici yollar1 yapmak
iizere yardunda bulunmaga baglamigtir. Bu saye-
de halen Tiirkiye Komiir Isletmeleri maden diregi
ihtiyacini memleket dahilinden temin etmektedir.
Ayni1 zamanda Orman Genel Miidiirliigii tarafin-
dan Bolu’da tazyikli kazanda emprenye tesisi kur-
duktan ve ormanlarimizda ferahlandirma kesimle-
ri basladiktan sonra elektrik ve PTT sebekelerin-
de agac¢ direk kullamilmasinin orman politikas1 ba-
kimindan bir mahzuru kalmamigtir. Bilhassa or-
manlardan kesilen, kerestelik karakterinde olma-
yan agaclarin direk olarak kullanilmasi genel eko-
nomi bakimindan ¢ok faydali olacaktir. Bunun en
tabii ornegi NATO PTT direklerinin emprenye
edilmis afag olarak sec¢ilmesi olmugtur.

Agac direk temini i¢cin Orman Genel Miidiirlii-
gli ile Nler Bankasinin yapmis olduklar: temas ve
c¢alisgmalarindan iyi neticeler alinmigtir. Orman
Genel Miidiirligli Bolu Bélge Bag Miidiirliglinde
fller Bankas: temsilcilerinin yaptiklari ¢aligma-
larin neticesinde biiyiik miktarda direge elverisli
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agaclar bulundugu ve bilhassa seyreklestirme ame-
liyesinden dolay1 c¢ikacak a@aglarin kiymetlendi-
rilmesi istenildigi 6grenilmigtir. Sadece Bolu or-
manlarinda bu yil vuku bulan afet sonunda dev-
rilen agac miktar1 900 000 m? civarinda bulunmak-
tadwr. Orman isletmesi hali hazirda, afet sonunda
devrilen bu agaclar: talep sahiplerinin istegine go-
re kiymetlendirmektedir. Ormanlarimizda seyrek-
lestirme ameliyesinin tamamlanmas1 ve afag di-
rek istihsalinin kifayetsiz oldugu zamam diigiiniir-
sek dahi, aga¢ direk ithalat cihetine gidilmesin-
de yine de fayda olacaktir, Zira agag¢ direk ithali
halinde memleketce bir doviz kaybmna degil ka-
zancinda olacagiz. Clinkii normal bir is hayat1 yil-
larinda Karabiik Demir Celik Fabrikasinin imala-
t1 memleket ihtiyacint kargilayamamakta ve mii-
him miktarda celik profil ve ingaat demiri ithal
edilmektedir. Bu durumda demir direklerin pro-
fil, beton direkler i¢in St 70 ¢ubuk demir ihtiyaci-
nin Karabiikten temini miimkiin olamamaktadir.
Bu bakimdan elektrik sebekelerinde agac¢ direk
kullandigimiz takdirde memleket ¢apinda celik
profil tasarrufunda bulunulacaktir.

C — Agag Direklerin &mri :

Afac direklerin dmriiniin, umumiyetle, agacin
kesilmesinden itibaren tutuldugu muamelelere bag-
1 oldugu bilinmektedir. Agag¢ direkler kesimlerin-
den sonra muhtelif metodlarla emprenye edilerek
omiirleri uzatilmaktadir, Bunlar acik kazanda kay-
natma, Boucheri, tazyikli kazan, enjeksyon ve ban-
daj metotlar ile emprenye edilerek 10-25 sene
arasinda bir 6miir kazaminrlar. Omiir, emprenye
metodu ve kullanilan tuzun cinsinden bagka diregin
dikilecegi topragin cinsine ve muhitine de bag-
lidir. Ancak eprenye edilmis bir diregin 10-20
sene sonra toprak kesiminde emprenye madde-
sini zayi etmesi halinde direk sokiilmeden enjeks-
yon veya bandaj metodu ile tekrar emprenye edi-
lerek yeniden 10-20 sene Omiir kazanabilir. Bu
usul ayni direge 2 -3 defa tathik edilebilir.

Ornek: Tiirkiyede Visero - Trabzon 26 Kv.hat-
t1 1926 da, iskenderun sebekesi 1930 yilinda emp-
renye edilmig agac direkli olarak yapimis olup
halen kullanilmaktadirlar ki bunlar ilk emprenye-
leriden sonra bir muamele gormemiglerdir,

Agac direkler hakkinda verilen bu kisa bilgiler-
den sonra, bunlarin demir ve beton direklerle
mukayesini gorelim. ’

d — Agag Direklerin Demir ve Beton Direkler-

le Mukayesesi :

Bu mukayeseyi her cins direklerden biri biri-
nin muadillerini alarak yapacagiz. Ayrica projesi
tamamlanmis bir kasabanin demir, beton ve agac
direkli olarak ilk tesis masraflarini karsilagtiraca-
g1z. Ilk mukayesemize tepe kuvveti en kiiglik olan
8 I tipi demir direkli, buna vasati tepe kuvveti ola-
rak muadil olan 10/16-22 aga¢ diregi, 10-tip 2
santrifiij beton ve A2 tipi vibre beton direkleri-
ni alalim.
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Bunlarin karakteristiklerini cetvel halinde gosterelim.

Tepe kuvveti Agirhk veya
Direk Cinsi Tipi P P-w hacmi Vasati omiir
Demir 81 300/90 kg. 240/50 kg. 151 kg. 40 sene
Agac 10/16-22 180 » 150 » 0,336 m* 20 »
Santrifiij beton 10/2 200 » 1729 » 720 kg. 40 »
Vibre beton A2 270/85 » — 40 o

P = Riizgarsiz tepe kuvveti
W = Riizgar tazyiki

Bu Dért Tip Direklerin Maliyetleri:

A — Demir Direk:
Ik maliyeti :
5 senede bir defa boyanma masrafi :
20 Senede bir yer degistirme .

40 Sene icinde toplam maliyeti :

151 kg. X 4 TL. = 604 TL.
58m? X 680TL. = 39,44 = 40 TL.

130 TL.

{ik tesis 604,00 TL.
40 Senelik boya masrafi = 40 X 8 = 320.00 »
Yer degistirme 1 defa = 130,00 »

Toplam 1054.00 » bulunur.
1054
Bir yila diisen bedel ise: = 26,30 TL. eder
40 -

B — Agag Direk :

Orman Genel Miidiirliigii Bolu Isletmesinde
afag diregin bedeli 320 - 340 TL./m3 olup empren-

ye i¢in ayrica 80 TL. alinmaktadir. Buna gore em-
prenye edilmis agac direk maliyeti ise:

ilk masraf: 0,336 m® x 420 X 1,2 = 169 TL.

Bir diregin takriben 300 km-ye nakli (kamyon

la) 30 TL.
Bir diregin dikilmesi 15 »
Demir aksam (galvanizli) 10 »
55 »
% 25 miiteahhit kar:: 14 »
69 TL.

20 senede bir defa enjekte metotu ile ila¢lanirsa 20 TL,

Nihai bedel toplami ise 169 4 69 + 20 = 258 TL. bulunur,

258 .
Bir yila diisen bedel ise —_— = 1290 » eder.
20
C — Beton Direkler:

10/2 tipi santrifiij direk bedeli 455 TL.
300 Km. nakli 720 X 0,20 = 144 »
Dikilmesi 720 X 0,25 = 180 »

Toplam 779 »

154 ‘
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A2 Tipi Vibre beton direk bedeli : 360 TL.
Dikilmesi 150 »
Toplam 510 »>

Vibre beton direklerde imalat sayis: 200 ade-
din iizerinde olmak sart: ile bulunan maliyet fiat1

buraya alinmistir Sayet daha az sayida olacak
olursa maliyet1 daha da artmaktadir. Genel olarak

beton direklerde boya masraft yoktur, Ancak de-
mir direge carpan bir vasita direfi yamultursa dii-
zeltilmesi miimkiin olabilir. Halbuki beton direge
vasita carparsa, direk tamamen harap olmakta-
dir Bu sebep 1le vasati omiirde % 20 azalma ka-
bulii uygun olacak ve vasati omiir 50 seneden 40
seneye inecektir. 40 Senede diregin bir defa yer .
degistirmesi 200 TL. olacagina gore toplam mas-
raf1:

. 979
Santrifuj betonda: 770 4~ 200 = 979 TL. Bir yila diisen masraf = 24,2
40
710
Vibre betonda 510 + 200 = 710 TL = 17,5
40
Bu mukayeseleri bir cetvel halinde gosterelim :
o nk Toplam Yillik
Cinsi yatirum yatinm masraf
Demir 604 TL. 1.054 TL. 26,3 TL. p
Agacg 238 » 258 » 129 »
Santrifiij beton 779 » 979 » 244 »
Vibre beton 510 » 710 » 175 »

Boylece agag¢ direklerin yatirim ve yillara da-
gilmis yatirnm bedellerinin demir ve betonarme
direklerden ucuz oldugunu gérmekteyiz. Bu muka-
yesemizde faiz nazari itibare alinmamigtir. Sayet
alinmig olsaydi bulacagimiz degerler agac direkle-
rin daha da lehinde olacakt.

ikinci mukayesemizi Bergama kasabasina ait
1700 direkli sebeke maliyetleri {izerinden yapa-

Iim. Bu kasabaya ait projenin kesifleri i¢ direk
cinsine gore tanzim edilmigtir.

EMM. 73 - 74

L Toplam .
Demir Direkler Tutar: Adet agirhik B. Fiat) Tutari
Orta gerilim demir direkler 156 47,150 Kg. 4. TL. 188.600,00 TL.
‘Algak gerilim direk. (muhtelif tipte) 1544 318463 » 4. TL. 1.273.852,00 TL.
Toplam 1.462.452,00 TL.
Beton Direkler (Santrifiij) :
Adet Tutar1
Orta gerilim direkleri (Muhtelif tip) 156 236.059,00 TL.
Algak gerilim direkler: (Muhtelif tip) 1544 1279.474,00 TL
Toplam 1.515.533,00 TL.
Agag¢ Direkler : Adet Tutari
Orta gerilim direkleri muhtelif
tip agac¢ direkler 139 43.641.20 TL.
Agac direklerle beraber kullanilmasi
zaruri demir direkler 17 41.008.00 >
Algak gerilim direkleri muhtelif
tip agac direkler 1473 466.179.70 >
Agac direklerle beraber kullanilmasi
zaruri demir direkler 71 118.164.00 >
Toplam 668.992.90

155



Bu gebekenin diger malzeme kegfi ise 1.655.385TL. tutmakta olup buunlar1 bir cetvel halinde ozet-

liyerek neticeyl gorelim.

Direk Cinsi Direk Bedeli Sebeke toplam bedeli
Demir direk 1.462.452.00 TL. 3.117.837.00 TL.
Betin direk (santrufuj) 1.515.533.00 » 3.170.918.00 » -
Agac direk 668.992.90 » 2.824.337.90 »

Simdi demir ve beton direk yerine aga¢ direk kullandigimiz takdirde, i1lk tesis masraflarindan

saglanacak ekonomiyi hesaplayalim :

®

Demir Direk Yerine Agag Direk Kullamildigi Takdirde

Sadece direk maliyetinde :

Biitiin sebeke maliyetinde :

(1.462.452—668.992) 100

(3.117.837-~2.324.377)100

- = 9 54,25
1.462 452

= 9% 25,44
3.117.837

Beton Direk Yerine Aga¢ Direk Kullamidig: Takdirde

Sadece direk maliyetinde :

(1.515.5338—668.992) 100

= 9 55,85
1.515.533

(3.170.918.~2.324.377)100

Biitlin gebeke maliyetinde :

=9%,26,69 tasarruf saglanir.

3.170.918

Yapilan bu mukayeselerden goriildiigil vechile
afa¢ direk kullanmakla demir direge nisbetle ge-
beke direkleri ilk tesis bedellerinde % 54,25 biitiin
sebeke ilk tesisinde ise % 25.44 ve beton direfe
nazaran ise direk ilk tesis bedellerinde % 55,85,
biitiin sebeke ilk tesis bedelinde ise % 26,69 nis-
betinde bir ekonomi saglanmaktadir.

Mali imkénlar1 mahdut olan kasaba ve koyleri-
mizin elektrife kavusturulmasinda mutlaka eko
nomiye riayet etmemiz icap etmektedir. Bunun
icin elektrik sebeke tesislerinde agac direk kulla-
nilmasi zarar1 gorlilmektedir.

Agag Direklerin agagidaki faydalarini da zik-
redebiliriz:

1 — Tiirkiye yeni yeni elektriklenmektedir.
Kasaba ve koylerimizde yollar ve gebekeler sik
sik degismektedir. Bu defismelerde hafif olan
agag direkler ¢ok faydalidir.

2 — Kiiciik tepe kuvvetli aga¢ direkler lente
ve payandalar kullanilarak daha bilyilk tepe kuv-
vetleri i¢in kullanilabilir.
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3 — Boya masraf1 yoktur 10 senede bir ban-
daj veya enjeksyon metodlar: ile ildc¢lanirsa 20
seneden daha uzun émiirlii olurlar.

4 — Temelleri daha basittir. Bir sademede ek-
seriya kirilmayip egilirler ve tekrar diizeltilerek
kullantlabilirler.

5 — Agag direklere tirmanmak daha kolaydir.

6 — Agac direklerde, hatlardan dogacak elek-
triki kagaklar tehlike arz etmezler.

7 — Memleket dahilinden temin edilerek dé-
viz tasarrufu saglanir.

8 — Sehir ve kasaba sebekelerinde estetik
bakimindan ilk nazarda uygun diismedikleri zan-
nedilirse de, diizglin secilmig ayrica tornalanmug
bir agac direk diger direklere nazaran daha iyi bir
estetige sahip olurlar. Bunun icin Orman Genel
Miidiirltigii tarafindan Boluda tesis edilmek lizere
aga¢c direk torna tezgahi siparigi yapilmig bulun-
maktadir.

EMM. 73-74
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TEBLIG No: 21

UDK : 621.318.5

Alcak Gerilim (A G.)

A.G. Sebekelerindc hava hatt1 telleri igin en

uygun malzemenin bakir (Cu) ve aliiminyum (Al) .

oldugu herkesce malimdur. Memleketimizde A.G.
sebekelerinde halen bakir ilekten kullanilmakta-
dir. Bakir fiatlarinin ¢ok yiiksek olmasindan ve
bakirin hertiirlii elektrik cihaz ve malzemelerinde
kullanilan c¢ok kiymetli bir metal olmas: dolayi-
siyle bir ¢ok avrupa memleketlerinde bakirdan ta-
sarruf etmek ve daha iktisadi bir yol bulmak di-
slincesiyle yiiksek gerilim (Y.G) sebekelerinde
gelik-aliiminyum (St-Al) ve A.G. sebekeleriride ba-
‘kir yerinde aluminyum iletken kullanilmaga bas-
lanmigtir. Bilhassa Ingiltere’de 40 yildan beri saf
aliiminyum ilektenli havai hatlar kullanilmakta
ve alinan neticelerin de tatmin edici oldugu bildi-
rilmektedir. Diinya elektrik sanayinin siiratli inki-
safina, bakir istihsali parelel gidemedigi i¢in 1950
yilindan sonra bakir fiatlarindaki yiikselme ali-
minyum iletkenlere ragbeti daha fazla artirmigtir.
Bugiin aliiminyum iletkenli yeralt: kablolar: imal
edildigi gibi kablolarin kiliflarinda alliminyum
kullanilmaya da tegebbiis edilmigtir.

Bir sebekenin tesisinde en miihim faktorlerden
birisi tesis masraflari ve digeri de igletme emniye-
ti oldufuna gore, simdi gerek bakir ve gerekse
aliiminyum iletkenlerinin bu iki yénden mukaye-
sesini yapalim.

1 — TESIS MASRAFLARI ;

Bir havai hattin tesis masraflarina nakiller,

Umit EKINCI
Y. Miih. - L.T.U.

agirhik, kesit ve fiatlar: ile tesir aderler. Aym
iletkenlikteki iki telin mukayese sayilar1 goyledir.

Kesit Cap Agirhik Fiat
Bakir 100 100 100 100
Aliiminyum 161 127 48,8 76,9
Not: Fiat mukayesesi Electrical Review mec-

muasmn Haziran 1962 sayisindan alinmagtir.

Bu cetvelden goriildiigli gibi saf aluminyum
kesit ve cap itibariyle bakirdan biiyiik, fakat agir-
lik ve fiat bakimindan da bakirdan kiigliktiir.

Kiicuk bir sebeke ele alarak bakir ve aliimin-
yum iletkenlerle aym gebekenin g¢ekildigini diisi-
nerek bir mukayese yapalim. Asagida verilen mi-
salde ele alinan gebeke Horasan kasabasinin elek-
trik projesidir. Sebeke 149 direkten miitegekkil-
dir ve 1962 Nisaninda Iler Bankasinca tanzim edil-
migtir. Hesaplarin kolay olmas1 bakimindan direk
acikliklar: sabit tutulmustur.

Ayni iletkenlikte bulunan bakir ve aliiminyum
tellermn kasitleri séyledir :

Cu (mm?) 10 16 25
Al (mm?) 16.1 25.8 40

Hesaplarda norm kesitler kullanilacagindan
misalde aliiminyum i¢in sirasiyle 16, 25, 35, 50, v.s.
alinmistir. Bakir ve aliiminyuma ait muhtelif ke-
sitler icin max. hat cerleri, gerilmeler ve emniyet
faktorleri asagida verilmigtir.

35
56

50 70
80.5 113

Max, hat cerleri (Kg.) olarak : I). Bélge

Kesit (mm?) 10 16 25 35 50 70
Cu (Kg) 119 | 146 | 183 | 218 | 265 | 320
Al (Kg) — | 147 | 183 | 215 253 ] 305
Gerilmeler ve emniyet faktérleri:
Kesit (mm?) 10 16 25 35 50 70
Cu gerilme Kg/mm? 11.9 9.12 7.32 6.22 5.8 4.57
Em. faktori % 29.8 23 18.3 15.5 13 3 11.4
Gerilme Al Kg/mm? -_— 9.2 7.33 6.15 5.06 4.35
Em. faktorii % B - 51 40.7 34.2 28.2 24.2
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Talimatnameye goére havai hatlarda kullanila-
cak tellerin azami cer zorlamalari, kopma muka-
metinin % 45 ini gegmemesi 14zimdir. Kopma mu-
kavemeti bakir icin 40 kg/mm? ve aluminyum i¢in
18 K/mm? dir. Cetvelden kolayca goriilmektedir ki
16 mm? kesitinde aliiminyum iletken i¢in bu deger
% 51 oluyor. O halde II Boélgede 50 metre di-
rek aciklifinda aliiminyum iletkeni talimatnameye
gore kullanamiyacagiz. I. Bolgede 16 mm? Al. icin
bu deger % 38.3 oldugundan 50 metre direk acik-
liginda aliiminyum kullanabiliriz. II. Bolgede 16
,mm? Al iletkeni 40 metre direk aciklifinda kul-
landigimiz taktirde emniyet faktérii % 37.3 olu-
yor. % 45 den kiiclik oldugu icin II. Bolgede 40
metre direk agikliklarinda 16 mm? kesitinde alii-
minyum iletken kullanabiliriz. Zaten gehir gebe-
kelerinde direk acikliklari umumiyetle sokak du-
rumlarina gore ayarlandigindan 40 metreyi pek
gecmemektedir. Ancak ¢ok uzun sokaklarda brangs-
man v.s. ayrilmadigi taktirde bu mesafe 50 metre-
ve kadar cikmaktadir. Aliiminyumlu A.G. §ebeke-

lerinde direk arasi mesafe her zaman 40 m. ve al-
tinda tutulabilir. Boylece II. Bolgede de aliimin-
yum iletken kullanilmast miimkiindiir. Max. hat
cerleri, Cu icin iller Bankas1 tip projelerinden
alinmig ve Al i¢in ise yeniden hesaplanarak veril-
migtir.

Saf aliiminyum iletkenlerin daha biiylik capta
olmalarindan dolay: tasiyici direklere daha bilylik
riizgar basinci geleceginden bu hatlarda kullanilan
tagiyicr direklerin bakir nakilli direklere nazaran
daha agir olacag1 akla gelebilir. Bugiin kullanil-
makta olan Iibank tipi direklerden en kiiciik tasi-
yicit direkler 6,5 U ve 8 I direkleridirki bunlar bi-
le bakir muadili aliiminyum iletkenleri rahatca ta-
siyabilecek emniyettedirler.

Yapilan mukayese hesabinda yalniz direk ve
iletkenler nazari itibare alinmigtir. Ciinkii sebeke-
mn’ diger teferruat1 heriki haldede ayni olacagin.
dan neticeye tesir etmiyecektir.

| — SEBEKEDE BAKIR KULLANILDIGINA GORE:

1 ~— Demir direkler :
81  tipi 87 Ad. x 163 = 14181 Kg.

65U » 14 » x 185 = 2590 »

8U » 19 » X 217 = 4123 »

K, » 4 » x 328 = 1312 »

101”7 » 19 » x 247 = 4693 »

100”7 » 1 » % 299 = 299 »

K,” > 1 » x 463 = 463 »
0.G. Diregi 2 Ad. X 604 = 1208Kg.
Travers ve konsollar % 10 3000 »

Trafo direkleri 2 Ad. . X 728 = 1456 »
33325 Kg. x 4,— TL. = 133300 TL.

2 — Bakir nakiller:

10 mm? 21,48 Km. x 92,82 = 1993,77 Kg.
16 » 4,168 » x 1479 = 61644 »
25 » 3303 » x 22032 = 727,71 »
35 » 1149 » x 319,26 = 366,82 »

3704.— >
Toplam 3704,—Kg. X 155 = 57412 TL.
Montaj 3704,— » X 2 = 7408 »
64820 »

Il — SEBEKEDE ALUMINYUM KULLANILDIGINA GORE :

1 — Demir direkler:
81 tipi 77 Adet x 151 = 11627 Kg.
101 > 18 » x 206 = 3708 »
121 » 18 » X 256 = 4608 »
10U » 5 » % 243 = 1215 »
12U » 4 » X 311 = 1244 »
K, s 2 > X 452 = 904 »
10 17 > 17 » X 248 = 4216 »
10U” » 1 » X 299 = 209 »
12U” » 2 » X 370 = 740 »
K,” » 1 3% X 463 = 463 »
0.G. direkleri 2 » X 604 = 1208 »
Travers ve konsollar%10 = 3000 »
Trafo direkleri 2 » X 728 = 1456 »

2 — Aliminyum nakiller :

16 mm2 21, 48 Km. x 44 = 945 Keg.
25 > 4 168 » x 68 = 283 »
35 > 3.303 » X 96 = 317 »
50 » 1.149 » x 138= 158 »

1703 »

34688 Kg. x 4 = 13852 TL.
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Toplam 1703 Kg. x 1057 = 18000,00 TL.

Montaj 1703 » X 225 = 3831,75 »
21831,75
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Bu ufak musalden goriiliiyorki sebekede alii
minyum iletken kullanildig1 takdirde 37536 TL
bir tasarruf saglanmis oluyor. Bu, sebeke kesfinde
% 19 “ve nakil kegfinde de % 66,3 tasarruf de-
mektir.

2 — ISLETME EMNIYETI :
a) Mekanik Emniyet :

Kopma mukavemeti bakimindan bakir teller,
saf alliminyum tellere nazaran daha iistiin durum-
dadirlar. Bakirin kopma mukavemeti 40 Kg/mm-
oldugu halde aliiminyumda bu deger 18 Kg/mm?
dir Bununla beraber elde mevcut kesitler igin,
mutad olan direk acikliklar: intihap edilmek sure-
tiyle ve yine fevkaldde biiyiik buz yiikleri nazar:i
itibara almamak gartiyle saf aliminyumunda em-
niyet gartlarina yeter bir dayamklhlikta oldugunu
tecriibeler gostermisgtir.

Bakir iletkenli hatlarda iletkenler arasindaki
diisey mesafe 23 cm. oldugu taktirde hatlarin car-
pismasina kars: kafi emmiyet temin edilmektedir.
Bu defer tesisat yonetmeliginde 40 cm dir. Ayni
hal aliiminyum hatlar ig¢inde caridir, Yalniz fazla
arizall mintikalarda, firtina halinde emniyeti sag-
lamak gayesiyle aliiminyum iletkenlerde diisey me-
safeyr bir miktar arttirmak icapediyorsa da, sehir
sebekelerinde umumiyetle hatlar binalar tarafin-
dan korundugundan ve yine Tiirkiye’de 40 cm. ara-
lik alindigindan dolay: iletkenlerin birbirine tema-
s1 konusunda tamamen emniyet sinmirlari igerisin-
de kaliyoruz.

b) Elektriki emniyet:

Bakir ve aliiminyum iletkenlerin tasiyabilecek-
leri max. akim amper cinsinden agagidaki cet-

velde verilmigtir,

gazlarin ciktig1 bolgelerde kullanilamamaktadir.
Bugiin italya ve Yunanstan’da aliiminyum ilet-
kenler ¢ok revagta oldugu halde deniz kenarinda
sahilden itibaren bir km. genigliginde bir gerit da-
hilinde kullanilmamaktadir. Baz1 firmalarca, ilet-
kenlerin orgiileri arasinda meydana gelebilecek
herhangi bir alkali reaksiyonu onlemek gayesiy-
le merkez iletkenine gres siiriilmektedir. Kimyevi
tesirlerin olabilecegi mintikalarda kullanilan alii-
minyum iletkenin iizeri bakir kaplanmaktadir.

Aliiminyumun bir yerden diger bir yere nak-
ledilmes1 ve c¢ekilmesi ger¢1 bakira nazaran biraz
daha zordur. Zira aluminyum daha yumugak bir
metal oldugundan naklinde ve c¢ekilmesinde zede-
lenmemesi 1¢in daha biiyuk bir itina ister. Nakil
1sinde saglam bir ambalaj ve tel cekmede de hat
guzergahina aralikli tahta parcalar1 yerlestirmek
suretiyle iletkeni zedelemeden ¢ekmek miimkiin-
diir. Aluminyumun nakil isi bakira nazaran zor
olmasina ragmen nakil masrafi bakimindan bakir-
dan daha avantajlidir. Ciinku daha hafiftir.

Diger bir meselede aliiminyum iletkenlerin za-
manla sehimlerinin degismesidir. Ingiltere’de bin-
lerce Km. uzunlugundaki saf aliiminyum iletkenli
hatlarda elde edilen tecriibeler goyledir : Her ne
kadar montajdan hemen sonra sehimlerde bir
miktar degigme oluyorsada takriben 3-4 ay son
ra sehim degismesi durmaktadir. O halde bunu te-

min icinde 1k baglangicta yani iletkenlere sehim
vermede gerilmenin bir miktar arttirilmasi bu
mahzuru da ortadan kaldiracaktir.

Hat montajinda kullanilan yardimer malzeme-
ler her iki iletkenlerde de hemen hemen aynidir.
Bakar yeralt: kablolarinin direkte aliiminyum ilet-
kenlere irtibatinda veya bir aliiminyum hattan,

Kesit mm? 10 16 25 35 50 70 95 1120 | 150
Cu 80 95 1120 | 145 | 184 | 242 | 306 | 356 | 423
Al 60 74 92 | 115 | 147 | 195 | 245 | 285 | 338

Ayni iletkenlikteki bakirin muadili yaklagik
olarak bir iist kesit aliiminyum oldugundan, cet-
velden kolayca goriilmektedir ki tagiyabilecekleri
akim her iki iletkende de aymdur.

Bakir ve saf aliiminyum iletkenlerinin iktisadi
yonden mukayesesinden sonra neticeye gecmeden
evvel her iki iletkene ait bazi karakteristiklerden
de kisaca bahsedelim,

Aliiminyum iletkenler genel olarak korozyona
kars: mukavim olmasina ragmen sahil bslgelerde,
biiyiik sanayi bulunan yerlerde ve kiikiirtlii tabit
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bakir telle bir bransman alinmasinda 1ki ayr1 me-
tali hirlestirecek klempler de Snemlidir. iki ayr
metalin birlegsmesi bir elektromotor kuvveti mey-
dana getireceginden bu iki metali 6zel halitalar-
dan yapilmaktadir.

Memleketimizde bol miktarda bakir cevher: bu-
lundugu halde aliiminyum pek cikmamaktadir.
Diinya piyasasinda bakir madeni daha biiyiik bir
yer tuttugundan bu madeni elektrolitik bakir tel
halinde digar1 satmak ve buna mukabil aliiminyu-
mu kiilge halinde ithal etmek memleket ekonomi-
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sinde miihim bir rol oynar. Halen memleketimiz-
de 2 adet bakir fabrikas1 ve 20 ye yakinda hadde-
hane bulunmaktadir, Bu tesisleri aliiminyum tel
imaline yonetmek miimkiindiir.

NETICE :

A.G. sebekelerinde iletken malzemesi olarak
aliminyum, havai hat ingasinda aranilan biitlin
gartlar1 yerine getirecek o6zelliktedir. Saf aliimin-
yum tellerin gehir A.G. ve O0.G. gsebekelerinde
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kullanilmas1 hem ekonomiktir, hemde bak:r nakil-
11 hatlar kadar emniyetli ve kullaniglidur.

Ingiltere ve Italya gibi zengin memlekgetlerde
40 seneden beri aliiminyum iletken kullanildig: ve
ayni sartlara sahip oldugumuz Yunanistan'da bile
10 yildan ber1 kullanmakta oldugu halde memle-
ketimizde heniiz biyle bir tegebbiis yapilmamig
tir. Tktisadi bakimdan geri kalmis Tiirkiye'mizde,
bakir yerine saf aliiminyum kullanilmasi halinde
ayni maddi imkénlarla daha cok kdy ve kasaba
elektrige kavusacaktir.
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TEBLIG No: 22

UDK : 621.315.2

Kablo Fabrikas: Etiidiine Rit Rapor

1 — GEREKCE:

Memleketimizde 1961 istatistiklerine ve genel
niifusa gore telefon yogunlugu % 1,01 gibi ¢ok dii-
slik bir rakam ile ifade edilmektedir. Sadece bii-
yiik sehirler nazari itibare alindif1 zaman (izmir,
istanbul, Ankara) yogunluk % 3 ilda % 4 hesap-
lanmakta ise de, bu dahi medeni bir memileket 6l1-
clisiinde tatminkdr bir nisbet olmaktan uzaktir.
Gene 1961 istatistiklerine ve genel niifusa bore bu
degerler Fransa’da % 9,53, Almanya'da % 10,71,
italya’da % 7,8 ve nihayet Yunanistan’da % 2,6 dir.

Son defa hazirlanan 10 senelik PTT kalkinma
planinda umumi niifusa goére yogunlugun % 2-3
ve biiylik sehirlerdeki yofunlufun da % 9-10 ¢1-
karilmas: hedef tutulmugtur.

Yapilan hesaplara gore her sene telefon abo-
nelerine 50.000 hat ve buna tekabiil eden sebeke-
ye de 70.000 hatlik bir ildve yapilmasi gerekmek-
tedir.

70.000 hatlik gebeke ildvesi ise takriben 3 mil-
yon dolarlik kablo ithali ile imkdn dahiline.gir-
mektedir. Elektrik kablolar: kismi da dahil fabri-
ka maliyet kesfi hazirlanirken umum{ yekinun
yukarida zikredilen miktarin (3 milyon dolarin)
¢ok altinda oldugu goériilecekdtir.

Su hale nazaran yalmiz PTT ihtiyac1 i¢cin dahi

bir kablo fabrikasinin kurulmas: zarureti kendini

gistermektedir.

2 — MEVCUT IMKANLAR:

Umumi olarak kablo imaldtinda 4 esasl ele-
mana ihtiya¢ vardir.
2.1) Elektrolitik bakir
2.2) Kagit
2.3) Kursun
24) P.V.C. ve polietilen cinsi sentetik izolan
maddeler .

21) Elektrolitik bakir

Memleketimizde Ergani ve Murgul civarinda %
99 safiyette blister bakir istihsal edilmekte ve mii-
him bir kism1 Istanbul Rabak elektrolitik bakir is-
letmesinde elektrolize tabi tutulmaktadmr. Adige-
cen fabrikanin senelik istihsali 4000 - 6000 tondur.
Bu miktar ise Tiirkiye’nin ihtiyacin: karsilayacak
yeterliktedir.
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Istihsal edilen bakir iletkenlerin ozgiil direng-
1

ohm. degerinde olup CCIF stan-
58,2
dardina uygun sekilde imal edilmektedir.

Ayrica ikinci bir elektrolitik bakir fabrikas: ku-
rulmasi i¢in Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumu-
nun tegebbiise gectigi ogrenilmistir.

leri R =

22) Ké&agit
Kursunlu kablo imalatinda kullanilan kagit izo-
lasyon ozellikleri gunlardir :

Kalinlig1 degismiyecek ve %. 55 mm den ince
olmayacak,

Nesci diizgiin, elyafi uzun, madeni zerrelerden
ve zararlt maddelerden &ri olacak, 25 mm. genis
ligindeki k&gt gerit her %255 mm. kalinlik igin
1,8 Kg lik bir agirliga miitechammil olacaktir.

Bu ozellikteki kagitlarin fzmit (SEKA) Seliiloz
ve Kégit Fabrika'larinda imal edilebilecegi yapi-
lan tetkik sonunda anlagilmigtir.

23) Kurgun

Memleketimizde yikanmig, ayiklanmig veya
konsantre edilmis kursun Bolkardag ve Akdag, Gii-
miishacikoy, Bereketli, Keban ve Glimiishane bol-
gelerinde istihsal edilmektedir. Senelik istihsal ye-
klnu 2500-3000 ton civarindadir (Devlet plénla-
ma yayinlarindan).

Bu cevher Istanbul’da bazi firmalar tarafin-
dan Ingiliz standardina gére hazirlanmaktadir.

24) P.V.C

Simdilik ithal malzemesi meyamnda ise de
memleketimizde petrol sanayiinin inkigafi ile da-
hilde imali, imkan dahiline girecektir.

3 — IHTIYAC MIKTARI :

3.1) Telefon gsebekesinde evvelce kabul edilen
bazlara gore senede 70.000 hathik bir tevsiatin ya-
pumas) icabettigi (56 4+ 5 = 10) yillikk kalkinma
hazirlanirken hesaplanmigti. Buna gore elektroli-
tik bakir ihtiyac::

Tevsiatin ekseriya 4 librelik kablolar ile yapil-
dif1 ve vasati santral - abone arasi mesafelerinin
2 Km. oldugu kabul edilirse;
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Per. Km. Agirlig1

(1,12 x 2) 2 = 4,48 veya 4,5Kg dan

70.000 per icin 70.000 x 4,5 = 315.000 Kg dir

Diger taraftan; daha yiiksek ¢apli kablolar,
P.V.C. izolanl1 haric1 tesisat teli ve bakim igin Iii-
zumlu kablolarda hesaplanan, bakir sarfiyatt bu
miktara eklenirse PTT nin senelik elektrolitik ba-
kir ihtiyac1 asgari 500 tona yiikselmektedir.

Bunlarin yaninda kiiciik capta elektrik kablo-
lan 1¢in sarf edilecek miktar 500 ton kabul edilir-
se azami 1000 ton elektrolitik bakira ihtiyac var
demektir.

32) Kagirt ihtiyac)

Kursun zarfli ve kagit izolasyonlu kablolardan
senelik 70.000 hat ihtiyacinin kargilanmasi icin lii-
zumlu izoldn kégit miktari;

0,5 gr/per. mt kabuliine gore

4 — MALIYET HESABI VE BiR MUKAYESE:

Ithal yolu ile Per Km. asgari fiatla memleke-
timize 200 T.L. mal olmaktadir.

70.000 x 2 = 140.000 Per. Km. icin
140.000 x 200 = 28.10¢ T.L. na ihtiya¢ vardir.

Diger bir deyimle d6viz olarak bu miktar 3.10¢
dolara tekabiil eder.

70.000 x 2 = 140.000 Per. Km. memleketimiz-
de imal edildigi takdirde maliyetini hesapliyalim.

Projede belirtilen kapasitedeki bir fabrikada
bu miktar kablonun imal edildigi diigiiniilerek sarf
edilecek personel ve isgilik iicretinin takriben 3
mlfyon T L. enerji sarfiyatimn 1.200.000 TL. ve
amortisman ve diger masraflar i¢in 1.100.000 T.L.
hesaplandigina gore

Maliyet 315 Ton X 14000 TL. — 4410000 TL.
Balar 2000 X 500 TL. — 10000 000 TL.
Kagit — 3000000 TL.
fscilik — 1200000 TL._
Enerji ve yakit — 1100000 TL.
Yekin ,,................. 20 160 000 TL.

70.000 X 2 = 140.000 Per Km ye tekabiil eden

kagit miktar:
140 x 10% x 0,5
—————— = 170 Tondur.
108

Dis izolman, demet sargi v.s. gibi 1htiyaclarda
hesaplanirsa bu deger azami 100 tona balig ola-
caktrr.

33) Kurgsun (zarf) ihtiyac)

Kurgun icin kabul edilen azami birim degeri :
14 gr/Per. Mt. ye nazaran;
70.000 x 2 = 140.000 Per. Km. icin ldzim olan -
miktar
140 x 10°® x 14

108
2000 tondur.
34) P.V.C

P.V.C. 1zolanli kablolar 1¢in sarfedilecek bakir
miktar1 takriben 200 ton olarak kabul edilmigtir.

Bakir 1
Ortalama —
PV.G.

Liizumlu P.V.C. miktar1 500 ton olarak hesap-
lanir,

= 1960 ton veya toleransla

ihtiyact

nisbetinden

2,5

o
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Halbuki yukarida ayni malzemenin ithal yolu ile
28 milyon liraya mal oldugunu hesaplamigtik.

5 — FABRIKA HAKKINDA GENEL BiLGi:

5.1) Kablo fabrikasi 20.000 m? lik saha lizerin-
de 8.000 m? Itk blok binalardan miitegekkildir ve
fabrika tevsiatina paralel olarak ilive binalar tev-
si 1mkanina gore inga edilecektir.

Fabrika imalat ve tevsiat itibariyle iki klsun
halinde miitalda edilmigtir.
I — Telefon kablolar: béliimii

II — Elektrik kablolar: bdliimii

Her 1ki kisimda miigterek mevzular mevcut ol-
dugundan (Kimya laboratuari, makina tamir ba-
kmm atélyesi, marangozhane, tasima vasitalari v.s.
gibi) ilgili techizat ikinei boliime ait tevsiat sira-
sinda mevcut binada evvelce tahsis edilmig yerle-
rine monte edilecektir.

5.2) IMALAT TARZI:

Elektrolitik bakir takriben ¢ = 6.35 M/m lik
kangallar halinde mubayaa edilecek ve imaldta bu
noktadan itibaren baglanilacaktir. Elektrolitik ba-
kir kangallar1 1/5 nisbetinde asit siilfirik ve su
banyosunda 2,5-3/00 saat birakildiktan, oksidas-
yonu tamamen temizlendikten sonra muhtelif tez-
gihlarda muhtelif eb’adda ¢ekilmeye baglanmak-
tadmr,
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Fabrika her iki kisim birden 24 saat (3 vardiye
halinde) tam kapasite ile caligtif1 takdirde ayda
takriben 700 ton, senede ise 8000 ton bakir isleme
imkanina sahiptir.

Birincr kademede yalniz telefon kablolari ile
kiiclik caph elektrik kablolar1 imil edildigi tak-
dirde senelik sarfiyat takriben 3000 ton il& 4000
ton civarinda olacaktir.

ilkel maddeler ihtiyaci (3) kisminda arzedil-
digi vechile telefon ve kiiciik elektrik kablolari i¢in
senelik ihtiya¢ azami 1000 ton hesaplandigina go-
re fabrika 1/3 kapasite ile bunu kargilayacak de-
mektir. 1/3 nisbet1 g6z dnunde tutularak fabrika-
da calisacak olan 250 11& 300 is¢t adedini veya ayni
miktar 1scinin cahigma tarzini (vardiye adedini)
tanzim etmek miimkindiir,

5.3) IMALAT DURUMU :

Fabrikada ciplak bakir teller, telefon kablola-
r1, plastik izolasyonlu teller ve kablolara mukabil
aliiminyum iletkenler ve kauguk izolasyonlu ima-
1at yapilmamaktadir.

Bunlardan aliiminyum iletken imalétinin cliz’i
bir masrafla imkan dahiline girebilecegi isaret
edilmege deger bir noktadir.

Mezklr fabrika imaldtim umumi olarak agagi-
daki tarzda siralamak miimkiindiir.

1) Muhtelif kapasitede kursunlu ve kagit izolas-
yonlu telefon kablolar:
2) Mubhtelif kapasitede P.V.C. izolasyonlu telefon

3) Sentetik izolasyonlu elektrik kablolar1 (10 KV)
4) Kagit P V.C. izolasyonlu arme kablolar
5) Uzak mesafe telefon kablolar:
6) Sentetik izolasyonlu harici ve dahili tesisat
telleri
7) Muhtelif capta ciplak bakir teller
8) Fleksibl iletkenler, kablolar, kordonlar.
54) Fabrikada bulunmasi gereken Kkisimlar
sunlardan ibaret olacaktir.

I — Blok:

1) Ticari servisler
2) Oto konfeksiyon dairesi
3) Sentetik izolasyon dairesi
4) Kablo muayene dairesi
a. Alcak tansiyon bollimii
b. Yiiksek tansiyon boliimii
5) Arme kablo dairesi
6) Telefon kablolar: dairesi
7) Kursun pres ve vakum kazanlari
8) Kablo makinalari
9) Kagit izolasyon dairesi
10) Marangoz atblyesi
11) Garaj

II — Blok

1) idari kisimlar

2) Kimya laboratuar:

3) Ciplak bakir tel cekme dairesi
4) Fleksibl iletken dairesi

5) Makina tamir atélyesi

6) MamdQl malzeme deposu

7) Islenecek malzeme deposu

kablolar: 8) Sosyal tesisler
6 — FABRIKA KURULUS VE iSLETME BEDELI:

6.1.a) 20000 m? arsa 10 TL/m: = 200.000 TL.

b) 8000 m? bina 350 TL/m?2 = 2.800.000 TL.

6.2.a) Telefon kablolar: béliimii 3.235.700 DM = 7.118.540 TL.

b) Elektrik kablolar: béliimii 1.838.000 MD = 4.045.800 TL.

Yatirim sermayesi ,...... ....... 14.164.340 TL.

63 — Amortisman % 6 (18 ay) 1.274.790 TL.

6.4 — Isletme sermayesi (6 aylik) 4.000.000 TL.

Umumi yekGn ................. 19.439.130 TL.

7 — NETICE: b) Fabrika maliyet bedelinin, senelik kablo ithal

Yukaridaki izahattan anlasilacagi lizere kablo
immalatinda liizumlu ham maddeler yeter miktar
ve kalitede mevcut olduguna gore

a) Senede 3 milyon dolarlik déviz tasarrufu sag-
lamasi

EMM. 73 -7¢

bedelinin altinda olmasi
¢) Ithaldt icin kaybedilecek zaman tasarrufu
d) Kismen elektrik kablo ihtiyacimi kargilamasi
e) Yeni bir i sahasinin acilmasi
gibi sebeplere binaen fabrikanmin bir an evvel mem-
leketimizde kurulmasi zaruridir.
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TEBLIG No: 23

UDK : 658.8.08 : 621.316

Tiirkiye'de Elektrik Tarifeleri ve Bu Tarifelerin
Birim Tariieye Irca Edilmesi .

I—TARIHGESI

Tiirkiyede elektrigin ilk kullamlmaya bagladig1
Tarsus’'taki ¢ok kiiciik tesisat hari¢ tutulursa
bugilinkii anlamda ilk elektrik Istanbul’da kulla-
nilmigtie. Istanbul’da  elektrik, 1. Kasim. 1910
da Osmanli Hiikiimeti Nafia ve Ticaret nazir1 Hal-
lacyan efendi hazretleri ile Gans girketi adina Kor-
nel de Tolonay ve Léopold Stark arasinda imzala-
nan (Dersaadettin Rumeli cihetile miilhakatinda
Telgraf ve Telefon ile nakliyat umumiye umuruna
muktazi kuvvel muharrikeden maada hususati sa-
ireye siimulii olan kudreti elektrikiye tevziati
umumiyesi imtiyazina dair mukalename) ile ele
alinmigtir,

Bu suretle imtiyazli bir girket tarafindan ele
alinan Istanbul elektrik isi, 11 Subat 1914 de tram-
vaylara 14 Subat 1914 de de hususi tesisata cere-
van verilmesi suretile inta¢ edilmis olup bu im-
tiyazin eki bulunan sartnamenin 5inci fasli 24
tincii maddeden 33 lincli maddeye kadar devam
etmekte ve

«Tarifeler ve hidematin tabi oldugu serait»
basligini tagimaktadir. Memleketimizin en eski
elektrik tarifeleri bulunmas: itibarile o giinkii de-
yimleri ile aynen alinmasinda, bu giinkii kusak-
lara ibret olmasi yoniinden fayda goriilmiis ve
anlagilmas1 imkénsiz kisumlar1 icin parantez igin-
de aciklama yapilmas: yolu secilerek agagida gos-
terilmigtir.

¢«Madde 24 — Aboneler gerek saat ile mesaha
esasm kabul eylemis ve gerek maktu fiat ile ig-
tiraya riza gostermis olsun sahibi imtiyaz kudreti
elektrikiyeyi atideki muharrer mekadiri azami-
yeden iicret ile fiiruht (satma) edemiyecektir.

. 1 — Tenvirat ve havayici beytiye (ev ihtiyac-
lar1) icin : Beher kilovatsaat bagina 4 kurus,

2 — thtiyacats sinaiye icin: Beher kilovat-
saat basina 2 kurus,
maktu fiatla fiiruht eylemek lizere sahibi imtiyaz
miigteri ile pazarlik edecek ve aralarinda itilaf

hasil olamadig: takdirde saat ile mesaha esasi lize-

rine fiiruht eyliyecektir.

Sayet sahibi imtiyaz bazi serait tahtinda ve-
ya bila sart abonelerinden bazisina balada muhar-
rer tcurattan din fiatla kudreti elektrikiye fii-
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ruth eylerse iktidar, evkati istifade (takat ve kul-
lanma miiddeti), sarfiyat ve abone miiddeti no-
kat1 nazarindan ayni geraite tabi olacak sair bil-
ciimle abonelerine olkadar tenzilat icra etmege
mecburdur.

Madde 25 — Turuku d&mme (genel yollar) ten-
viratindan maada Hiikimet ve sehir emanetine
ait hidemati umumiye (genel hizmetler) ve maa-
bit ve muessesat: hayriye (abide ve hayir kurum-
lar1) ve mektepler ile hastahaneler i¢in sahibi im-
tiyaz maddei sabtkada muharrer (gecen maddede
vazill) azami tarife iicuratina nazaran yilizde kirk
nisbetinde tenzilat icra edecektir.»
denilmektedir. Imtiyaz sbzlesmesinin 4 iincii mad-

desi ile bu tarifeler biraz tenzilata tébi tutulinug
ve

«Dérdiincii madde — Sartnamenin 24 lincii
maddesinde haddi azam olarak tayin olunan tari-

feler bervechi ati (agagida oldugu gibi) tenzil edil-
migtir,

Evvela tenvirat ve havayici hususiye :

a — <«Kudreti miiessisenin senevi igletilen» ilk
40 saat1 i¢cin beher kWh. bagina dort kurus yeri-
ne 122 para, 400 saattan fazlasi i¢cin kezalik beher
kWh. basina 61 para ahz ve istifa (alir ve toplar)
olunacaktir.

b — Sahibi imtiyaz aldkadar tarafindan laakal
beg sene miiddetle abone taahhiit edilmek sartile
tevziat glizergidhina miisadif ve icar senevisi 3000
krs dan d{in olan hane ve apartmanlara meccanen
16 mum kuvvetinde «pupule» tabir olunan lamba-
lar tesis etmegi deruhte eder ancak isbu lamba-
lardan mebanii mezkireye (sozii gecen binalara)
nihayet iki adet vaz olunacak ve bunlarin beheri
icin mah bemah (ayda) tesviye olunmak iizere
yevmi 10 para iicret alinacaktir.

Saniyen tatbikat: sinaiye :

— Piiissans enstalenin senevi igletilen ilk 600
saat1 icih beher kWh. bagina iki kurus yerine 50
para ve 600 den 1200 saata kadar olan fazlasi i¢in
beher kWh. basina iki kurus yerine 27 para ve
1200 saattan fazlasi i¢cin beher kWh. bagina yine
iki kurug yerine 13,5 para istifade edilecektir.
surasi mukarrerdir ki sartnamenin 25 inci madde-
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si mucibince turuku dmme tenviratindan maada
Hiikiimet ve gehir emanetine ait hidemat: umumi-
ye ve cevami ve meabit (camiler ve abideler) ve
muessesat1 hayriye ve mektepler ile hastahaneler
1¢in icra edilecek olan % 40 nisbetinde tenzilat
balada muharrer (yukarida yazili) ¢evvelas isaret-
li fikrada muharrer tarife lizerinden hesap edile-
cek ve ileride bu tarife tenzil (azaltilir) edilirse
% 40 nisbetinde tenzilat ahaliye bu tenzilli tarife
iizerinden hesap oiunacaktir.

Beginct Madde — Tenvirati umumiye 1¢in ge-
hir emanet:1 tarafindan beher kWh. bagina haddi
azam (maksimum sinir) olarak tediye edilecek iki
kurug bervechi ati tenzil edilecektir .

1 — Senew:t ilk 600 saat i¢cin beher kKW. bagl-
na 50 para,

2 — Senevi 600 saattan itibaren 1200 saate ka-
dar olan fazla saatlar icin beher kWh. bagma 27
para,

3 — _ Senevi mezkGir 1200 saatin fazlasi icin
beher kWh. basina 13,5 para
alinacaktir.»
seklinde elektirik enerjisi, kullanma saati olarak
tarif edilen ve abonenin senelik kWh. elektrik sar-
fiyatinin kW olarak mezkGr abonede tesis edilen
takata béliinmesinden elde edilen saata gore, ka-
demeli sekilde tarifelendirilmis oldugu goriilmek-
tedir.

Sonra Izmir, Ankara gibi imtiyazl elektrik 1da-
relerine birakilan sehirlerimizin tarifelerinin tes-
bitinde de hep Istanbul tarifeleri esas olarak goz-
oninde tutulmus ve Bayindirlik Bakanligi tarafin-
dan tesbit olunan esaslara gore tanzim olunmustur.

Bayindirlik Bakanlii 29/4/1941 tarih ve 1762
sayu1 «Elektrik ve su tarifelerimin tanzimi esasla-
r1 hakkinda tamim» adile yapmis oldugu tamimi
ile elektrik santrallarinin takat 50 kW dan yuka-
r1 olan bilumum Belediyelerle, santrallarinin ta-

~

a) ingaat kismi:
Binalar, kanal, bent, vesaire

kat1 ne olursa olsun biitiin Vildyet merkezleri Be-
lediyelerinin elektrik ve su tarifelerinin bu esas-
lara uygun olarak tanzim ve Bakanligin tasdikine
arz edilmesini mecburi kilmistir.

Bu tamimde tarife tanziminin evveld gelirler
ile masraflarin tam ve sihhatli bir gekilde tesbit
edilmis olmasina igaret edilmekte ve masraflar:

A — idare masraflari: Memur ve miistah-
demler (idare islerinde c¢aligir) masraflari; dok-
tor ve ild¢ masraflary; demirbag, masraflar), Kir-
tasiye; Muhabere ve mukaleme; mahkeme mas-
raflar1; Nakil vasitalary; Kira; vergi ve resimler;
binalar, tesisat ve malzeme sigorta masraflari; mu-
teferrik masraflar.

B — lgletme masraflari: Maas ve licretler
(santral ve sebekede ¢aliganlara verilmekte olan);
mahrukat; yag iistlipli vesaire alelade tamir mas-
raflari.

C — Mali kiilfetler :

a) Sermaye amortismam : Yatirilan sermaye-
nin Belediye biit¢esinden veya istikraz suretile ve-
yahut da miiteahhit Firma ile vadeli tediye mu-
kaveleleri aktedilmesi suretile olsun 25 senede
(Tesislerin muhtelif kisimlarinin ortalama omri
olarak kabul edilen miiddet) amorti edilmesi i¢in
ayrilacak meblag olarak kabul edilmektedir.

b) Tecdit akgasi: Viicuda getirilmis olan
tesisat1 tegkil eden menkul ve gayri menkul cii-
ziilerin bir ¢alisma ve dayanma miiddeti bulun-
dugu mucip sebebile bu miuddetin hitaminda bun-
lar ige yaramaz ve calisamaz hale geleceklerin-
den yenilemek icap edecektir. Binaenaleyh her
birinin émriine gore kabul olunacak nisbetler iize-
rinden tecdit akcesi tefriki liizumlu bulunmak-
tadir.

Tecdit akcesi nisbetleri olarak da bir cetvel
halinde :

(Makine temellerinin kullanma muddet1 a1t

oldugu makineye tabidir)
b) Santral teghizah :

— Dizel gazojen motorleri ve ocaklari, loko-
mobiller, sogutma kule ve su tasfiye ci-

hazlarr ... ... ... ... ..o e

—Su tiirbinleri

— Elekirnk techizati ... ... ... ... ... ..

c) Sebeke techizati:

—Yeralt: tablolari, havai hatlar ve tefer-
ruati, muhavvile merkezleri, demir di-

rekler

_ g dlrek'ler...:
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° Kullanma Senelik
miiddet1 ayrilacak
sene miktar %
50 2
15 6,6
25 4
25 4
25 4
K 20
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hiilasa edilerek omiir ve senevi ayrilacak tecdit
akgesi nisbetleri verilmigtir,

Tecdit akcesi konusunda alinan diger bir ihti-
yati tedbir de <«Tecdit akgalari; hizmetin daimi
ve muntazam iglemesi ve bu maksatla tesisat1 teg-
kil eden menkul ve gayri menkul bilciimle tesisat
ciiziilerinin zamaninda yenilenmelerini teminen
tefrik edilmekte olduguna gére bu nam ile her se-
ne tarife ile temin olunacak paralarin bagka mak-
sat ve hizmetlere tahsisi caiz degildir.» geklinde hii-
lasa edilebilen tedbirdir.

c) Tevsi islah ve fevkalade tamirler kargihig::

Tesise yatirilmig sermayenin % 1i ' nisbetinde
bir paranin ayrilmasi uygun bulunmustur, Bu nis-
betin bildhare alinacak tecriibe neticelerine goére
mahalli veya umumi olarak Bakanlik¢a tadil olu-
nabilecegi de kabul olunmustur.

d) Sermaye temettiiii :

Bilhassa tarifeler normal hadleri asmadig: tak-
dirde tesis sermayesinin % 51i nisbetinde bir te-
mettii de tarifelerle tahsil edilmesi diigiinilmiigtiir.

e) ihtiyat akgesi:

Amme hizmetlerinde daimilik vasfinin muhafa-
zasl igin yani hem hizmet daimi de hizmetten is-
tifade gartlar1 miistakar kalabilmesi maksadile teg-
kili uygun diisiiniilen ihtiyat akgesi, sermayenin
% 11 halinde ve miktar1 sermayenin 1/10 una esit
oluncaya kadar, ayrilmasi ve bu paranin bir mil-
1i bankada ancak Bakanlifin miisaades1 ile sarf
olunmak iizere muhafazasi esasina gore isleme ta-
bi tutulmasi kabul edilmigtir.

Biitiin bu masraflarin nazari itibare alinmasi
suretile bulunacak tarifeler Bakanlikca normal te-
lakki edilemiyecek ve bilhassa o mahallin iktisadi
ve igtimai gartlarina gore agir gelecek olursa
tarifeyi miisait bir miktara indirinceye ka-
dar bu masraflarin bir kismindan bir miiddet icin
feragat etmek icabedecegi kabul edilmigtir. Bu se-
beple Bakanhk bu gibi hallerde masraflarin han-
gilerinden feragat edilmesi muvafik olacagim ka-
rarlastiracak, tarife komisyonlar1 da bu esaslar
dairesinde tatbik olunacak azami tarifeyi tesbit
edecektir. Bu suretle tesbit olunan tarifeleri ida-
renin durumu miisait olacag: zamana kadar tatbik
etmek ve nazar: itibare alinmayip feragat edilen
bu masraf kisimlar: tutarlarini, elektrik idaresinin
kar edecegi ileriki yillarda bu karlar: ile kargila-
mak iizere bir zarar hesabinda biriktirmek usulti
esas alinmigtir,

Bundan bagka sozii gegen Bakanhk tamimi 1ile
ihdas edilen diger bir yenilik de «Alelumum dmme
hizmeti géren elektrik su ve emsali gibi miiessese-
ler mahalli birer Belediye hizmeti ifa etmekle be-
raber tarife ile calisgan ve devamh bir surette ig-
lemek iktiza eden hizmetler olmak itibarile bun-
larin iktisadi ¢alisip ¢calismadiklarini murakabe ve
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en iyi bir gekilde caligabilmelerini temin bakimin-
dan biitiin muamele ve hesabatinin tamamen miis-
takil bir halde olmasi iktiza eder.» gerekcesile bu
kabil miiesseseleri igleten Belediyelerin bunlarin
miilhak biitceli ve miistakil bir tesis haline getir-
melerini, emretmesidir.

Tarife hesaplarimi tetkik ve buna goére tamim-
de belirtilen esaslar dairesinde her sene tatbik
olunacak yeni elektrik tarifelerini tanzim ederek
enge¢ Haziran sonunda Bakanlifa gondermek iize-
re tarife komisyonlar1 tegkili (vildyetlerde Nafia
Miidiiriiniin baskanliginda Valinin sececeg1 bir su-
be miidiirii ile Belediyeden secilecek bir kisiden,
kazalarda Kaymakam ile Belediyeden secilecek bir
kigiden miirekkep) esas1 da uygun goriilmiistiir.
Tarife Komisyonlarinca tanzim olunarak Bakanli-
ga gonderilen tarifeler hakkinda Bakanlik¢ca 15
Eyliil tarihine kadar bir tebligat yapilmazsa ishu
tarifeler 15 Eyliili takip eden saya¢ okuma tari-
hinden itibaren mer’iyete girmis bulunacagina da
karar verilmigtir.

Bu tamim ile tarifelerin tanzimine dair kabul
edilen esaslar ise:

1 — Tenzilli tarifeler : Tasdik olunacak aza-
mi tarifeler iizerinden % 20 tenzilat ile Resmi de-
vair ve menafii umumiye miiesseseleri ve % 50
tenzilat ile sanayi kuvvei muharrike ve sokak ten-
virati tarifesi tatbikini bunun haricinde hig¢bir ye-
re meccanen veya tenzilli tarife ile satis yapilami-
yacagin, ancak normalden fazla ve ozel sarfiyat
yvapan miisterilere bir tenzilat yapilirsa ayni gart-
lar1 haiz diger abonelere de bu tenzilat tegmil edil-
mesi, hiikkmiinii ihtiva eder.

2 — Tarifelerin sureti hesabi : Tarife tanzimin-
de bir sene evvelki masraf ve gelir hesaplarinin
esas tutulacagini ve buna gore tarife yil1 hesap-
lar1 ile tenzilli yapilacak satislar1 tam tarifeye ce-
virerek tam tarife ile satiliyormus gibi satilacak
enerji miktarinin hesabim yaptiktan sonra masraf-
larin bu tam tarife ile satilacak miktara béliinmesi
ile tam tarifenin tesbiti esasini kabul etmektedir.
Masraflarin icinden elektrik satigi disindaki saat
kiralari, bakim iicretleri, hurda satigi gibi miite-
ferrik hasilatin tenzilinden sonra kalan masraf
tam tarifenin tesbitinde nazari itibare alinmugtir.

Tam tarifeye irca i¢cin % 20 tenzilat ile satilan
enerji (C) 0,80 ve % 50 tenzilat ile satilan da (D)
0,50 carpilarak tam tarife ile satilan (B) enerjiye
ildve edilerek toplami tam tarife ile satilan ener-
ji olacagi hesap tarzi da bir misal ile tamimde izah
olunmugtur.

Boylece tam tarife formiilii :
Umumi masraflar - Miiteferrik varidat
Tam tarife =

050D 4+ 080C 4+ B
olarak hiilasa edilmigtir.
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Bu tamim esaslarina gore Belediyelerde elek-
trik tarifeleri tanzimi ve tasdiki ile yiirlirliige ko-
nulmasina ait tatbikat, 5237 sayih Belediye Gelir-
leri Kanununun yiiriirliige girdigi 9/7/1948 tarihi-
ne kadar devam etmis ve bu tarihten sonra 5237
sayill kanunun 39 uncu maddes: ile Belediyelere
bagli bulunan tesis ve igletmelerin iicret tarifele-
rinin tanzim: Belediye meclislerine devredilmesi
ile sona ermigtir. Béylece Belediyeler tarafindan
tesbit ve tanzim olunarak yiiriirluge konulan ve
her Belediyenin kendi gorus ve dusiinlisiine goére
tertip olunan elektrik tarifeleri bir karisikhik ve
hognutsuzluk yaratmasi dolayisile 22/5/1957 de
6973 sayil1 kanunla bu haklar tekrar devlete ve
Sanayi Bakanligina iade olunmugtur.

Sanayi Bakanligi bu kanuni yetkisine dayana-
rak evveld bir tamim 1le mevcut elektrik tarife-
lerinde yapilacak her tiirlii degigikligin ancak ken-
disinin tasdiki ile muteber olabilecegini biitiin Be-
lediye ve elektrik idarelerine bildirmis ve 17 Ha-
ziran 1960 tarih ve 10528 sayilr Resmi Gazete ile
yayinladig1 <«Elektrik Tarifeleri Talimatnamesi»
ile de yeniden tarife esaslarini tesbit ve ildn et-
migtir

Halen yiiriirlitkte olup Belediye ve diger elek-
trik idarelerinin tibi bulundugu bu Talimatname-
nin ana hatlar1 da ¢zet olarak agagida belirtil-
mistir.

Bu yeni Talimatname ile yeni olarak ii¢c ana
esas elektrik tarifeleri mevzuat: icerisine ithal
edilmis olup bunlar sirasile,

1 — Elektrik tarifeleri ile elde edilecek gelir
en az idarenin masraflarini karsilamalidir. Bunun
bir baska sonucu da maliyetinden asagi elektrik
tarifesi hicbir aboneye tatbik olunamaz.

2 — Elektrikte satisin yalnizca enerji iizerin-
den tarifelendirilmesi mahzurlu olup ancak Kkiiciik
(senevi elektrik satisi bir milyon kWhin altinda
bulunan) elektrik idarelerinin bu tarzda tek terim-
li tarife yapmasina cevaz verilebilir. Elektrik ta-
rifeler: sabit hizmet veya tahsis olunan gigc kargi-
l1g1 sabit bir iicrete ildveten istihlik edilen ener-
jinin kWh1 basina para tahsili esasina gore cift
terimli olarak tanzim olunmalidir,

3 — Tarifeler degismedigi miiddetce her sene
Bakanligin yeniden tasdikine liizum bulunmamak-
tadir,
tarzinda ifade edilebilir.

Sozii gegen son Talimatnamenin sonradan bazi
kiiciik belediyeler i¢in degistirilen 2 nei maddesi
ile 1 nci maddesinin esas fikralar1 Talimatname
kapsamina girecek elektrik idareleri ile tarife mii-
kellefiyetini :

«Madde 1 — Devlet, Vildyet ve Belediyelerce
verilecek imtiyaz, ruhsat veya miisaadenamelere
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dayanarak hakiki veya hiikmi sahislar tarafindan
vilcuda getirilen veyahut Devlet, Vildyet ve Bele-
diyelerce dogrudan dogruya yapilan elektiik iglet-
melerinin (iktisadi Devlet Tegekkiilleri ve Miies-
seseleri ile elektrik idareleri dahil) tarife esasla-
rinn teshiti ve tarifelerinin tasdiki ile tatbikati-
nin murakabesi bu Talimatname hiikiimlerine ta-
bidir.

Madde 2 — Birinci maddede zikredilen enerji
tesekkiil ve isletmeleri (Cekilecek takat) veya (sa-
bit hizmet) karsilig1 iicret ile buna ilaveten istih-
lak edilecek elektrik enerjisi miktar1 iizerinden
icret tahsili esasina goére «qift terimli» veya sa-
dece istihlidk edilen elektrik enerjisi miktar: iize-
rinden {iicret tahsili esasina gore «Tek terimli»
olmak iizere en az iki sinif tarife tanzim etmekle
miikelleftirler.»

Bu maadaye 9/3/1961 tarihinde 1ldve edilen bir
fikra ile bu miikellefiyet kiiciik belediyeler igin
degistirilmis ve,

«Ancak senelik elektrik enerjisi satislar1 yeki-
nu, bir milyon kWh 1 ge¢cmeyen Belediye Elektrik
Isletmeleri biitiin miisteri gruplari i¢in sadece tek
terimli tarife tanzim edebilirler»
seklinde belirtilmigtir. Talimatnamenin bundan
sonraki kisimlar: 3 lincii maddesi ile ayr1 ayn ta-
rifi yapilmis olan miistehlik gruplar

A — Meskenler,

B — Ticarethane ve Yazihaneler,

C — Resmi Daire ve Kurumlar,

D — Biiyiik sanayi,

E — Kiiciik sanayi,

F — Umumi tenvirat,

G — Miiteferrik,
olarak boliimlenmis ve bilhassa sanayiin tarifinde
«motdr veya sair elektrik cihaz ve makinelerini
calistirmak i¢in istihldk ettigi elektrik ile imal, is-
tihsal, tamir ve benzeri isleri gorerek gelir temin
eden abonelere sanayi aboneleri» actklamasi ya-
pildiktan sonra biiyiik sanayi i¢cin Elektrik Idare-
leri ile hususi mukaveleler aktederek cereyan ter-
min eden vasfin1 esas almaktadir.

Diger tatbikat hlikiimlerinden sonra Talimat-
namenin IInci faslinda 6inc1 madde ile terimle-
rin tarifi yapilmis ve 7 inci maddesinde Elektrik
Isletmelerinin masraflarindan ne anlasilacag acik-
lanmigtir.

Masraflar Bayindirlik Bakanhifinin 1941 sene-
sindeki tamiminde tesbit olunanlardan mahiyet
itibarile pek biiyiik bir fark géstermemekte ancak
bu masraflardan kismen de olsa bir ddnem i¢in
sarfinazar edilerek ileriki senelerde teldfi olun-
mak iizere zararda miitalda edilmesi esas1 tamami-
le kaldirilmis bulunmaktadir. Buna karsilikta 1941
tamiminde tecdit akcesi ve tesisat amortismani ola-
rak isimlendirilen masraflar Tarife Talimatname-
sinde sadece amortisman olarak miitalia edilmis

167



ve bu tecdit akgesi ile imtiyazli girketlerde bulu-
nan sermaye amortismanindan ibaret oldugu ka-
bul edildikten sonra tecdit akgesi icin :

«Elektrik isletmelerini istikraz yolu ile mey-
dana getirmis bulunan mliesseseler, bu esasa go-
re ayirmaya mecbur olduklar: tecdit akcelerini is-
tikrazlarimin elektrik igletmesine ait olan kismi-
nin faiz ve taksitlerine yatirirlar. Tecdit akgesi-
nin bu borcun faiz ve taksitlerine kafi gelmemesi
halinde aradaki fark: masraf itfa hissesi olarak
senelik masraflarina ithal ederler.»
tarzinda yeni bir esas kabul edilmigtir.

Ayrica 1941 tamiminde ihtiyat akcesi ismile
masrafta miitalda olunan ve bir nevi yeni yatirim-
lar kargiligi, Tarife Talimatnamesinde dogrudan
dogruya «kirs olarak gosterilmigtir,

Talimatnamenin 3 inci maddesi tesbit edilecek
elektrik tarifelerile hasil olacak gelirin Elektrik
Isletmelerinin masraflar: ile karlarim1 kargilaya-
cak mertebede bulunacagim hiikkme baglamakta
ve 9 uncu maddesile yeni ihdas edilen ¢ift terim-
li tarifeyl ve bunun muhtehf miisteri gruplarina
gore unsurlarini ayr1 ayr1 géstermig olup bu kismi
aynen agafiida gosterilmistir.

e«Madde 9 — Elektrik Idarelerinin, yapmaya
mecbur bulundugu isgilik, personel, amortisman,
istikraz taksiti ve abonelere ¢esitli hizmetler do-
layisile ihtiyar ettigi masraflar gibi sabit masraf-
larinin muhtelif miisteri gruplarindan bir nisbet
dahilinde ve sabit olarak tahsil edilmesi; ve buna
ilaveten, istihlak edilen enerjinin beher kilovat-
saatine iicret tahakkuk ettirilmesi suretiyle hazir-
lanacak tarifelere ¢ift terimli tarife denilir. Cift
terimli tarifelerin unsurlar1 muhtelif miisteri grup
larmna gore agagida gosterilmigtir.

A) Mesken aboneleri: Abone basina aylk
sabit bir «Hizmet ilcreti kargil1f1» ve buna ildve-
ten istihlak edilen her kilovatsaat bagina enerji
iicreti :

' Sabit hizmet iicretinin mesken abonelerine ne
nisbette inikfs ettirilecegi isletmelerin ve abone-
lerin hususiyetlerine baglidir. Basit olarak abo-
nelerin iktisadi durumlarina gére ayda 5 liray:
gegmeyecek bir miktar ihtihap edilebilir.

B) Ticarethane ve yazihaneler: Mesken
abonelerine ait miitaldalar aynen varit olmakla
beraber, ticarethane ve yazihanelerin tenvirat
sarfiyatinin senenin mahdut aylarina inhisar et-
tigi ve bunlarin meskenlere nazaran ¢ok daha
miisait bir miigteri grupu tegkil ettigi, aym za-
manda odeyecekleri elektrik parasini umumi mas-
raflar1 meyaninda miitalia suretiyle senelik hesap-
larina intikal ettirebilecekleri gozoniinde bulun-
durulmahdir. Ancak bazi biiyiik ticarethanelerde
tesisi miimkiin rekldm tenvirat: gibi elektrik ig-
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letmeleri icin cok miisait sarfiyatin tegviki mak-
sadiyle hususi tarifeler ihdasi veya bu tarifelere
miinasip hiikiimler ildves: diigiiniilebilir,

C) Resmi daire ve kurumlar: Devlet, vila-
yet, belediyeler ile Iktisadi Devlet Tegekkiilleri
ve emsalinin daire ve yazihaneleridir.

Resmi daire ve kurumlar umumiyet itibarile
ticarethane ve yazihanelerden daha gayri miisait
sarfiyat yapan miisterilerdir. Bu sebeple resmi
daire ve kurumlara tatbik edilecek tarifeler enaz
ticarethane ve yazihane tarifeleri mertebesinde ol-
malidir. Ayrica, kurulu takatlarinin umumiyetle
yuksek ve 1sletme puvantina istiraklerinin ehem-
miyetli oldugu hallerde, hizmet iicreti karsihginin
abone bagina degil abonenin kurulu takatinin kilo-
vat1 bagina tesbiti de uygun olur

D) Kigik sanayi: Sanayiin ktgiik ve biiytlik
olarak tefriki elektrik igletmelerinin biiyiikliik ve
kiiciikliigiine gore tahavviil edeceginden, igletme-
ler tarafindan tarifelerin tesbitinden evvel, bu
tasnifin ne tarzda yapilacagi kararlagtirilir.

Kiiciik sanayiden kastedilen ména, devaml: bir
fabrikasyon halinde olmayan marangozluk, demir-
cilik, bakireilik, elektrik tamirciligi, kaynake¢ilik,
boya ve temizlik, umumi tamir gibi iglerdir.

Kiiglik sanayie mahsus c¢ift terimli tarifede,
1§ yeri tenviratinin ve igin icabina gore faaliyette
bulunan makine ve cihazlar takatlar1 toplaminmn
muayyen bir nisbetindeki «cekilecek takats in kilo-
vatl bagina aylik sabit bir iicret takdir edilir. Ce-
kilen takatin azami miig’irli sayacla ol¢iilmesi esas
olmakla beraber bunun miimkiin olmadig: haller-
de tarife miiesses takat iizerinden tesbit edilir.
Ancak mevcut makinelerinden faaliyette bulun-
mayacag: sahipleri tarafindan yazili olarak beyan
edilen ve elektrik idaresince de galigmamasi em-
niyete alinan makinelerin takatlari nazar1 itibare
alinmayacag: gibi, miiesses takatlar: biiyiik olmak-
la beraber cektikleri devamli takatin daima diin
oldugu tesbit edilecek aboneler icin tecriibe ile ta-
yin edilecek fiili azami takat nazari itibare alinir.

E) Biyok sanayi: Yukaridaki D fikrasinda
yazili oldugu gekilde mahalli elektrik idarelerince
tasnife tabi tutulan sanayi erbabindan hususi mu-
kavele akdederek mukavele hiikiimleri dairesinde
enerji kullananlara biiyiik sanayi denir.

Buyiik sanayiin sabit hizmet iicreti, kurulu ta-
katin muayyen bir nisbetinden az olmamak kaydiy-
le, mukaveleten talep edilen takatin beher kilova-
tina iicret tahakkuku geklinde tayin olunur. Bu gibi
abonelerin ¢ektikleri azami takatin, giic emsalleri-
nin ve lizumlu diger hususiyetlerinin ihtilafa ma-
hal birakmayacak tarzda alctlerle 8lclilmesi ve tes-
bit edilmesi icap eder. Olcti aletlerinin bulunma-
mas1 ve ayar icin soklilmiis olmasi gibi hallerde,
tarife tatbikinin icap ettirdigi kiymetlerin ne su-
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retle tayin ve tesbit edilecegi mukavelelerde tas-
rih edilmelidir.

Mukavele takatinin tesbiti tamamen miigteri-
nin arzu ve talebine tabidir. Elektrik Idaresi, mu-
kavele takatinin ne miktarda asilmasinin kabili
tecviz oldugunu tayin eder ve mukavelede bagka-
ca bir hiikiim yok ise, takatin agilan kismina mu-
kavelede tesbit edilmis normal takat iicretinin
% 20 sini tecaviiz etmeyecek fazlalikta bir zaml
tarife tatbik eder.

Elektrik Idareleri, biiyiik sanayiin gu¢ emsalle-
rini diizeltmek maksadiyle, miisterinin cektigi ak-
tif ve reaktif takat ve enerji miktarim ihtilifsiz
tayine yarayacak olcii aletlerini koymus ve koy-
durmug veya nasil tesbit edilecegi lizerinde muta-
bakata varmis bulunmak sartiyle, reaktif takat ve
enerji icin de bir tarife tatbiki yoluna gidebi-
lirler.

Sabit hizmet ve takat tahsisi ucretine 1liveten,
cekilen enerjinin kilovatsaati, ve reaktif enerjinin
ticrete tibi kismimin beher kilovatsaati {izerinden
tarifeler tesbit edilir.

F) Umumi tenvirat: Umumi tenvirata esas
itibariyle ¢ift terimli tarife tatbik edilmez. Sade-
ce istihldk edilen enerjinin kilovatsaati iizerinden
licret tahsili esasina gore tek terimli bir tarife he-
saplanir. Bununla beraber ayhk sabit bir iicret ile
1ldveten sarfedilen enerjinin beher kilovatsaatin-
den bir iicret tahsilini esas tutarak tarife tanzimi
de caizdir.

G) Moteferrik : Elektrik idarelerinin faali-
yette bulundugu sehir ve kasabalarin hususiyetine
gore, sosyal yardim miiesseseleri ve ibadethaneler
gibi umumi ve sosyal tegekkiillerle, elektrik ida-
resi memur ve miistahdemleri miiteferrik miiste
ri grupunu tegkil ederler.

Bu grupa ait farifeler, elektrigin maliyetinden
diin olmamak iizere, tesbit edilir.

Bu suretle tanzim edilecek tarifelerin aboneler
aleyhine miiessir olmamasi ldzimdir Bu grupa da-
hil tarifeler elekirigin maliyetinden diin olmamak
ve bu grupun sarfedecegi cereyan bedeline tekabiil
eden kir farki diger abonelere inikis ettirilme-
mek lizere tesbit edilir »

Bu esaslara gore tanzim olunan tarifelerle el-
de olunacak gelir, Bakanliga teklif olunacak tari-
fe teklifinin gekli muhtelif miigteri gruplarinda bu
tarifelerin tesiri ve elektrik isletmelerinin aylhik
faaliyet neticelerini tarife yoniinden belirten ozel-
likleri, Talimatnameye ornekleri eklenmis tablo-
larin doldurulmas: suretiyle Bakanliga bildirilece-
8i biitlin tafsilatile belirtilmis bulunmaktadir.

Yeni esaslarda en Snemli bir cihet de tam ta-
rife hesab1 ve bundan bir kistm miisterilere % ile
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1fadelendirilen tenzilat vapilmas: ve bu suretle de
elektrik fiatlarinin tam degerler olacag: yerde ek-
seriya kesirh degerler halinde olmasi onlenmis
ve her miigteri grubu icin istenilen tam ve normal
degerlerde tarife tanzimi imkin dabiline sokul-
mugtur,

I — HALEN YURURLUKTEKI TARIFELER
ve
BUNLARIN HAZIRLANIS SEKILLERI:

6973 sayili kanunla kurulan ve elektrik tari-
felerinin esaslarini tesbit ile bu esaslara gore ha-
zirlanacak tarifelerin tasdikini ve murakebesini
yapmakla gorevlr kilinan Sanayi Bakanligi biitiin
Belediye elektrik idarelerine tarifelerini 17 Ha-
ziran 1960 tarihli Tarife Talimatnamesine uygun
hale getirmelerini bildirmigtir. Bu Belediyelerden
tarifelerini Talimatnameye uygun hale getirmis
olanlardan 312 adedinin tarifeleri ile bu tarife-
lerinin tatbikinden elde edeceklerini hesapladikla-
r1 hasilatlar: ve buna mukabil yapacaklarimi ka-
bul ettikleri masraflar1 ilisik tablolarda belirtil-
mis bulunmaktadir.

Tarifelerin tatbikatim ve hazirlanmasini biiyiik
nisbette kendi tesirleri altinda bulunduranlarin
zihniyetleri bilinmeden, bu konunun ve yiiriirliige
konulan tarifelerin anlasilmasi miigkiil olacaktir.
Elektrik tarifeleri bir bakima elektrik tesisleri-
nin meydana getirilmesinden ¢ok daha fazla poli-
tikanin etki ve basinc: altinda kalmaga elverigli-
dir Zira elektrik tesislerinin meydana getirilme
si ile Devletin planlama ve diger organlar: haric,
tesisin yapilacag mahallin aklt baginda ekonomik
ve sosyal yonden fikir ve diigiinceleri olgunlagmis
mahdut sayidaki insanlar: ilgilendigi halde, tarife-
ler her smif ve alandaki insanlarin tiimiinii bir-
den ilgilendirdigi i¢cin politikaciy1 daha c¢ok hare-
kete gecirir ve hareketine devam ettirir karakte-
ri agimaktadir.

Evvela tarifelerin hazirlanmasmin esaslarim
tesbit ve bu esaslara gore hazirlanacak tarifeleri
tasdik ile tatbikatini murakebe etmek yetkisini
haiz bulunan ve Hikiimetin bir parcas: olan Ba-
kanligin durumuna ve zihniyetine bir goz atilacak
olursa, bunun Turk Milletinin sosyal hayatinda de-
gisik manzara arz eden 3 doinemde de hemen he-
men ayni kaldifin1 anlamak gii¢ degildir. Elektrik
tarifeleri yoniinden sosyal olarak onemli olan bu
lic donem strasile :

— Belediye gelirleri kanununun g\ktfél 1948
yilindan evvelki donem.

— Bu 979648 tarihinden Sanayi Bakanlifinin
kuruldugu 22.5.1957 tarihine kadar devam
eden donem.

— Sanayi 'Bakanlifimin kuruldugu 1957 yilin-
dan sonraki donem,
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olup bu.il¢ dénemde Hiiklimetin ve bilhassa ilgili
Bakanlifin veya Bakanliklarin ve miistehliklerin
durumlar: sirasile belirtilmege caligiimigtir.

1 — Birinci, yani Belediye gelirleri kanunun
nesrinden onceki, dénemde Bayindirlik Bakanhgi-
na verilmis bulunan elektrik tarifelerinin esasla-
rimi tesbit ve tatbikatini kontrol gorevi, yukarida-
ki «Tarih¢e» kisminda da belirtildigi lizere, bazi
esaslarin tesbiti ile ifa edilmege baglanilmistir.
Ancak politikanin bir numaral: yeri olan ve ta-
mamen se¢imle tegekkiil eden Belediye Meclisler:-
nin billyiik ekseriyeti, konuyu layikiyle anlamasi
imkéansiz ‘denecek kimselerden ibaret olmasi ve
bunlarin muvakkat olan faaliyet ve mes’uliyet do-
nemlerinde sirf o giinii kurtarmak, ileride doga-
cak miigkildt ne kadar biiyiik olursa olsun bunu,
ileride kendi yerine geleceklere birakmak; hatta
kendi devri ile mukayese edilince umumi efkirin
ve se¢cmenin kendi lehinde miimkiin mertebe faz-
la neticeler ¢ikarip tekrar kendisini segmesini sag-
lamak gayesile kendi yerine geleceklere devredi-
lecek miigkildtin biiyiik olmasina bilhassa itina
etmek gibi diisiince ve tatbikat1 dogurdugu go-
riilir.

Bu sebeple Belediyeler, murakebe orgam olan
Bakanlifa bitmez tiikkenmez baskilar yapmaga ve
fennin icaplarindan ayrilarak cehaletin ve cahil po-
litikacinin istedigi noktaya elektrik tarifelerini
de getirmefe, gayret sarf etmislerdir. Nihayet
Bakanliklara gelenlerin de politika ve secim yolu
ile gelmeleri ve bu bask: ve isteklere inanarak ve-
ya inanmiyarak boyun egmeleri sonucunda, bu
isin mahalli Belediye ve Miilki Amirlere birakila-
rak icinden siyrilma, yani cemiyetin akintisina sa-
lim bir yon verecek irade ve dirayet yerine, bu akin-
tiya kapilip onun siiriikleyecegi yone riza géster-
mek, sonucunu dogurmustur.

Bundan dolayt birinci dénemde tarifeler, kis-
men teknik icaplara uygun kismen de politikaci-
nin istegine uygun olan ve yalmz sarf edilen ener-
jinin kWh1 bagina ticret tahsilini esas tutan tari-
felerdir. Bakanligin tesbit etmis bulundugu esas-
lara gore evveld tam tarife hesap olunarak ve bu
tam tarifeden resmi daire ve Belediyelere % 20
Sanayie de % 50 tenzilat tatbiki gerektiginden,
kesin hesaba dayanan bu tenzilath tarifeler kesir-
11 sonuclarda verse, kesirli halile tatbik mecburi-
yeti hasil olmaktadir.

Elektrik iiretim ve dagitiminda teknik yénden
masraflarin biiyiik kismi enerji liretimine bagim-
It bulunmayan ve sabit kalan masraflar olmas:-
na ragmen, abonelerin bu masraflarla ilgilendiril
memesi, bilhassa Sanayi abonelerinin takat talep-
lerinde hi¢ bir kiilfete katlanmadan istedifi nis-
bette fazla ve ihtiyatli bulunarak kendisine ihtiya-
cindan fazla takat tahsis ettirme arzusunu kam-
cilamis ve bunun sonucunda da santrallarin vere-
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bilecekleri kisa zamanda miisterinin taleplerine
baglanmis duruma gelmigtir. Béyle duruma diisen
elektrik idareleri ise yeni takat taleplerini karg:
layabilmek i¢in kurulu santral takatiarimi durma-
dan artirmak zorunda kalmislardir.

Boylece tahsis olunan takat ile devamli olarak
¢cekilecek enerji miktarina nazaran fiilen cekilen
enerji % 10-15 mertebesinde olmas), biiylik nis-
bette artirarak bu maliyetin ylikselmesine sebep
olmustur. Satig tarifelerini sabit tutma veya ter-
sine dugiirme temayiilii ile yiikselen bu maliyet
arasindaki fark gittikce artmakta yani zararin yuk-
selmes: devam eder hal almigtir. Buna care olarak
Bakanlifin Talimatindaki acik kapidan faydalanil-
mis ve amortisman gibi i1sletmede etkisi bir hayli
seneler sonra his edilecek masraflarin zarar hesa-
bina aktarilmasi cihetine gidilmis ve zararin sene-
den seneye yiikselmesine sebep olunmustur.

Bu donem Bakanliklarin zayif ve kagit iizerin-
de de olsa teknik esaslara dayanan iptidai bir ta-
rife tanzimi ve murakebesinin tesisi igin ¢abala- -
ma donemi olup, bu miicadeleyi politikacilar, ya-
ni Belediyeler kazanmig ve Belediye gelirleri ka-
nunu ile elektrik tarifeleri de dahil, bilumum Be-
lediyeye ait tarifelerin tanzimi yetkisi Belediyele-
re birakilmis ve Belediyenin bagh oldugu en biiyiik
Miilkiye Amirinin tasdikiyle de bu tarifeler hu-
kuki varlifini kazanmig hale getirilmigtir. Bu su-
retle de ikinci donem baglamigtir.

2 — Belediyelerin tamamen hakimiyetine gi-
ren tarifeler gliya Bdyindirlik Bakanlifinin evvelce
tesis etmis bulundugu esaslara uygun olarak tan-
zim olunacak ve en biiyiik Miilkiye Amirinin tas-
dikile tekemmiil ederek tatbik olunacaktir. Beledi-
ye gelirleri kanunu ile Bakanlifin murakabe yet-
kisine dokunulmamakla beraber, boyle nazik bir
isle ugrasarak Belediyeleri rahatsiz etmeye cesa-
ret edecek Bakan da kalmadig: gibi esasen ¢ok par
tili devreye girmek iizere bulunan memleketimiz-
de bir doktrinin esas alinmasi yerine mevcut ni-
zam ve idareyi insafsizca tenkit etme, boylece
halki mevcut idareden sogutup kendini sectirme-
ge muvaffak olma, devresi de bagladigindan Bele-
diyelerin ve biitiin politik tesekkiillerin isleri biis
biitiin basibos hale gelmistir.

Elektrik sarfiyat: fazlaca olan Belediyeler, elek-
trik tarifelerini artirarak elektrikten elde ettigi
gelirler: 1le elektrigin mutlaka Odenmesi zaruri
bulunan yakit bedeli, aylik ve yevmiye masraflari
gibi masraflar: hari¢ olmak iizere, varidatin geri-
ye kalan kismini, halkin hosuna gidecek ve segme-
nin oylarina tesir edecek, otobiis isletmek istim-
14k bedellerini (hemde icabinda yliksek takdir ve
tesbit olunan) 6demek, imar ismi altinda baz1 bele-
di isler yapmak gibi, elektrikle hi¢ bir ilgisi olma-
yan yerlere sarf etme cihetine gitmiglerdir.
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Hatta bu konuda o kadar ileri gidilmistir ki Be-
lediyelerin elektrik isletmelerine bakan yetkililert,
sirf Belediye Reisinin emri ile Belediye meclisi
iiyelerini de aldatarak Reisin 1stedigi tarifeyi bunla-
ra kabul ettirebilmek icin bilerek maddi hesap ha-
talar: yapma yolunu dahi tutmuslardir Bundan bas-
ka sokak tenvirati.icin luzumsuz noktalara mesela
baz1 evlerin sokak kapilarinin ustune sokak lam-
balar1 devresinden beslenilen ldmbalar ilavesi ve-
yahut fildn veya falan yerin bu arada okul Cami
gibi yerlerin elektrik sarfiyatindan para alinma-
masi, hep Belediyelerin keyfi tatbikatinin alip yii
riidiigii bu devreye isabet etmektedir. Bu karisik
halin diger bir sebebi de Belediyelerin su, otobiis
ve elektrik 1glerinin hepsine birden Belediye Mu
hasebe Servisinin bakmasi ve % 80 Belediyelerde
de bunlarin bir tek hesapta toplanmis olmasidir.
Bundan dolay: bir ¢ok Belediyeler su pompalarinin
ve hatta sokak tenviratinin sarf ettigi elektrige,
etiid maksadile olsun sayag takip dlgmek 10zumunu
bile his etmemiglerdir.

Belediyelerin bu keyfi ve indi ekonomik dii-
siincelerile ve birbirlerile mukayese imkanindan
bile mahrum olarak kabul ve ayar ettikleri elek-
trik tarifeleri, memleketin her tarafinda birbirin-
den ayr1 ve cok farkli bir tarife karigikligini ya-
ratmasi bu kegmekesin i¢inden kurtulunmasi icin
tekrar Hiikiimetin kontrol ve murakebeyi ele al-
masl1 zarureti belirmis ve Sanayiin esasli bir un
suru bulunmasi diisiincesi hakim olarak yeniden
kurulan Sanayii Bakanlig1 biinyesinde, eskiden Ba
yindirlik Bakanlifina taninan yetkilere bir kisim
ilaveler yapilmak suretiyle bir Enerji Dairesi Reis-
ligi kurulmusgtur.

3 — Sanayi Bakanliginin kurulmasi ve eskiden
Baymdirlik Bakanlifina verilmis bulunan, elektrik
tarife esaslarinin tesbiti ve bu esaslara gore hazir-
lanacak tarifelerin tasdiki ile tatbikatimin mura-
kebesi yetkisini, tarifeler1 dogrudan dogruya ha-
zirlamak anlaminda yorumlayan bazi kimseler ve
Bakanlar, Belediye elektrik tarifelerini hazirla-
ma faaliyetine girigsmislerdir.

Bilhassa se¢imi kazanmanin her geyin iistiinde
say1ildig: ve bu maksatla yapilacak biitiin iglerin bir
bagar: sanmildig1 1957 secimlerine yaklagan dénem-
de, Belediye elektrik isletmelerinin zaruri olan per
sonel ve ig¢i ucretleri ile yakit bedelleri ve nor-
mal igletme malzemes: masraflar1 kargilandiktan
sonra geriye kalan masraflarinin karsilanmasina
lizum olmadigi ve mevcut tarifelerde elde edilen
hasilatin bu masraflardan arta kalan kisminin ta-
rifelerde tenzildt yapilmasi suretile halka terk e-
dilmesi devrin Bakani tarafindan istenilmistir. Bir
Isletmenin devam edebilmesi icin tesislerinin 6m-
riinlin sonunda yenilenebilmesi ve bu maksatla da
her sene bir yemleme kargiligi ayrilmasi ilmi zaru

reti ile Belediye hizmetlerinin her yil artan ve
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gelisen nufus nisbetinde genisletilmesi ve bu su-
retle eski ve yeni kugaklar arasinda fark yaratil-
masinin dnemi ve bu yiizden her yil yeni genigle-
melere yetecek bir fazla varidatin tarifelerle el-
de edilmesi lizumu, o devrin Bakanina anlatilma-
ga calisilmig ve fakat miisbet bir sonug elde edile-
memigtir. Béylece hesaplanan tenzildt nisbetleri
Bakanlik¢a bir taraftan Belediyelere teblig olunur-
ken diger taraftan da radyolarla halka ilan edile-
rek bir secim propaganda vasitasi olarak faydala-
nilmistir,

Bu suretle mevcut elektrik tesisleri eskidigi
zaman yerine yenisini koymak ilerik1 kusaklarin
katlanacag1 yeni para sarfi 1le saglanabilecegine
gore boylece 1leride halen mevcut olup o zaman es-
kimig bulunacak elektrik tesislerine sarf edile-
cek paralar, simdiden secime ve propagandaya har-
canma 1mkan1 da saglanmigti. Bu tebligler: alan Be-
lediyelerde Bakanligin emri soguk bir dus tesiri
yarattig1 muhakkak 1se de Bakan ile aynt diisiince-
nin tesiri altinda bulunan ve 1957 genel secimleri-
nin gailesi icinde olan Belediyelerden en ufak bir
tepki gelmedigi goriilmiigtiir.

Bu ciimleden olmak iizere, 1959 senesinde nor-
mal masraflarini kargilamak iizere, Kuzeybati Ana
dolu Bolgesindeki belli bagli Belediyelerle Sanayie
elektrigi toptan satan Etibank’in tarifeleri 4 ay
kadar tatbik edildikten sonra Belediyelere % 30
ve Sanayie % 20 tenzilat yapilmak ve bu hususta
Etibank’in herhangi bir mutabakati alinmadan Ba-
kanhk¢a karar alinip tebligatta bulunulmak olay
sayllabilir. Karar Etibank’a senevi 25 milyon Ii-
radan fazla zarar vermigtir.

Biitiin bu kararlarin politikasini idare eden Ba-
kanlar yeniden tesbit edilen tarife ile hasil ola-
cak zararin her sene satiglarin artmasi ile azala-
cak ve ileride aym tarife ile kdrli duruma bile ge-
cileceginden o kérlarla bu miiterakim zararlar ka-
patilabilecegini kabdll ediyor ve tasarruflarinin
hakli oldugunu iddia ediyorlardi. Halbuki bunun
izahina imkan yoktu ve bu tasarruf ileride gele-
cek yeni kugaklardan onlarin muvafakatini alma-
dan o giinkli politika icin bor¢ almaktan bagka
bir sey degildi

Bu hil 1960 yil1 27 Mayisina kadar devam etti
ve buna benzer binlerce Hukuk dis1 davraniglarile
mesrulugunu kaybeden iktidara karsi Tiirk Mille-
tinin direnme hakkini kullanarak yeni Hiikiimetle-
r1 kurmasi ile elektrik tarifeler: de bir nizama gir-
me yolunu tuttu. Sanayi Bakanlig1 bazi noksan ve
kusurlarina ragmen, metni tarihce kisminda gerek
tigi gibi aciklanan, elektrik tarifeleri Talimatname
sini 17 Haziran 1960 da kabl ve negretti.

Bu Talimatnameden sonra ayrica tamamlayici
izahnameler ile Belediye ve diger elektrik idare-
lerinin tarifelerini Talimatnameye uydurmalarini
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kolaylastirmaya caligan Bakanlhik, maalesef ihtilal
sonralarina ve hiinyemize has bazi kusurlardan do-
lay1, halen biitiin elektrik tarifelerinin Talimatna-
meye uygun hale getirilmesini saglayamamaigtir.

Bununla beraber Sanayi Bakanliginin tasdikin-
den gecen 312 Belediyenin alfabetik olarak sira-
lanan isimlerine gore tarifeler: ile bu tarife tatbi-
ki sonucunda hesapladiklar1 masraf ve hasilatlar:
iligik tablolarda gosterilmigtir. Yine bu tablolarda
kurulu takat ve puvant olarak verdikleri takatlari
ile tarifelerinin tasdikine esas olan yilda satabile-
ceklerini tahmin ettikler: elektrigin miktarr ayri
ayr1 siitunlarda belirtilmistir.

Tablolarin ve halen yiiriirliikte bulunan 312 Be-
lediye tarifelerinin tetkikinden goriilebilecegi gih
bircok kiiciik Belediyeler yine tarifelerini tek te-
rimli tanzim etmiglerdir. Esasen ¢ift terimli olan
Belediyeler de tarife Talimatnames: geregince ¢ift
terimli tarifelerinin yani sira tek terimli tarife ila
nina da mecbur bulunduklarindan, tek terimli ta-
rifelerin birbirile mukayesesi kolayca yapilabilir.
Meseld meskenler icin tek terimli en ucuz tarife
tatbik eden yerler :

Marag 21 krs/kWh,

Aydin ve Tarsus 22 »
Kayseri 23 »
Ankara, Darende 24 b3
Zonguldak, Nazilli 25 »
Istanbul, Mersin 26 »

olarak sayilabilecefi gibi en pahali tarife tatbik
eden yerlerden de

Geng (Bingol) 122 krs/kWh,
Alnera, Bartin, Palamut, Soma 110 »
Daday, Ula, Zile 110 »

Belediyeleri sayilabilir

Sayilan 312 Belediyenin senelik masraf, hasilat
ile puvant takat ve enerji toplamlar: *

Masraf 292.805 890 TL.
Hasalat 376 079.324 TL
Fark 83 273.434 TL.
Puvant takat 401 026 kW

Satilan Enerji 1.450.328.627 kWh

olup Etibank i1le Cukurova Elektrik A.O.nin
kendi tarifeleri ile dogrudan dogruya Sanayi ve
difer miisterilerine 1961 yilinda sattiklar:r '749.
307.298 kWh enerji de hesaba katilirsa 2 208 635.
925 kWh eder ki biitiin Tiirkiyede 1861 yilinda
briit 3.050 000 000 kWh ve net 2.910 000 000 kWh
enerji iiretilerek bunun 300.000 000 kWh 1 zayiat
olup 2.610 000.000 KWh 1 satildig1 goz 6niinde bu-
lundurulursa tetkik olunan tarifeler biitiin Tiirki-
yvede elektrik satiglarnin % 85 sini i¢cine almak-
taglr.

Bu bahsin kapatilmasi icin s6zii gecen Beledi-
ye elektrik tarifelerinden bagka halen tatbik
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mevkiinde bulunan ve Sanayi Bakanhfnca tasdik
edilmis Etibank ve Cukurova Elektrik A, Ortak-
hgin tarifelerinin de zikredilmesi icap etmekte-
dir.

Etibank tarifeleri:

1961 yilinda iirettigi 223.798 kW takat ile
1.893.332.148 kWh enerjiden 201.994 kW ve
1.745.233.360 kWh 1m1 agagidaki tarifelerle sata-
rak elde ettigi 151.083.000 TL. hasilatina mukabil
yapmis oldugu,

Yakit ve malzeme 47.780.000 TL.
Personel ve igcilik 18 080.000 TL.
Vergi ve resimler 6.680.000 TL..
Amortisman 28.273.000 TL.
Dsi ye 6denen 15.005.000 TL.
Etibank masr. igtirak 2.466.000 TL.
Satig zararlari 3.819.000 TL.
Cesitli masraflar 4.096.000 TL.
Faiz ve komisyon 23.490.000 TL.
Gegen yila ait zarar 7.804.000 TL.
Muhtelif zarar 1.280.000 TL.

YekOn 158.773.000 TL.

Masraflarindan dolay: 7.690.000.— TL s1 zarar et-
migtir,

Tarifeleri 1959 senesinde ilk tasdik olundugu
sekli ile agagida gdsterilmistir.

Takat tarifesi :

a) Mukavele takatinin ilk 5 000 kilovatimin beher
kilovat1 i¢in yilda 210 veya ayda 17.5 TL.,

b) Miiteakip 50.000 kilovat takatin beher kilova-
t1 i¢in yilda 180 veya ayda 15 TL.,

¢) 55.000 kilovattan sonraki beher kilovat i¢cin
yilda 90 veya ayda 7,5 TL.

ile tahsil edilecek sabit meblaglara ildveten,

Enerji tarifesi:

a) Yilda cekilen enerjinin ilk 5 milyon kilovat
saat: icin beher kilovat saata 10 kurus,

b) Miiteakip 50 milyon kilovat saat icin beher ki-
lovat saata 8 kurus,

¢) Sonraki 200 milyon kilovat saat1 i¢cin beher ki-
lovat saata 6 kurus,

d) 255 milyon kilovat saatten fazla istihlak edilen
enerjinin beher kilovat saat1 i¢cin de 4 kurus,

tahsil edilmesi uygun goriilmiistiir.

isbu tarifeler, Bankanin tevzi gerilimi olarak
kabfil edilen 35.000 ve 66.000 volt’dan cereyan alan
miigterileri i¢in cari olup bu gerilimden daha aga@
ve normal 15.000, 10.000, 6.000 ve 3.000 volt’dan ce-
reyan almak istiyenlere tarifelerin % 10 zam ile,
buna mukabil bu tevzi geriliminden yukar:ve
154.000 volt’dan cereyan almak iizere miiracaat ede-
cek miigterilere de tarifeler % 10 tenzilat ile tatbik
edilir.

Termik Santrallarin elektrik maliyetlerinde ile-
ride komiire herhangi bir zam yapildig: takdirde
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4000 kalorili komiiriin beher ton fiatinda 2 liralik
fiat farki icin (beher milyon kalori fiatinda 50 krsg.)
beher kilovat saata 0.1 krs’un in’ikas ettirilmesi ka-
bil edilmistir.

Bu tarifelerin tasdik olundugu 1959 senesi i¢in
Etibank’in  satabilecegi 232.225 kW takat 1le
1.271.789.000 kWh enerjiye mukabil kend: Santral-
jarinda 1.220 000.000 kWh ve D S I Santrallarinda
da 170.000.000 kWh enerji iiretilecegi tahmin edil-
mistir. Ayni senedeki masraflar: :

Nakliye dahil yakit masraflar: 31.771.500 TL
Personel ve 1g¢ilik masraflar: 23.590.568 TL.
Tesisat Amortismanlar 23.289.468 TL.
Odenecek faizler 36.426 038 TL.
Vergl, Malzeme tamir bakim
sair 18.247 566 TL.
D S I ye odenecek cereyan hedeli 6.800 000 TL.
Yekdn 140.124.572 TL.

olarak tahmin edilmis ve yen tarifeleri ile elde olu-
nacak hasilat: ise 166 milyon lira tahmin olunmus-
tur.

Gukurova Elektrik Anonim Ortakhgimn
Tarifeleri :

Sanayi Bakanlifinca 1 Mart 1962 tarihinden
itibaren yiiriirliige konulmak iizere tasdik edilmig
bulunan ortakligin tarifeleri de ortakligin tahsili-
ne vasita oldugu vergi ve resimler hari¢ olmak iize-
re:

Cift terimli tarifeler:

1 — Belediyeler ve biitiin aboneler i¢in sabit
hizmet iicreti olarak mukavele takatinin % 80 in-
den az olmamak uzere fillen c¢ekilen azami takatin
beher kilovat: icin ayda 2500 krg.

2 — lléveten

A) Sanayide,
Bir ayda sarf edilen enerjinin
a) 300.000 kWh’a kadar beher kwh’ 9 krs.
b) 600.000 bin kWh’a kadar beher kWh’1 7 krs.
¢) 600.001 ve daha fazla sarfiyatin beher
kWh'1 icin 5 krs.
alinir.

B) Belediyelerde,

Sarf edilen beher kWh icin 2 krs.
alinir.

Tek terimli tarifeler

Sabit hizmet iicreti alinmaksizin sadece sarfedi-
len aylik enerjinin:

a) 11k 20.000 kWh'1 i¢in beher kWh'1 25 kry.
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b) 20001. — 30.000 kWh kademesinde

beher kWh’1 20 krg
¢) 30.001 ve daha yukari sarfiyatin beher
kWh't 15 krs.

dan hesaplanir.
Tarifenin tatbikinde nazara alinacak esaslar:

a) Miisteri mukavele takatini % 10 dan fazla asa
maz.

Bu tecaviiz % 10 u astif1 takdirde; Sirketin
durumu miisait degilse once ihtarda bulunarak
tekerriiriinde miisterinin cereyanim kesebilir.
Mukavele takatinin asilmasi halinde, mukave-
le takatini asan kismin kW bedel1 o aya ait ol-
mak uzere % 20 fazlas: olan 3000 krs/kW ile
hesaplanir

b) Ayni Belediye hudutlar:1 dahilindeki bir miis-
teriye muhtelif noktalardan enerji verilmesi
halinde, sirketle miister1 arasindaki anlagma
esaslarina gore, bu tarifelerin bir noktada veya
muhtelif noktalarda ayr: ayr1 tatbik edilmesi
miimkiindiir. Bu tarifelerin tesbit edildigi ta-
rihten evvel iktisap edilmis kargilikli haklar
mahfuz tutulacaktir. Bundan bagka Belediye
hudutlar1 dahilinde, Belediyelerce tesis edile-
rek sirketin mevcut tesisatina baglanacak yeni
noktalardan verilecek elektrik icin de mezkGr
Belediyelerin tek miigterisi olma vasf1 degis-
mez.

¢} Miistehlikler aktif enerjinin % 70 si kadar
reaktif enerjiyi bilibedel kullanmak hakkina
sahiptirler. Ancak % 70 in {listiindeki beher
reaktif kilovat saat icin miigteri, sirkete 3 krs.
odeyecektir.

d) Belediye hudutlar: icinde olupta Belediye ge-
bekesinden enerji almasi miimkiin olmayan ve-
va Belediye hudutlar1 diginda bulunan miite-
ferrik miigterilere, gsirket ayrica ozel bir tesi-
sat yapmadan elektrik vermesi miimkiin oldu-
gu takdirde bu miigterilere i¢inde bulundugu
veya civarinda oldugu Belediyelerin ayni du-
rumda olan abonelere tatbik etmekte oldugu
tarife tatbik olunur

halindedir. Sirket bu tarifelerini tasdik ettirirken
mucip sebep olarak gosterdigi yilhk masraflari :

Yakit ve Isletme malzemesi

masraflari 2 410.000 TL.
Iscilik ve personel masraflart 3.000.000TL.
Cesitli masraflar 610.000 TL.
Tamir ve bakim masraflari _ 360.000 TL.
Vergi ve resimler 1.620 000 TL..
Amortismanlar 3.470.000 TL.
Kar ve kargiliklar 8.200.000 TL.

YekoOn 19.670.000 TL.

olup kar ve karsiliklar nami altinda
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Masraf itfa hissesi 1 560.000 TL.
Isldh ve bilyiikk tamir kargihg 250.000 TL.
Kanuni ihtiyatlar 477.500 TL.
Temettii ikramiyeleri 250.000 TL.
Hissedarlara temettii net % 10 3.250.000 TL.
Kurumlar vergist 1.600.000 TL
Stopaj vergisi 812.500 TL.

YekOn 8.200.000 TL.

masraflarini da ihtiva etmektedir.

Sirket bu tarifeler: ile yapacagi satiglar sonun-
da Sanayie 17.780 kW takat ile 98.390.000 kWh
enerji satarak 12.366.205 TL. s1 ve Belediyelere de
14100 kW ile 58.300.000 kWh enerji satarak 7.210
000 TL. st hasilat temin edecegini tahmin etmig-
tir

Bu suretle 312 Belediye ile Etibank ve Cukur-
ova Elektrik Anonim Ortakliginin Belediyeler di-
st satiglar: sonuglarinin toplami olarak :

olup bunun 4.8.1958 den evvelki kismi olam 1.329
781 000 TL. kismu tenzil olunursa sonradan tesis
olunanlar: 1.120.960.000 TL. tutarinda oldugu eski-
lerin yukarida bildirilen degistirilmig degeri ile
toplamt olarak da 2.659 562.000 + 1.120.260.000 =
3.779.822.000 TL. degerinde bulundugu anlasilir.
1961 ve 1962 senesinde tesis edilenler i¢in kat’i de-
gerler mevcut olmamakla beraber 1962 sonu iti-
barile elektrik tesislerinin deger: biitiin Tiirkiye .
i¢in ve 1§=9 TL itibarile 4 milyar TL. oldugunu
kabul etmekle hataya diigiilmedigi anlagilir.

Her sene % 10 — 14 arasindaki elektrik istih-
1aki artiglarin1 kargilamak icin her halde tesisle-
rin % 10 artirilmasi1 gerekecegini hesaba katmak,
yani mevcut tempo ve gelismenin hizini ayni sevi-
yede tutabilmek icin 4 milyar TL. degerindeki te-
sislere yeniden her sene en az 4.10° X % 10 = 400.
10¢ TL. degerinde tesisler ilavesi zarureti vardir.

Satilan Eneriji Hasilat Masraf Kér

1000 kwh TL. TL.
312 Belediye 1.459.329 376.079.324 292.805.890 83.273.434
Etibank 650.917 67.621.106 . 59.300.000 8.321.106
Cukurova 98.390 12.366.205 7.170.0600 5.196.205
YektGn 2.208.736 456 066.635 359.275.890 96.790.745

oldugu anlagiimaktadir. Tiirkiyenin % 85 i i¢in or-
talama satilan enerjinin beher kWh 1na gore

Elde edilen hasilat 20,65 krs/kwh
Yapilan masraf 162686 »
Kir 439 o»
olarak belirmektedir. \

i1l — BUTUN MEMLEKETTE TATBIKI
GEREKEN YENIi TARIFELER

Memleketin halen % 85 ine tekabiil eden elekt-
rik satiglarinin II inci boliimde ag¢iklanan durumu
ve EIE istatistiklerine gore elektrik istihlakinin 1/4
iiniin tenvirat ve 3/4 iiniin de Sanayide kullanilmis
olmasi (1961 yilinda 660 mil. kWh tenvirat ve
1.950 mil. kWh Sanayide kullanilmistir.) Esas ali-
narak tatbiki gereken tarifelerin sayisal degerleri
hesap olunmusgtui.

Memleketimizdeki elektrik tesislerimn kiymeti
1958 senesinde dolarin degeri 2,80 TL. sindan 9.00
TL. sina ¢ikarilmasi1 da goz oniinde bulundurula-
rak 4.8.1958 tarihinden 6nce kurulmug tesislere
sarf olunan paranin Tiirk lirasi kismi degismedigi

Bu yatirimi, Devlet Plinlama Dairesinin senelerce
sikigik durumda kalmig bulunan elektrik tesisleri-
ne 5 senelik donemde yatiriimasini zaruri buldugu
yatirim ile karistirmamak lazimdir. Zira mesela
1961 senesi 11k 6 aylik donemi ile 1962 senesi ilk
alt1 aylik donemin karsilagtirilmasinda % 20 yi
asan artisin hi¢ bir zaman aynen devam edecegi
kabfll edilemez. Biitiin diinyada sanayice az gelig-
mis memleketlerde % 10 un iistiinde olan senelik
artislar ¢ok gelismis memleketlerde % 10 un alti-
na diismektedir

Tiirkiyemizde bu giinkli rayiclerle 4 milyar
TL. degerinde elektrik tesislerinin % 5 nisbetinde-
ki amortismanlar1 toplami senevi 200.000.000 TL.
civarinda olacagina gore, tarifelerle elde edilmesi
gereken yatirim imkéni yani kir’in 200.000.000 TL.
civarinda olmasi simdilik yatacagi soylenebilir.

Bu hale gore Tiirkiye toplam: olarak 1961 sene-
si degerlerinin % 85 ini tegkil eden ve II inci ki-
simda tetkik edilmis bulunan sonuclar % 100 dege-
rine tamamlanir ve yuvarlak olarak ifadelendirilir-
se:

kabl edilerek halihazirda 2 kati para ile tesis edi- Masraf 425.000.000 TL.
lebilecegi esasina gore 1329.781 000 X 2 = 2 659. Hasilat 540.000.000 TL.
562.000 TL. degerdedir. 1960 senesi sonu itibarile Kir 115.000 000 TL
EIE kayitlarina gore Puvant Takat 664.000 Kwh
Santral $ebeke Sair Tesis Toplam
1000 TL. 1000 TL. 1000 TL. 1000 TL.
Belde Miiesseseleri 232.342 261.302 12.832 ) 506.479
‘Bolge 1.290.289 348.895 31.749 1.670.933
Otoprodiiktorler 272.629 — — 272.629
Yekon 1.795.260 610.200 44.581 2.450.041
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degerleri elde edilmig olur. Su halde kdrin 200 mil-
yon lira olmas1 i¢cin mevcut hasilatin masraf yiik-
selmeden 85 milyon lira artmasi icap edecektir
Bu da satilan kWh bagina 3,3 krs. dan az bir zam-
min kafi gelecegini gosterir.

Memleketimizin elektriklendirilmesi isinin ba-
sinda bulundugumuza gore yeni ve ildve yatirum-
lara da tarifelerle bir miktar imkan saglamak i¢in
bu zammuin 5 krg civarinda tutulmasi uygun olacagi
kabiil edilebilir.

Ancak goriilliyorki bu tarzda Tiirkiye Elektrifi-
kasyon davasinin halli yoluna gidilebilmesinin ilk
ve en uygun sart1 gerek amortisman ve gerekse ka-
rin bir elde toplanmasi oldugunu sdylemege bile
liizum yoktur. Aksi takdirde biitiin elektrik 1dare-
lerinden, Hiikiimetin araciligi ile kdr ve yatirim is-
lerinmin tevziini i¢in belirli bir paranin tahsili ve 1h-
tiyac goriilen saha ve yerlere sarfinin tegkilatlandi-
rilmasi gibi iglemes: gii¢ bir sisteme gidilmesi icap
etmektedir.

Meveut Belediye ve elektrik idarelerinden hali-
hazir tarifelerinin birim tarife diyebilecegimiz tek
bir tarifeye irca edileceklerinin mali durumlar: de-
gismemesi icin tarifes1 yiikseleceklerden elde edil-
mesi miimkiin fazla gelirin tarifesi birim tarife
seviyesine diiseceklerin noksan gelirini karsilamak
iizere bir tevzin fonuna yatirilacag diisiiniiliirse bu
takdirde tevzin fonu hissesinin hesabi icap eder
Ancak bunlarmn hangi Belediyeler olacagini eldeki
istatistiklerle tayin imkansiz oldugundan bir fikir
vermek iizere sadece Istanbul, Ankara, Izmir, Bur-
sa, Eskisehir Belediyeleri ile Etibank ve Cukurova
E.A. Ortakhginin miistakil satis yaptigi elektri-
gin tarifeleri artirilacak ve diger biitiin Belediye
elektrik tarifeleri bu artiglarla tevzin edilerek azal-

tilacagi kabdl edilirse :

karsilanmalidir. Bylece bulunmasi gereken fiati
E krs/kwh 1ile gosterirsek,

(Ex — 17) 1.886.176 = (314 — Ex) 703,724
denkleminden Ex= 54,2/2,6=20,7=21 krs/kwh
bulunurk: halihazir Turkiye elektrik fiatinin bir
tek fiata ircai diigiiniilse tek terimli olarak elekt-
rigin her yerde 21 krs/kwh dan satilmasi miim-
kiin olur. Bu sonug¢ II inci bSliimiin sonunda da
Tiirkiye ortalama hasilati olarak hemen aym de-
ger olarak elde edilmigtir. Biraz daha emniyetli
olarak Tiirkiye’de Sanayr1 ve tekmil aboneler
icin tek fiat tatbiki icin ortalama satis fiat:
25krs kWhin altinda bulunan abonelerin tari-
felerine 25 krs/kwh 1 gegmemek iizere 5 krs/kWh’a
kadar bir zam yapilsa ve halihazir tarifelerin-
den fazla olan bu farktan miitevellit hasilatlar:
bir fona toplansa bu fon diger Belediyelerin 25
krs/kWh 1n {iistiindeki tarifelerini bu fiata irca
etmeleri ‘sonucundaki noksan hasilatlarima karsi-
lamaga kafi gelecektir. Genel olarak Tiirkiyede
elektrik islerinin kendi kendine yeter yatirim ve
tevzin fonlarimin da karsilanmas: icin elektrigin
tek tarife olarak seviyesi 5 krs/kwh 1 tarife tev-
zin fonuna olmak iizere 27 krg/kwh seviyede bu-
lunmasi icap eder.

Butin Tiirkiye 1stihldkinin 1/4 i tenvirat ve
3/4 it sanayi bulunduguna gore sanayi tarifeleri-
nin tenvirat tarifelerine nazaran ne nisbette dii-
sik tutulacagimin prensip karari verilmedikce ta-
rife seviyeleri ortalamasinin tesbiti miimkiin de-
gildir.

Diger memleketlerde biiyitk sanayi tarife-
s1 (Al ve elektro metalurjy gibi ozel sanayi
harig) tenvirat tarifesinin 0,6 ve kiuciik sana-
y1 de 0,81 mertebesinde olup memleketimizde
de bu esas kabul edilirse satilacak toplam ener-
i N = 2600.000.000 kwhdan N, = Y% ii tenvirat,

Satilan Senelik Masraf Senelik Hasilat

1000 TL 1000 TL 1000 kwh
istanbul 712.456 100.060 146.253
Ankara 202.000 33.360 50.308
Izmir 178.958 24.027 30.186
Bursa 20.750 5.926 . 7376
Eskigehir 32.705 5.039 ’ 6.723
Etibank (Sanayie) 650.917 59.300 67.621
Cukurova (Sanayie) 98.390 7.170 12.366
Yektn 1.896.176 234.982 320.833
Diger Belediyeler 703.724 190 018 219.167
Tiirkiye Toplam1 2.600.000 425.000 540 000

Bulunurki yiikselecek 1.896.176.000 KWh 1n or-
talama hasilat1 olan (320,833 X 108) (1.896.176
X 10%) = 17 krs/kWh ile diger Belediyelerin
diisecek olan hasilat ortalamas1 (219,167 x 109)

(703,724 x 10°) = 31, 4krs/kWh diigecegi miktar
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N, = % u kugiik sanayi N; = 2/, i de biiyiik sa-

nayi kabul edilirse :

Ny+N.,+N; =N

N,=%N=N, Ya N = 650.000.000 kWh.
N, 2/, N = 1.300.000.000 kWh.

[
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ortalama tarife E = 27 krs/kwh olduguha gore
" her enerji kismin tarifeleri de sirasile &, E, E,
olmak iizere

E,=08E, E,=06E, olup
N, E,+N: E; + Ny E;=NE

denkleminde yerlerine konursa
065 E, + 0,65 (08E,) +13(06E,) = 2,6 x 27

(0,65 + 0,25 + 0,98) E, = 70,2
2,15E, = 70,2

E, = 70,2/2,15 = 32,7

E, =26 E,=196

bulunur. Buna miitenazir olarak degerlerini al-
mas1 gerekir.

Bu sonuglara gore Tiirkiyede birim tarifeleri tes-
bit ederken &zel sanayie ozel tarife de goz oniin-
de bulundurmak iizere genel olarak

Tenvirat abonelerinin tarife seviyesini 35 krg/kwh
Kiiglik sanayii ntarife seviyesini 25 krg/kwh
Biiyiik sanayiin tarife seviyesini 20 krs/kwh

tutulmas: kabdl edilebilir, Bu esaslara sadik kal-
narak biitiin Tiirkiyede tatbik edilmesi 14zim ge-
len birim tarifelerin en dogru gekilde hesaplana-
bilmesi icin oldukca Onemli ekip calismalar: ya-
pilmasi icap eder. Meseld Italya’da boyle bir ¢a-
lismanin Bakanliklar arasi1 6zel surette yetkili ki-
Iinan komisyonlarin 20.1.1953 tarihinde baglayarak
ancak 1.9.1961 de bitirilebilmig ve birim tarifeler
bu tarihten itibaren tatbik mevkiine konulmus-
tur.

Bu etiidde italyan tarifeleri de géz oniinde tu-
tularak biitiin Tiirkiyede tatbiki gereken birim
tarifelerin sinyf ve seviyeleri hakkinda bir fikir
vermege caligtlmigtir, Tatbiki icin Tiirkiye Elekt-
rik Kurumu kurulmadifi takdirde Isletme yoniin-
den Sanayi Bakanhigi, tesis yonilinden de diger
Bakanliklar biinyesinde kurulmasi ldzim gelen
teskilat ve bunlarin birbirlerile veya elektrik ida-
relerile koordinasyonu konusu tamamiyle etlidiin
dlsmdq birakilmigtir.

IN. 1 — BIiRIM TARIFE SINIFLARI

Elektrik miistehlik gruplar: itibarile Tiirkiye-
yi mevcut mevzuat, Meskenler, Ticarethaneler,
Resmi Daire ve kurumlar sokak tenvirafi ile sa-
nayi esas siniflarina ayirmis oldugu I inci parag-
rafta 1zah olunmus bulunmaktadir.

Memleketin hiinyesi itibarile yapilan bu basit
aymrimu biraz daha degigtirilmesi icap etmekte-
dir. Antalya’daki Ferro — Krom Sanayi1 harig¢ ol-
mak lizere Ozel tenzildth tarife tatbiki gereken
sanayi hemen hemen yok gibidir. Bulunsada bu
sanayiin bilinyesine ve milli ekonomi i¢in 6nemine
uygun olarak kararlastirilacak 6zel tarifelerin ge-
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nel tarife siniflar1 arasinda yer almasina lQzum
bulunmamaktadir.

Turkiyede elektrige ilk ihtiya¢, Belediyelerin
sokak aydinlatma thtiyaci ile duyulmus halen de
yeni tesisat igin ¢irpinan Belediyelerin baglica is-
tekler: bu sokak aydinlatma ihtiyaci ile baslamak-
tadir. Sokak aydinlatilmasinin yanm sira Belediye-
yve veya Hiikiimete ait park ve meydanlarinin ay-
dinlatilmas1 da gelmektedir. Bu sebeple bu simf
elektrik miistehlikine «Genel Aydinlatmas denil-
mesi dogru olur.

ikinci elektrik mustehlik sinifi meskenlerdir.
Meskenlerde elektrik daha fazla aydinlatma iht:
yacim karsilamak {izere baglamig ise de her mem-
lekette oldugu gib: utii, Buz dolab1 ve benzeri ev-
lerin en onemli ihtiyaclar:i i¢in yani1 muharrik
kuvvet olarak da elektrik kullantlmaya baglamig-
tir. Bu tarzda elektrigin kullanma saatlarini artr-
ran elektrik cithazlar1 arttikca mesken aboneleri
de, elektrik masraflarina daha biiyiik nisbette igti-
rak edeceklerinden tarifelerinde bu cihet goz o-
niinde bulundurulmalidir

Ugiincii sinif miistehlik grubu «resmi daire ve
Kurumlardirs Bunlarin elektrik sarfiyatlar biitge-
lerden kargilandigindan kullananlar herhangi bir
ihtiyat veya dikkat gostermeden hareket etmekte
adeta kendilerini serbest sayarlar, Kullanma saat
veya faktorleri oldukg¢a fenadir,

Dérdiincii sinif misehlik grubunu «Ticaretha-
ne ve Yazihaneler» teskil ederler. Bunlar elektrik
isletmeciligi yoniinden en kétii aydinlatma mugte-
rileridir. Senenin bir ¢ok aylarinda faaliyet saat-
lart bol giines 15181 altinda gegtifinden esasen
aydinlatmaya ihtiyaclar1 bulunmaz. Aydinlatma-
dan baska 1htiyaclar1 da olmadifindan sarfiyatlari
¢ok ciiz’i olur. Bunlarin reklam ve vitrin tenvirati
ise tamamile ayr1 bir beginci sinif olarak ¢«Reklam
ve Vitrin tenvirati» halinde tarifelendirilmelidir.

Altinc1 simif olarak sanayi grubu gelmektedir:
Sanayi grubunu Turkiyede bes kisimda miitaléa
etmek icap eder, Bunlarda :

1 — Giicii 100 kw’a kadar olanlar kucuk sanayi,
2 — Giicii 101 ila 1000 kw’a kadar olan orta sanayi
3 — Giicii 1000 kw'dan yiiksek olan biiyiik sanayii,
4 — Mevsimhik ¢aligsan sanayi ve sulama igleri,

5 .— Ozel sanayi,

olarak 6zetlenebilir.

l. 2 — BU SINIFLARA TATBIK
OLUNACAK TARIFELER

MHIl. 2. 1 — Genel Aydinlatma

Devlet Vildyet veya Belediyelerle sermayesi-
nin en az % 51 1 bunlara ait bulunan idarelerin
cadde, sokak, meydan, park, gise ve bekleme yer-
leri gibi genel hizmet yerlerinin tenvirati ile li-
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man hava meydanlari, sahil fenerleri ve depo hu-
dutlarini igine alan acik hava aydinlatilmasina
tatbik olunur.

Bu tarifelerde, elektrik idareleri tarafindan te-
sis olunmug ve igletilmesi ile bakimi aym elektrik
idaresi tarafindan temin ve idame olunan genel
aydinlatma tesislerinin bakim ve idame iicretler:
dahil degildir.

Bu miistehlik grubu genel olarak 8 saallik ge-
cenin yarisina kadar tam ve gece yarisindan son-
ra da yarist devamli yanan ldmbalardan ibaret o-
lup biitiin takat: 2 kw olsa 1 kw’i 8 saat yanarak
8 kWh ve 1 kW i da 4 saat yanarak 4 kwh enerj:
sarf edecegine gore 2 kw lik takat ile giinde 12
kwh enerji sarf ederki bu da kw bagina 6 kWh
enerji istihlakine ayda ise 6x30=180 kwh istihla-
ke tekabiil eder. En kugciik genel aydinlatma abo-
nesi 5 kw takatli kabil edilirse bu kademe taka-
tindaki ortalama tarife 35 krs/kwh olabilmesi igin
ayhik beher kw bagina 18 TL. takat iicreti ile bu-
na ildveten enerjinin beher kwh'i 1¢in 25 krs ener-
ji bedeli ahomalidir.

lovat saat fiatina % 1 ildve edilerek fatura tan-
zim olunur. Bununla beraber elektrik idaresinin
giic faktdriiniin duzeltimesini istemek hakki maf-
fuz tutulmalidir.

.2.1.5 — FAZLA GUG CEKILMESI :

Mukavele giicu 50 kW’a kadar % 25,500 kW'a
kadar % 20 ve daha yiiksek ise % 10 fazla gii¢
cekilmesine cevaz verilir. Bu limitler dahilinde
kalinarak elektrik cekilen aylarda mukavelede ka-
bill edilen giice tekabiil eden giic birim tarifesi
fillen cekilen glice, ener)i tarifesi de fiilen ¢eki-
len enerjiye degistirilmeden tatbik olunarak he-
sap edilir. Sayet abone bu limitlerin daha ustiin-
de takat cekmek isterse 15 gun evvel yazili olarak
miiracaat etmelidir. Aksi takdirde gii¢ tarifesi %
10 fazlasi ile hesap olunur.

11.2.2 — MESKENLER :

Miinhasiran ikdmetgdh olarak kullanilan ve
icinde herhangi bir sanat icrasi veya is goriilme-
si suretile kazan¢ iemini cihetine gidilmeyen yer-
lere tatbik olunur.

111.2.1.1 — TATBIK OLUNACAK TARIFE:

Mukavelesine gore cekilecek gii¢
kademeleri
kw.

Aylik beher kw.
i¢in Odenecek

Sarf edilen elek-
trigin beher

5 (dahil) kw’a kadar
5den 10 (dahil) kw’a kadar

10dan 20 » » »
20den 100 » > >
100den 500 » » >

500 kw dan fazla

olmalidir.

11.2.3.2 — ISLETME OCRETI :

Ayrica genel aydinlatmanin bakim ve igletmesi
elektrik idaresi tarafindan yapiliyorsa bu hizmet-
ler kargiligi beher limbali direk basina senevi
500 krs u ge¢gmemek iizere bir igletme iicreti tah-
sil olunmalidir.

11.2.1.3 — DONANMA TENVIRATI:

Bayram vesair sebeplerle istenilecek donanma
tenvirats igin, elektrik idareleri kullanacaklar: te-
sisat malzemesinin bedellerini tesisatin yapilmasi-
na tekaddiim eden tarihteki piyasa rayi¢ bedelle-
rt liizerinden ve kir ildve edilmeksizin almakla be-
raber, ayrica bir giic ve enerji bedeli 1stememek
tizere beher vatlik gii¢ basina giinde 0,75 kurustan
fazla olmamak iizere iicret tahakkuk ettirilir,

I11.2.1.4 — REAKTIF ENERJI BEDELI:

Aylik ortalama gli¢ faktoria (C O S O) 0,8 den
agag1 olamaz. Agagi ise her santimi icin yalniz ki-
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gii¢ bedel1 kwh'1 i¢in
TL/kw. krs/kw.
18 25
18 24
18 23
18 22
18 21
18 20

Sadece tenvirat 1¢in meskenlerde elektrik kul-
lamilmas: hali, ¢ok kiiciikk ve kurulu _glicii takri-
ben 1 kW’a (tek fazli 5 A lik sayacll) kadar olan
fakir aileler i¢indir. Bunlar en c¢ok ii¢c oda bir
mutfakli evlerde otururlar Daimi oturup kaldik-
lar: odada en cok 100 W lik diger odalarda 40 ila
75 Watlik tek lamba bulunacagi gibi mutfak, held
ve antrede de 40 Wathik ldmbalar: ile her odada
birer de prizleri bulunur. Prize ekseriya 500 W
lik bir iitliden bagka bir sey takilmaz. Umumiyet-
le 100 W. ik lamba her giin 3 — 4 saat — 75 hk
lambalarda 1 — 1.5 saat1 ge¢meyen yanmalar: ile
giinde 400 — 500 Walt saat ve ayda da 12 ilj 15
kWh elektrik sarf ederler.

Halbuki her tiirlii elektrik cihaz ve makineleri
ile muhtelif ldmbal1 avize vesairelerin sisledigi
zengin meskenlerde bu sarfiyat ayda 50 ila 200
kWh'a kadar gikar. Mesela Istanbul’da mesken
abonelerinin ayhk sarfiyati1 ortalamasi son senede
60 kWh olmustur.
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Sarfiyat: az olan basit meskenlere tatbik oluna
cak tarifede sabit hizmet veya takat iicreti olarak
alinacak paranin kiiciik olan enerji miktarina bo
liinmesi suretile bulunacak paranin biiyiik ¢ikma-
sl ve buna ilaveten enerji bedeli ile kWh fiatinin
anormal ¢ikmasini abonelerin istismar edecegini
ve bu igten hi¢c anlamayan ve hele bizim memleke-
timizde «oy» almaktan bagka diiglincesi bulunma-
yan politikaciy1 bununla kolayca harekete gegire-
ceklerini unutmamak gerekir. Meseld ayda 10
kWh elektrik yakan gecekondu tipi meskenlere
ayda 2,5 TL. sabit hizmet kargilig1 licret ile 35 krs.
enerji bedeli alinmak iizere bir tarife tatbikinde
bu meskenin aylik faturasi tutar1 2,5 4 10 X 0,35
= 6,0 TL. tutmasina ragmen kWh 1 60 kurusa gel-
mis oldugundan bu bir hayli polemik yapmaya el-
veriglidir.

Bu sebepler ve gecirilen tecriibelere miisteni-
den kiicuk mesken ve diger bazi aboneler icin ¢ift
terimh tarifelerin yam sira tek terimli ve kade-
meli bir tarife tanzimi memleketimizin biinyesine
daha uygun gelmektedir.

HI. 2.2,1. — MESKENLERDE SERBEST
ISTIHLAK TARIFESI :

Ayhik sabit hizmet ucret1 alinmaksizin sarf ve
istihlak edilen enerjinin beher KWh 1 i¢in aylik
enerji istihlakinin :

Ik 10 kWh ik kademesinde beher kWh i¢in

60 krs.

Miiteakip 11 — 20 kWh lik kademesinde beher

kWh igin 50 krs.

Miiteakip 21 — 30 kWh lik kademesinde beher

kWh igin 45 krg.

Miiteakip 31 — 40 kWh hk kademesinde beher

kWh i¢in 40 krg.

ve 40 kWh dan fazlasinin kademesinde beher

kWh i¢i 35 krs.
alwnrr,

(5. 2. 2. 2. — MESKENLERDE GIFT TERIMLI
TARIFE :

Abonman sozlesmesinde tesbit olunmak iizere
meskene baglanacak sayacin amper kademesine
uygun olarak tesbil olunan ve sayacin emniyet si-
gortas1 (kofra sigortas1) ile gecilmemesi saglanan
gliclin kademelerine gore iicret alinmak lizere :

a) Enerji bedeli: Sarfedilen enerjinin beher
kWh’1 icin 25 krg alinir. Buna ilaveten

b) Gii¢ veya sabit hizmet bedeli:

1 (dahil) kW’a kadar ayda 250 krg.
1.5 (dahil) kW’a kadar ayda 315 krs.
2.5 (dahil) kW’a kadar ayda 625 krs.
4.0 (dahil) kW?a kadar ayda 1000 krs.

alinir. 4 kW’dan daha yiiksek giic taleplerinde faz-
la beher kW icin 250 krg ildve olunur.
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Abonenin baglanan giiciine gire tesbit olunan
kolon sigortas1 10 dakika miiddetle % 20 tecaviize
miisait olmali ve bir ayda 3 defa atmasi takdirin-
de abonenin takati % 20 yiikselmis olarak kabul
ve tesisat ile abone sozlesmesi buna gore, elektrik
idaresinin yazili tebligatini takip eden aydan itiba-
ten degistirilmig kabul edilmelidir.

Bir seneden kisa siireli mesken abonelerinde
(yayla veya yaz tatili gecirilmek {izere gidilen mes-
kenler gibi) 4 aylhik giic bedeli. pesinen tahsil olu-
narak ceryan verilir,

. 2.3. — Ticarethane ve Yazihaneler:

Tiiccar ve serbest meslek erbabinin faaliyette
bulundugu diukkan, magaza, ardiye, depo, muaye-
nehahe, yazihane gibi yerlere tatbik olunacak
elektrik tarifeler1 bu kisimda toplanmigtir. Esa-
sinda bu gibi yerler memleketimizde bulutlu sislt
ve karanlik havalarin azligi sebebile bol giines
1s12imin bulundugu donemde faaliyette bulunduk-
larindan elektrik sarfiyatlar1 daima azdir. Kapali
cars1 ve pasaj gibi yerler ise genel olarak adeta
bir istisna tegkil etmektedirler. Bu sebeple sbzii
gecen abonelerden sabit hizmet iicretinin ig ye-
rinin m? sine bagiml1 olarak ve abone basina ayri
ayr1 tesbiti daha dogru olur. 4x5—=20 m? bir tek
odada faaliyet gosteren bir avukat yazihanesi ve-
ya 5%5 4 3x4 = 37 m? lik bir doktor muayene-
hanesi ayda 10 TL. s1 civarinda sabit hizmet iicre-
ti 6demelidir .

Buna gore tenvir edilmesi gereken ticarethane
ve yazihane alanin m? si iizerinden sabit hizmet
icret1 alinmas: esasina gore .

a) Enerji bedeli : Sarf ve istihlak edilen ener-
jinin beher kWh’i icin 25 kurug, ildveten

b) Sabit hizmet bedeli ; Is yerinin m? si bagi-
na ayda:

— Diikkéin, magaza ve emsali yerlerde 25 krg
— Muayenehane, yazihane ve bekleme
yerlerinde 20 krg
— Depo, ardiye ve benzeri yerlerde 15krg
ucret alinmaldir. -

Il, 2.4. — Resmi daire ve kurumlarda tatbik
olunacak tarifeler:

Devlet, vilayet veya belediye daireleri ile Tktisa-
di Devlet tesekkilleri Bankalar vesair kurumlarin
elektrik sarfiyatinda tatbik olunacak tarifelerdir.
Bunlara tatbik olunacak tarifeler bir bakima tica-
rethanelere benzemesi yani aydinlatilmasi gere-
ken ig yeri icin bir aydinlatma tarifesi ve asansor,
kalorifer gibi tesisati i¢in de bir muharrik kuvvet
tarifesi olarak iki kisimda diigiiniilmelidir.

1l. 24.1 — Aydinlatma tarifesi:

a) Enerj1 bedeli: Sarf ve istihldk edilen ener-
jinin beher kWh'1 icin 25 kurug alimir, 118
veten;
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AIRKLAREL! 30/4b0 |35 lse/Mbo.| S0 |5.0/880.] 30 —_ — | so/ewc| 30| — - — —~] 60| o] 60| — | 50| 60| — 608,071 | 600,000 814 475| 1100, 000
KTRSEHIR - - _ - —_ - - — — — — - — — | 6o| 60| 60| — | 55| 55 | 55| 479,000 | s15,000| 571 | 460} 75,000
Kiztrobolik  (Demzis) |15/4bo. | 60 |1.5/bo. | 60 | 100/kwnm| 40| s.0/kg | 25 |raofiWe | 50 |50mabts (30| —~ || 75| 95| 25| 49| 62| as | as | 163960 | 176.734] 160 | 160| 275 450
Riztlraformam (Ankarg) | — - = - — - ~ -] = -] o= —_| = ~| 55| 85100 — | 80| @0 | — | 724,800 | 126,850| 750| 150| 184,000
Ruzilbisar  (oemizf) | - |~ | = (=] = |=| = |=| = [~| = |=| = |-|8| 29|15 = | 70| 7 | 1| 65420 | 7267%| ¢g| 65| 91450
Ritimtly'  (Zow yulded) | —. ~| = ~ = 1= = - - - = ~| — | =lz2s|as]ao| — | - | 7s| — | #6000 | 7s7,550| — | 2zs50| 672.000
Kocarli  (Hydin) _ =] = |=] ~ |=] = |« = |=| — |=] — |~|c¢8|¢68| 68| _ ¢8| 50| 68| fa4.257| 144.635\110 | 84| 223,016
AOonvyA4 20/Abo. | 15 |2.5/4b0. |25 |/60/be. |30 | — — | 6oshtm| 8] — - — | =] 7 | 40| 40| 15 | 30 | 15 | 15 | 4,008,391 |4,010,600 |2103 | s500| 14,067,280
Aogulpisar (swas) | - |~ Z o] ~ (-] = |<| = |Z| = |=| =~ |[=|45| 60| 60| ~ | 50| 80| 40|, 57290 | 63,430 00| 44| 101,700
Aozar ldona) | — (| — =] = [} = |=| — (=] = [|=| = |=|5¢] 72| s¢| = | 54| 40| 30| 215420 | 246,560} 392|180 | 409, 000
Aosk (Agcir ] — =] = <] = |=] = |=] = |=] = =] — |~=|80]| 80| 80| - |8c| 60} ge| 25692| 25 600| 22| 30| 32000
Kbycege: (Mugle - =] = |- = |-} = {=1—= |=| = |- — |~|8|wo|tso| = | - |00 67| 6t.122 | 62.694| 92| 64| &5 966
Acly (Mamia, _ | _ =] = |=1 = |=} — |=| = —| —~ |=]| 70| 7m0 70| —~ | 40| To| 40| 283,626 | 255 500 | 400|720| 535,000
Abrralar  (Seirf — =] = |=] = |=) = J= = |=| = |=| —~ |=| 96} r2]+10|— | 75| 81| 81| 120285 | 138 932| 100| 92| 760,000
Aggdcak - WNM\S\ —_ - = [-] — |=| = = — |-} = |=1 = |=]|50o| 75|10~ [50|100| — | 85 ,500| #5.500|1182|66 | 178 795
Aure fabomwers) | — - | —~ || — |={ - -} - =] — |=] — |=)70| 70| 70|~ |70|15s| 70| 46,545| 46.700| 76| 45| s7060
b ] TORYAM V16896727 |7157.601 {177 |1657€ |50,607, 806
Ladié  (Somsun) — =1 = |-{= |-1 = == 1= = |- = |-|%|48|5%|~ |30 |20| 32| 7ots0| #s.697|228|110| 26680




CIFT TERIMLI TARIFELER. TEK TERMLI TARIEELER MALI DURUM TER NIk DURIM
, Meskenler  |Ticorethender | Res doireler %mwm.%hQ%Q\. Kuguk sorayi| Sofeak Tenv| Myteforrik ﬁw d ,MJ .W M/ .lm « N Tokot ,//W\ ,
,CLERTRIC | Nsabit ] § [Sobithie| ¥ |s0bithie] 3 |5obip 4] 8 | 5abonz] % |sotipie] ® |satirne] 8 | S| QTSI S (S S 13 [Q % | 883
JOARESININ ISM/ met veya\ X |mef vger | S | mef veqa| S | mel vayd *S | mel vegn*X | met vego 'S L mef vega|'S | & | R Sl lnls ) 8 w 3 m R 2% X
AN N AR AR R AR w Tkt |5 | 7okar |5 F | § SIS ]3|3[8] <% S [ §|Y ] a8 N
derets .m derels & | deret | § | derett | & | erets | | deret | § | verets rm IR | Q|11 L] 8 XIX |9
A AR AV AR A AR A A A A A A A brs [ HWh oorok 7L | e KW\ 44
M .
\A\\QWK\Q (7 Nxmm:s:\ 2.0/Abone| 40 |mofAkbone | 40 | 100/ dbeme | 38 — — |oonfkim|z8 — - — — |0 | 125 | 125 | 125 | 100 | 75 | Seo 46,526 | 46,526 | S4| 4o 60, So0 |
Madeyr (FHarg ) ~ =1 = =] = |=1 = |{=] = |-} = =] = |=|4o| 40| 40|~ | 40| 40| 20| 126,880 | 126980 ~ | 1¢0| 218,240
\A\\Q\m\\\%&%w (Bbschr)) — |~ - - - - —_ -1 - — - - - ~|75si 75| 25| - | so| 75| — | f92,750 | 102,750 460 70| 179 000
Maotkarg = Tebidg)| — -] — |- =~ |=1 ~ |=] = |=] = |=1 = |=|7}| 70} 70| 40| 50| 40| 40| 170,000 | 1g2.400}|252| 160 | 303 000,
AIANISA ¢sfdbo | 25 |so/mdo | 25 |sof/Mbo |25 |rs/kwi | 15 \Z2o/kWm | 25| — - — ~ | 35| 40| 40| 20} 30| 35| 20] 2063 963 | 2,443 962| 720 |2150]| 7,000 000
AIARAS Sofiba | 15 | &,0/Abe. | 17 |docfaba |18 |2 fkwe | 12 |4o/kWe | 14 | sq0metf 15| — |2/ | 23| 22| 76| 78 | 27 | 72| 847.087 | &5/, 660] 418|100 | 4,752,000
MARDIN vo/abo |47 121580 | 54 |6.0/Mb0 |51 |sac/Sqpo} 38 | 2.0/kW5! 44 - — | 10/44 |28 | 5%5| 665) 625| 435| 56,5 40,5| 44.5] 930,260 833.528} foko| 7150} 7,703,000
Marmares (7 Mugly) \h.of5o. | 4o | 6otdbo | 40| s0/4b0 | 40| — — lzoftttm| 22| _ - - —~1#0 | 75} o | — | 56| 50| S0 61,440 64000| 1/2] 65 94,200
ATERS/INV 1, 90ba | 23 |5.0/860 | 25 |5,0/160 | 30 | 150/t | 17 L1o0/hthal 20 — |- —~ {—=1l2¢| 32| 32| 23|20 |26 | 72 | Z29%650] 297,650 — |2850| 10,965,000
Alerzifor? \\Bﬁk& 15/46o | 60 50/Mb0 | To \roo/ktWm | To |sofkWe | 40 )50 fiWa | 45 V500 mat] 60 — — | %4 10| 97| 551651 66 | s0 828006 | 828,006 | 500! Soo| 7,734,300
Midyalt  (Macsimd | — || = |=]| = |=] = [|~] = —} ~ == =97l 27| — |vo7| 40| 97| 125000| r25000|170| 80| 726,000
Abhaleccth (Zikisetir ool o 2 2 2 = el = <t o | <ro|sas|tso| ~ | go|rzs| 76| 7rwse| w8859 20| 70| 92,260
Mrias [ Auila) - ~| - ~ | - — - ~] — =1 = - — |—|68| 68| 68| ~ | 40| 45| 40| 300,729| 101232|4s8|260| 513,212
Mucar  (Rerseber) | _. _ —_ _ _ - - - - — — - - —| 60] 60| 60| — | 55| 55| 55 62,000 67000 20| 100 172, 750
\_\\h\D\R§\Q ( Bursa) \1o/4bo. | 6o \25/as0. | 65 \2staso. (65| _ | lsofhumlsa] _ - - —{rol asl oas{_ {65! 40| — | 7193.9% | 210,829] 230| 150} 772, 390
Aucurny (Bolu) _ =] = =t - = < |- = | ~ =] = |=|74]| 50| 90|~ | 60| co| 50| 107657 100,700 1% | 140| 157,742 |
A6 LA . sqbe |35 |6o/ba. | 35 | 20, o/kte| 35 \ 20 fitim |15 |20/dWm| 25| —~ | _ — [ 80| 80| 75| 39 46| 35 | 40.] 321,798 | 444.652|539|350| ¢54. 857
\A\N\\QQ“«,.&Q \\.\Q\S\Q; _ - — - - - —_ — — _ — - — ~]| 55 60| 60| —~ | 48| 60 | 25 54,540 54,840 — | 25| 96,000
AMurallt \Nm.m\\n@ﬁ Jo/bo |45 | s0/bo | 45 |5, 0ftthim | S0 |20 Wm | 35 | 2,0/kMim | 40}  __ - — 67| 69| s8] 40| 98| 45| 25| 295,747 295747} 300|250 | ss0, 000
M kemalpase (Tursa) \2.0fAbo | 26 | 4,0/Ab0 | 28} 4,0/dbo | 28 |20 ofktc) 21 Y5 0 /htkim| 24} _ - _ — |45 ] 53| 53| 30| 40| 20| 20| S62.000| S98131)1120| 180 | 1647. 700
Muffalp (Ebigehr) - = - - - ~ - =] - P - - — | 55| 70| 70| = | 39| 651 _ §5.000 6Sc00| — | s0{ 109, 500 |
\< TOR(AM|10,327, 159 10,528,373 1104331013030 533, 247
ANazidy .N\\\S\ Jas/ase |18 |25/460. | 20 |5,0/480 | 30 | 11,0/t W |62t 20 fiWm | 22| - - — | 25| 21| 39 |27 | 26 23| 20 | 1,120,070 | 1744,997| — | r200| 4,680,000
\f\k’: VSLHIR 10/Abo | 4§ |2.0/Abo |50 |50/Abo |50 | ~ |JofkWm| 40| — - - —1 65|65 | Go| ~ |50 | 35 |35-4s] 447 000 | 460.408 | s30] 430 932, 000
Nztp  (Gazanton) _ =] = =1 = |=1 = |=1 = |<=] = ~| — =] 49| 49| 39 |43 | 48| 49| — | 732 955 334,651 | 360 | 220| £94.514
Q _7OHLAM 1,902,025 |1 940,056 | 850|1950] 6, 306,514
OF (73 szonm) _ - - —_ — - — - — — — - -_ — | Yo [ foo| 100 | S0 | 6 | 4o | 40 25,000( Is,000| 48| 45 u.»\.ud
orRDL/ L 3u/dbo | 45 |6.0/4b0 | 58 | 10,0kl 50 | — — | 10,0 /b 40 |s00mdl |75 | _ — | 6% 81| 73| ~ | 64 |37 35| T 204| TV, 8TS|S04 (475 | 1,245,427
Q\.\E\.\%ﬁ\ (Bursa) | — - - f=] = - _ -] = -] - i-= — ~| 70| &5 | 85|~ |57 (67| 50| 188.760| 148 160 | t4o | 130 | 249,500
Ortahsar (Neviehr)| — - —_ - - - _ -] = - —_ = — —~ 1151 75| 75~ | 75|59 | - 31 ss2| d,ss2| 73| 25 43,660
Orfgblor (Aydtin) - - —_— _ — —- — - - — — - — —~ | 65|65 | 65| —~ |52 | 50| 50 45,210 45,210} 50| 7o 71,426
QKNNQ\\.QN (Corum) | — _ — — _ - — - - - - — | — - || 73| 73— |- 77 | ~ $7999| 63,7192 |72 | 6§ 85,174
Osmbntyfe (Adana) |is/tho. | 26 |1s/Mbo |26 |to.0fbe.|26 | |~ |1ofkWa|2z0| _ -] = — 13636 |36~ [Jo |7 | 2¢| 38792 395.335 |400| 4107 350,000
Czalo (Van ) - |- - - - -] = |=-1 = "-] - - = = {m3ju3a |3 | — |~ |77} 23.900 | 33,900 | 28| 33| 30, 000
A Nu TORLAM 1,550,449 |1567.224 |1325 1253 3.332, 857
NVQQ\\N\\ (Momsa) | 30/abo | 60 |s.ofabe. |60 |osofttm]so | — — 20 fbum {40 | — | 20/Abo. 401 110 14a| 110 - | 47 | 50 | 85 7 000 | 78000} 100| 8o 92.700 |
Pamukbova (Sakarya) | — - —_ — — - — - — — -— —_ — — | 68| 68| 68| ~ [ s¥ | 68 | — 68.563 63463 88| 75| 01659 .
Parsa (Vermer) [P _ —_ U —_ — — — — — — — — 1 75| 85| 5| — | - o | 6o 31, Soo 21.500| 36} 26 42,000 ,
Pazar \\@wn.v . — | — — . — | — — | — — — — — — | 8| 87| 87| — — 175 | 80 60.708 61, Jo5| 6o | 42 74.190 i
ﬁQNQ\%R\ _.\w\\n:Q 20/kbo |70 |3,5/Abo | T0 130/Abo |TO} — — | 4o futhen | 70 {300 makt {100] — — 160 (100 |180 | _ |fo0 {120 | _ 75,000 | 78 126) 7¢| 57 71, voc
DokiZiiiarninss (/o 2 lareli)aatabe V4o Ss0n/8hn | oo Vicatitl. | £0 ) . SoathWae | 70 V2so watf | 70 V208G L2~ b 7l s | tic Al or | A PP - PSS PR RS PR




CIFT TERIMLI TARIFELER TER TERMLI TARIFELER MALS DURUM TEANIK DURYM
Meskerder  \Tcorel'hovelor |Res obirelor |Bugick sunayi|kicik somuy’ | Sokok Temv | Mikserrik /m Mm W N ,.m < Toka? N
g n = . Ny X W < N X
CLERTRIC L hie | \soh b |§ \sobir ] |Sor 2] X |Sobir ] 3 it s I NEIRIERERR HE MR NNE AN
LOARLSINGY 15M/ \me? vega | S et vega m \ve? veya | 'S \mel veyai S Imel veyw| S |me” 1 met vesal 3 | R o oIw | x W../ £ S ] /m iy sm/y
AN N ARV AR N AN AN AN AR R EYEER BEE B RERN N NIESA
dereli (& | 7 .w wretr | B | derels .W veret | § |eererti | § | dere? [§ 1R IR | € || SN U R
— -
Ak A AREA Ak 2A P AT e A A AV R | 7e | aw| ews
NV\§§!\ g .
Fersermbe  ( Ordu) N R -1 - | — N _1 — -1 - — | 6o] 65 7o | _ | 60f 75| 35 66.220 | €9.450 124 | 65| 107 000
Prnarpkisar (Krblaret) — || — ~ = =1 = =l — = — =1 — |~ 148] 60| 65| 40| as| 35| 30| 14.875| w4.300| 12 | wo| 3.9.500
Folatly (Ankarq) |10/Abo |55 |50/A80 |50 — — — — | Sofkm | 45 — — —- —{ 65| 70|65 55| 70| 60| — | €74, 000 | 700000730 | 400 | {070,000
» \ TOPLAMI17¢3,738 1,301,374 11,306 | 915 | 1,960, 149
e ity w\q\@\\ .wa\\&o 55 |mw,0/4b0 |65 |10.0/km| 55| — | s0/twn| 48 — — |tofbone) 35| 83 | fos| 65| . | 75| 43| 45 208,800 | 206,5f0 | 252 | 2¢0 294, 000
RIZF 25/mbo |32 |4o/fbo |45 |sotbwm|as| — |~ |zshWa|ze| — (| . |~ |50| 66| 56| - | 47| 50|50 | 437000\ 463000248 |300{ 920 000
S TOPYLAMI™ §77,800| 669,570| 500|516 | 7.204.000
Saframbolu \a:ws\n\nt - - | - - - - - - —_ |~ - -~ — — ) 42| 60| 60| _ | 40| 20} 20| A167.700| 770,5%0| - |2z8s 426 000
.m«Q\\\\«\\. (Mamsa ) 2,0/Abo. | 42 |3.0/A4ba. | 45| foofkWm] 40 _ — | 90/tWn | 40 | w00 matt) 38 — — |60 65" 70| — 60| 76| 78 751,373 755,286| 774 svs| 1,379,632
SAMSUN 2,0/Abo |40 |r00/Mbo | 45| r00/Mbo | 50| _— — |soffa |38} — |mofews |45 60| To| 70 | [ 46| 20| 40| 4.5034r5 | 4.59/,610| 1500 | 200a| 9,476, 700
Sanciéle  (Cafyon) \|1s/dbo-|so|is/abo |50 |ts/mbe |50l — || — || — |=| — |—|so| 60|60| - | 42| 4z|-_| 190,297] zo1596| 26| 25| 360,000
Sgparnca (Sokarya)| — - = |~ =~ -~ — =1 — 4=l — J| — [—=1l40|sst70|~ | 702525 zog8ss2| z09.208| 25¢| 180 450000
M«B‘\Q\ , (7ekirdag] _ =] - - = -] - {=] - |=] = - = — | 76| 76| 76 [ 46| 46 |.27 | — | 126.200| 1261200 200| 85| 179,777
Sarag. mq\.\bgwi 15/A4bo | 45| 30/4b0 | 45| 50/Ab0 | 45| . — | 700/AWn| 25 S0 matdt | 48| _— ~ | 68| To| 15| . | Go| S0 | 50| 227331 | 297 321) 282 260 411,000
Sarikoy (Botkeser)| — |~ — |=] = |[=] — | <] = |=| = |[=| ~ |=|4]4s|50| - |3s|32]| 33| 3295 37955| 150| 10| 100.000
Seber”  (Botu ) — = G-V o = = = )=l — =] = |=lsol7s]| 75| < | ol 75] 50| 26220 | z20220| 48| 40| 4% 000
Serdivan (Sokarya) | — || — - - ] - 1= — =] = | — —{ 42| sz2{52_ | az| 30} 30 22567 23000| — | 30 53,600
Senirkentt (lspartal | — || — |~| — |=| = =] =~ |~ < |=] — |—|48|53|58]|~ | 40| 40| 42| 703,033 | 15,310 | 304 | 450 | 252.000
QNW\&NQW\ .\\N\N\YM — - — — = - — ~ _ - — -~ - ~ | 40|40 4o _ | 30] 26| 25| 66850 Sos00| - | 95| 230000
Seyarseprr (Konya) | — |1 — || — |=| — |=| — |=| = |=| = |=|7|7|86|~ | 76| 63| 63| 165952 | 173.990| 208 |150 | z4Z.000
%@«\ww&\. (Libserr)| — - — |= — J—=| < 1= — 1= = |=| = |=|#o|ws|rmo|_ |wo|m| | 51z | 70,002| 63| 24| 56914
S/IR _ 40/Pbo. | 25 | 50/4b0 | 3. | 100 /klm| SO 30,0/ M | e5-15| S ofklWm | 78 |  — — {soodbe | 17| 45| 57| 67 | 25 | 32 | 21 | 31 |1442,co0 |1,284,792 {1205 | 950 4.040,000
%\\\\,&m N\nﬁ: . _ . - — _ - - —_ - —_ - — ~ | 60} 60 | 60 | 40| 40" 40| 169000 | 782,000| 379 (200 327 £02
Suwri - storndal) 2,0/4b0 |50 |50/ Rbo | 60|50Mbe. | 60| _— — | 100fbthtn| 40 | 50 mabt {40 ] _ | 73| Go| 84| 42| To[ 42 42 194.481 | 154,541} 255250 P07 o000
Sdvan  Diyardatr)| — || — || = |=| = |=| = |=1 — |=| = |{~|e7|67|67|= |67| 67| 40| 143910 155 70| 180 |120| 232.000
SINOFP - |- = - J=l = =1 — =1 = - — = 73] 73| 73| — [ 55| 73| — | 254.9%4 | 259 500|797 |295| 257 762
S/VAS 2,25/46s |30 |1 25480 | 22 |3,25Mb0| 33| — — |so/fiwm! 27| — —~ |225/Mbo |25 47| 45| 45| — | 38) 25 | 452,198,674 | 2,138,675 | $3¢ |1750| 5,415, 000
ML\,QN\%,N e \\\Q\ 15/ 4bo |44 [30/Mbo |49 |s s /kWm| 49| — — |4.0kWn| 30 | 20makt | 40| — | 64| 95| 72| ~ 77| 45 | 45| 160267 | 764148218 | 160| 298 So€
Swritisar \N»Tw&\.\\ 195/Abo | 62 |40/Ab0 |62 | 20fbtWm| 62| — — |sa/eW |62} 100 nrak { G0 —~ V92 92l 92 _ | 92| 93| 97| 152444\ 152391} 340} 190) 1794, 000
Soma Mamse) | — = — |=| = |=| = = = |=1 = |= = |=|32| 36| 3¢| - |27| 32| — | r9n.375| 190450| — | 225| 590145
Sorgun  (Vagat) | — || — |- = |=] = |- = || = |- = [|=|79| 79| 79| — | 79| 79| 79| &oooo| &o,000| 104| 80| 100, 000
Sogut (Rrlecck) |30/abo | Tt |S.ofbo. |71 |50/db0- | 71| — - = =] = =1 — (=l no|lro| | | |6 | 68393 &8.598] 206| 80 67 107
Soke (Agden] |30/4bo |40 |50/bo |44 |Sofétm |44 |5.0/kt | 36 |so/twm (30| — " | |so/dbo |30] 5| 77| s5| 45| 54| 30 63| 773,353 287946 | 1191 | sg0| 1452, 917
Swllonfisar ¢ g - =1 = |=1 = |=] - =] = |=] = |=] — |=]|6e| 60| 75| 50| 50| 50| — 73,972 7s160| 96| so| 134,929
SUSUrik (Fabic - - —- - - | - - - - — - - — | So| 60| 6o} _ | 48| 30| 30| 220,136 234000| 358 180 44 ooo
Sarmene (Trabzon; | — _ - - — - - - - - - - — ~ | 53} 53], §3| —| 42| 30| — 49.000| 49000 ¢8| 521 391 900
5 TOPLAM (77,348 397 | 72576600 | 11180 |9747] 27679, 717
Savsal (Artvin) |1.5/4b0 | 4o |4s/ibo | 40 |teofabe |4s| — - = - - -] - ~lez| etz | _ | 44| = 8,664 8734 | r0 | 40 14 67¢ |
Sarkikaraagag (npak)| — || — |-| - |1 — N -~ - =1 - — | dol Sal 60 |20fss|15fo} 25 | 25 | 155,500 | 157500 | 74 | 200] 796, Soo
Sebkarabisar(Gresm)  — | = - - - = - - - - -] = ~ |foo| 105|125 | . | 100| 90 | 410 82,047 | 82,047 | 09 | 46 77 510
Sre Crstanbul) | — - — |- - . -1 - - - - - — | 80| 80f 80| _ | 70| s0z{ _ %. 504 | 94630134 | 95| 127 oow
Sutrut (Afyon) — = < {=} = -] - i -] = - — |={8c] &| 80| _ [ 6| 60l 6n 73700 | 73 2an L1571 @7 9% Con
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Taka?: |'S | TokoT N oy | § | Jokor | N | Toka? S| 7abor | S| Takal | & ,m. §1% w, nm RERSE S m N S 13 [ 43Y

. Jerets & verels & | dereh | & verety & dereti | | deret & verel, EIX | |[& Q<] X | | @Q ¢

A2 AR A AR AR A A AV A krs [/ 4wk olorok 7L | Te MW kr| s
T .
Tarsus (Zeel) Vzotsa. |15 | 2.0/4b0 | 15 |30,0/480 |15 | 60/l | 18 | 20/ Wim | 18 |sc0mat | 18| — — | 22| 26| 26| 26| 25| 9. 9| 1577.875)| 1.577875) z00| 2000| & 709,437
TaSKOOres (Kastomonu) |sofbo |32 |so/fbo |32 |s0/dbe |22 — — |softim|z| — - - ~| & 85| s5| _ | 60| s | 40| 172,3590| 1753801 202)| 195| 266,500
7asova (Amasya) — =1 = |=1 = =1 = -1 — (=1 — =1 — l-tor| 97l ov| - |70 87| % 44,265\ 44.405) 4ol 27 50,30
7avas  (Dewzlr) - |~ = - = - = - - -] = - = |69 | 69| 67| 45| 50| 75| 35| 116,830 | 116,830) 292) 240 | 222,600
TEKIRDAG 3ofabo | 42 |so/rbo |42 |10.0/kWnS0 |S,0.95/tW 30 |Sofkw |35] — - - ~| 65| 65| 70| 45| 50| 40| 30| 1070,236 { 1,110, 379 1229 | 750 2,244,981
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b) Sabit hizmet bedeli: Aydinlatilan sahanin
beher m? s1 bagina ayda,
— Koridor, hela, merdiven boslugu, tevkii-
hane, argiv gibi tali yerlerden 10 krs
- Yazihane ve caligma odalarindan 20 krg

alinir.

c¢) Karakol bina ve kuliibeleri gibi yerlerden
aylik sarfiyatina gore sadece kWh bagina
bagmna ., ...... SUT P OORURI 30 kry
veya aylhk sabit gotiirii bir iicret alinir.

11§, 2.4.2 — Muharrik kuvvet tarifesi :

Beher kW kurulu motor veya bu mahiyetteki
giic bagina ayda 5 TL s1 ve ilaveten bu kisim enerji
sarfiyatinin kWh'indan 20 kurus ahmnir,

1I. 2.5 — Vitrin ve reklam tenvirati :

Vitrinlerin aydinlatilmas1 sehir ve kasabalari
slisledigi kadar cadde ve sokak tenviratina da bii-
yiik yardimi bulunmas1 itibarile bunlara onem
vermek ve tegvik etmekte memleketin buyiik men-
faatler1 vardir. Bunlarin kumandas: elektrik ida-
reler: tarafindan yapiimak ve yar:1 gece veya biitiin
gece yanan sokak lambalar: devresine baglanilmak
suretile ozel bir tarifeye tabi tutulmasi yerinde
olur.

Bu maksatla vitrin ve reklam tenviratinin te-
sisat1 abone tarafindan ikmal olunmak suretile ay-
rica bir sayaca lizum kalmaksizin yari gece veya
biitiin gece calisacagina gore ¢aligma saat1 ve giicii
esas alinarak tarife tatbik olunmalidir. Buna gore
reklam veya vitrin tenviratinin giiciine gore calig-
ma saat1 bagina alinacak gotiirii iicret tarifesi :

Vitrin veya Reklam tenviratinin

aylik bedeli 15 TL. alinirsa enerji bedeli de 15
kurug olur. Orta sanayide pagal fiatin 20 kurusu
gecmemesl icin bir KW’in  aylik bedeli 17,5 TL
alimirsa enerji bedeli 13 kurus bulunur, Biiyiik
sanayide pacal fiatin 16 kurugu gegmemesi i¢in bir
KW’in aylik bedeli 20 TL s1 alinirsa enerji bedeli
de 11 kurug bulunur.

Boylece mertebesi bilinen tarife esaslarile muh
telif sanayi siniflarina ait tarifeler sirasile asagida
belirtlimistir. Bu tarifeler sadece tarifelerin genel
karakterini belirtmek iizere oldugunu kiymetlerin
ise sadece tecriibeye dayanan birer tahminden iba-
ret bulundugunu hatirda tutmak icap eder.

111, 2.6.1 — 100 kW’a kadar gig¢ taleplerinde

(Kiiciik sanayi)

a) Normal istihl§k igin gift terimli tarife:

Gli¢ bedeli: Talep ve istihldk kabul edilen gii-
ciin beher kW" icin ayda 15 TL. alinir. ilaveten
alinacak enerji bedeli asagida gosterilmigtir.

Enerji bedeli : Giiciin {ist sinirlar: itibarile sarf
edilen enerjinin beher kWh’1 icin alinacak iicret :

Beher kWh.

Giiciin {ist sinirlar: icin iicret

kW. Krs/kWh.
5 (dahil) kw’a kadar 16
5den 10 (dahil) kw’a kadar 15
10dan 20 » » > 14
20den 100 » » » 12

b) 20 kW‘a kadar tahditli istihlak igin ¢ift
terimli tarife:

Elektrik idaresi i¢in enerji ve takatin cekil-

Yanma saati basina alinacak
ieret (Krg/saat)

¢ekecegi toplam gi¢ Wat Yar1 gece Biitiin gece
1000 (dahil) Wat’a kadar 25 20
2500 ( » ) » » 50 40
5000 ( » ) » 75 60
10000 ( » ) » » 125 100
15000 ( » ) » » 150 120
20000 ( » ) o » 175 140

olarak hesaplanmalidrr.

11, 2.6 — Sanayi :

Genel olarak sanayun talep edilen ve kullanila-
cak giict kiguldikee sanayi kiiciildigii ve calisma-
st da gunde 8 saatlik tek vardiyaya indigi yam ta-
til giinler1 hari¢ 25 calisma giini olan bir ayda
takriben 150 saat ¢aligabildigi; gii¢c biraz biiytiyun-
ce ik1 vardiya calisma ile ayda takriben 300 saat
ve ¢ok buyiik olunca da 3 vardiya 1le ayda takriben
450 saat caligabildigi goriilmektedir.

Bu suretle kiiciik sanayi ayda beher kW giic
basina 100 — 150 kWh, orta sanayi 200 — 300
kWh ve biiyuk sanay: de 350 — 450 kWh enerji is-
tihlak edecektir.

Buna gire tarifelendirme de mertebesinin tayi-
ni i¢in bir fikir vermek uzere, kiiciik sanayide
kWh pagal fiat1 25 krs'u gegmemesi i¢in bir kW’in

EMM. 73-74

mes) faideli goérulen anlarda elektrik cekmek
iizere tahdit edilmis abonelere tatbik olunacak
tarifedir. Elektrik idaresinin giiniin en fazla 8 saa-
tinda tahdit koyacagi bu gibi elektrik tahsislerinin
tarfesi agagida gosterilmistir.

Gii¢ bedeli: Talep ve istihldki kabul edilen
tahditli giiciin beher kW’1 i¢in ayda 7,5 TL. iicret
alinir. Buna ilaveten

Enerji bedeli : Gii¢ kademelerine gore asagida
gosterilmigtir.

Beher kWh igin

Guig¢ kademeleri Ucret
kW krs/kWh
5 (dahil) kW’a kadar 18
5 den 10 (dahil) kW’a kadar 16
10 dan 20 (dahil3 kW’a kadar 12
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c) 5 kW’a kadar serbest istihlk tarifesi:

Ayda beher kW igin 2,5 TL ile ildveten sarf ve
istihldk edilen elektrik i¢in beher kWh’ina 20 krg
alinir.

M1 2.6.2. — 101 il4 1000 kW arasi gig talepleri
(orta sanayi) igin:
a) Normal istihldk tarifesi:

Gii¢ bedeli : Talep ve 1stihlaki kabul edilen be-
her kW gii¢ i¢in ayda 17,5 lira alimir. Buna ilave-
ten,

Enerji bedeli: Olarak giic kademelerine goére
alinacak iicret agagida gosterilmigtir,

Gi¢ kademeleri krs/kWh
101 kW dan 500 kW’a kadar 13
501 kW dan 1000 kW’a kadar 10

b) - Tecavizler iigin tarife :

Mukavele giiciiniin belirli sinirlar iginde teca-
viiziine kadar normal istihlak tarifesi {izerinden
hesaplanacaktir, Ancak bu sinir da tecaviiz edil-
mig ise o takdirde mukavele giiciiniin lstiinde ce-
kilen gii¢ kismi i¢in sadece ¢ekildifi ayda tatbik
olunacak tecaviiz tarifesi,

Gii¢ bedeli: Mukavele giiciiniin iistiinde ceki-
len giiciin beher kW’1 i¢in c¢ekildigi ayda 25 TL.
alinir. Tecaviiz edilen enerji normal istihlak tari-
fesile fatura edilir.

¢) Mdinhasiran gece elektrigi igin tatbik olu-
nacak tarife :.

Aksam puvanti gectikten sonra elektrik idare-
si i¢in durumun en miisait bulundugu gece done-
mihe minhasir olmak iizere gii¢ ve enerji taleple-
rinde tatbik olunacak tarifedir.

Giig¢ tarifesi: Talep ve istihléki_kabul edilen
giiciin beher kW1 i¢in 5 TL alinir. Nlaveten;

Enerji tarifesi: Sarf edilen enerjinin beher
kWh'1 icin giiciin sinirlarina gore

Gii¢ kademeleri krs/kWh
101 kW'dan 500 kW’a kadar 10
501 kW’dan 1000 kW’a kadar 8

il 2.6.3 — 1000 kW dan daha yiksek gig
talepleri (biyik sanayi) igin:

a) Normal istihlak tarifesi:

Gig tarifesi : Talep ve istihliki kabul edilen gii-
ciin beher kW"1 icin ayda 20 TL s1 akhnir. Buna
ildveten,

Enerji bedeli: olarak giic kademelerine gire
alinacak iicret agagida gosterilmigstir.

Gii¢ kademeleri krs/kWh
1000 kW’dan 3000 kW’a kadar 11
3001 kW’dan 5000 kW’a kadar 10
5001 kW’dan 10000 kW’a kadar 9
1000 kW’dan fazla kW’a kadar 8
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b) Tecaviizler igin tarife:

Mukavele giicliniin belirli sinirlar icinde teca-
viiziine kadar frlen cekilen giice normal istihlak
glic tarifesi tatbik olunur. Bu sinirin ag;ilmasi su-
retile gli¢ cekilmesi takdirinde 1se mukavele giicii-
niin {istiindeki ¢ekilen biitiin gii¢ kismu1 i¢in sade-
ce cektigi ayda tatbik olunacak tecaviiz tarifesi,
agagida gosterilmigtir.

Gig tarifesi : Miisterinin dahil bulundugu gii¢
kademelerine gore tecaviiz olunan gii¢ kismindan
altnacak aylik giic bedeli:

Tecaviiz edilen

Mdisgterinin dahil bulundugu giciin beher kWH
gic kademeleri ‘ icin ayda
1000 kW’dan 3000 kW’a kadar 25TL
3001 kW’dan 5000 kW’a kadar 30 TL
5001 kW’dan 10000 kW’a kadar 35 TL
10000 kW’dan fazla kW’a kadar 40 TL

Enerji tarifesi: Miisterinin dahil bulundugu
giic kademelerine gire mukavelesinde c¢ekecegi
tesbit olunan aylik enerji miktarmin % 10 fazla-
sina kadar normal istihldk tarifesi tatbik olunur.
Bunun iistiindeki enerji sarfiyatin fiatlar1 agagi-
da gosterilmigtir

Mukavede enerjisinin
Migterinin dahi bulundugu % 10 dan fazla ¢ekilen
guc kademeleri enerjinin beher kWh

1001 kW dan 3000 kW’a kadar 9 Krg
3001 kW dan 5000 kW’akadar 8 Krs
5001 kW dan 10000 kW’a kadar 7Krs
10000 kW dan fazla kW’a kadar 6 Krg
alintr,

¢) Minhasiran gece elektrigi icin tatbik olu-
nacak tarife :

Umumiyetle aksam puvant1 gegtikten sonra
elektrik idareleri i¢cin miisait hale gelen d6nemde
veya buna benzer giiniin bagka ve fakat belirli saat-
larina inhisar eden ve bir giiniin en ¢ok 15 saatina
tekabiil eden donemlerinde elektrik ¢ekerek g¢ali-
sacak sanayie tatbik olunacak tarifedir.

Gii¢ tarifesi: Sarf ve istihlidki kabul edilen
giiciin beher kW’ 1 i¢in ayda 5 TL. s1 aliur. 11a-
veten,

Enerji bedeli: Miisterinin dahil bulunacagi
giic kademelerine gire sarf edecegi enerjinin be-
her kWh’1 i¢in,

Sarf edilecek
Miisterinin dahil bulundugu enerjinin
" . tarifesi
gii¢ kademeleri Krg/kWh.
1001 kW’dan 3000 kW’a kadar 8
3001 » » 5000 > » 7
5001 » » 10000 » » 68
10000 » » fazlas: 5
‘E.MM. 73-74



tH. 3 — Zirai igletme veya kampanya ¢alisan
yerler ile devamli galigmayan elek-
trik idarelerinin tarifeleri :

H1.3.1. — Ziral igletmelerde tatbik olunacak
genel tarife :

Bu tarife ile alinacak elektrik zirai igletmelerin
sulama ve ev ihtiyaclar:1 da dahil biitiin hizmetle-
rinde kullanilabilir. Bundan bagka abonenin III.2.2.
ne1 maddedeki esaslar dahilinde ev ihtiyaglar igin
ayr1 sozlesmeé yapma hakki mahfuzdur.

Talep ve istihlaki kabul edilecek gii¢ 1 ekimden
31 mart’a kadar olan dénemde 1 kW dan 1 nisan’-
dan 30 eyliil’e kadar olan dénemde de 5kW dan
agagl olamaz. Genel olarak iki donemdeki gii¢ ta-
lebi farki 4 kW dan agsagi olamiyacagi gibi 1 Ni-
sandan 30 Eyliil’e kadar ki donemde talep edilecek
giic 1 Ekim’den 31 Mart’a kadar olan donemde ta-
lep edilenin 10 katindan fazla da olamaz.

Bu esaslarla talep edilen elektrigin gii¢ sinir-
larina gore tatbik olunacak takat ve enerji tan-

fe cekilen beher kW. icin ayda 3 TL. gii¢ bedeli
ile ilaveten sarf ve istihldk edilen enerjinin beher
kWh1 icin 8 krs. enerji bedeli tahsil olunur.

Gece elektrigi haftanin pazartesi ile cuma giin-
lerinin saat 22 sinden miiteakip giiniin saat 6 sina;
cumartesi glinlerinin saat 13 {inden 24 ne ve pazar
giinlerinin ise biitiin saatlerile miiteakip pazartesi
gliniin saat 6 sina kadar devam eden siirelerde kul-
lanilan elektrige tatbik olunur.

iIl. 4 — Sinal ve zirai ihtiyaglar igin tenvirat
digindaki muharrik kuvvet tarifele-
lerinin bir seneden kisa sireli tat-
biki :

Yukarida belirtilen muharrik kuvvet tarifeleri
biitiin bir senelik dénemlere tatbiki icap eder. Bir
tam seneden agagi miiddetli olarak kullanma hal-
leri icin senelik giic bedelinden yapilacak tenzilét
nisbeti :

Mukavele
middeti (ay) 1 2 3 4 5 6 17 8
Tenzilat

feleri : nisbeti (%) 75 55 40 30 25 20 15 10
Beher kWh. i¢in Beher kWh. icin
alinacak iicret alinacak {icret
. . Nisan-Eyliil  Ekim - Mart Nisan-Eyliill  Ekim - Mart
Ziral isletmeler icin talep olu- dénemi dénemi - donem donemi
nacak giiciin sinirlari
kwW. TL/AY TL/AY TL/AY TL/AY
5 (dahil) kW’a kadar ' 10 12 16 18
1den 10 (dahil) kW’a kadar 9 11 15 16
10dan 20 ( » ) » » 8 10 14 15
20den100( » ) » > 7 9 12 13

HI. 3.2. — 15 kW’a kadar mahdut dénem ¢a-
ligmali mevsimlik tarife :

Mukavele miiddetleri minimum 1 ay ve maksi-
mum da miiteakip 9 ay olan mevsimlik mahdut
donemde elektrik isteyenlere bu tarife tatbik
olunur.

Talep ve istihlak olunacak

Beher kW. icin ayda

olup enerjinin kWh. tarifeleri aynen ve degisme-
den tatbik olunur.

Ill. 5 — Sanayi elektriginin tahsis gartlar :

Giig faktori : Maksimum giice gore glic fakto-
riiniin enstantane degeri 0,8 den aylik ortalama
gii¢ faktorii de 0,6 dan asag1 olmamahdir. Fi’'li ola-

Beher kWh. ig¢in

giictin sinirlari almacak TL. s1 iicret alinacak
1 2 3 4 5-9 Krs/kWh.
aylik aylik aylik ayhk aylik
5 dahil kW’a kadar 24 20 18 16 12 18
5 den 15 kW’a kadar 22 15 17 14 10 14

IHl. 3.3. — Arazi islahi ve bataklik kurutma
veya sulama iglerinde minhasiran
gece elektrigi kullanilmas) ha-
linde :

Bu tarife elektrik idarelerinin durumunun mii-
sait oldufu gece saatlarinda elektrigin mezkfr
islerde kullanilmasi halinde tatbik olunur. Sene-
nin her déneminde tatbiki miimkiin olan bu tari-
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rak aylik ortalama gii¢ faktorii 0,8 den asag1 cikar-
sa 10 kW dan yukan olan istihlaklerde kWh. fiat1

giic faktoriiniin 0,8 den agag1 ¢ikan beher santimi
icin % 1 fazlalagtinlarak tatbik olunur. 10 kW dan
asag1 olan istihlidkte bu fark nazar: itibare alinmaz.

Sayet fi'li aylik ortalama gii¢ faktérii 0,6 dan
da agag1 ise abonenin tesislerini islih ederek gii¢
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faktoriinii hi¢c olmazsa 0,8 e ylikseltmesi mechu-

Tahsis gerilimi: Bu fasildaki tarifeler algcak
gerilimden enerji verildigine gore tertip edilmis
olup gerilimden enerji verilmesi takdirinde 66 000
volta kadar gerilimlerden % 8, 66 000 ile 154 000
volt arasindaki gerilimlerde % 10 ve 154000 volt
ve daha yukan gerilimlerde % 12 bir tenzilat tat-
bik olunur,

Tahsis gilel : Elektrik ¢eken abone tek iinite-
li ise mukavele giicii bu iinitenin giiciine esit ol-
malidir. Bir¢cok cihaz ve iinitelerin bulunmasi ha-
linde abonenin mukavele giicii kendisinin en uy-
gun buldugu calisma sekline gore segilebilmekle
beraber bu deger fi'len normal calismasinda ge-
kecegi giiciinden asag1 olamaz.

Gig toleranslari: 5kW hk giig taleplerinde
cekilen fi'li giicler 500 W ik kademelerle itibar
ve hesap olunur.

Aylik giic bedelleri genel olarak mukavele gii-
cii lizerinden senenin biitiin aylarinda ddenir. Se-
nenin bazi aylarinda kullanilan ve ézel tarifelere
tabi olan tahsisler hari¢ olmak iizere aboneler mu-
kavele giiclerini belirli sinirlar dahilinde tecaviiz
ederek kullandiklar1 takdirde mukavele giicii iize-
rinden hesap ve fatura edilir. Miisaade edilecek bu
toleranslar 20 kW. mukavele giiciine kadar % 25;
20 kW dan 100 kW’a kadar olanlarda % 20; 100
kW’dan 500 kW’a kadar olanlarda % 15 ve 500
kW’dan yiiksek mukavele gii¢lerinde % 10 tole-
ranslar icinde fazla sarfiyatlarindan dolay: giic ta-
rifesi degistirilmeden tatbik olunur.

Tesbit olunan maksimum., giiciinii miisaade olu-
nan tolerans limitleri icinde cekilmesi takdirinde
mukavele giiclinii agan giice de agildig1 ayda mu-
kavele giiciiniin beher kW" icin kabul edilen ta-
rife aynen tatbik olunur. Qekilen gii¢ miisaade olu-
nan toleransi agtifl takdirde ise mukavele giicii-
niin tistlinde ¢ekilen biitiin giice yalmiz o aya mah-
sus olmak iizere gii¢ tarifesinin iki kati tatbik olu-
nur. Ayrica elektrik idaresi miisaade edilen mak-
simum giiciin toleransin iistiinde gii¢c cekilmeme-
sini temin etmek iizere maksimum gii¢c degerini si1-
nirlayic1 tedbirler almakta serbesttir.

Abone devaml: olarak fazla glic ¢cekmek ister-
se mukavele miiddetinin sonunu beklemeden mii-
racaat ederek mukavele giiciinii ylikseltebilir.

Mevcut tarife hiikiimlerinin tatbikinde maksi-
mum giic olarak, devam eden en yiiksek giiciin ilk
15 dakikalik ortalama degeri kabul edilir. 1000 kW
dan daha yiiksek tahsislerde enstantane maksi-
mum gli¢ tahsis olunan giicii % 10 gecerse, elek-
trik idaresi, enstantane maksimum giiciin % 90 m1-
n1; 250 ile 1000 kW. arasinda tahsis olunan giigler-
de ise % 80 nini maksimum gii¢ olarak kabul et-
meye yetkisine sahiptir. Mukavele giliciinden fazla
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¢ekilen gﬁglerden‘dolayl sarf ve istihldk edilen
enerjinin kWh. fiatlarinda herhangi bir degigik-
lik yapilmaz.

. 6 — Tevzin gekilleri:

Tiirkiye Eelektrik Kurumunun kurulmasi halin-
de birim tarifelerin tatbiki herhangi bir mes’ele
olmamakla beraber kurulmadi takdirde birim
tarifelerin biitiin memlekette tatbiki igin :

— Tevzin fonu idaresinin kurulmasi,

— Yatirimlarin tanzimi,

— Yatirimlarin tanzimi,

— Belediyelere taninacak haklar,
konularinin hal ¢areleri bulunmalidir.

a) Tevzin fonu idaresi:

Meveut mevzuat cercevesinde sadece tarifele-
rin birim tarife seviyesine getirilmesi ve biitiin
memlekette tatbik mevkiine konulmasi, maliyetle-
ri dolayisile satig tarifeleri diigiik olanlarin tari-
felerinin ylikselmesini, tarifeleri yitksek olanlarin
da diismesini saglayacaktir. Bu halde tarifesi bi-
rim tarife seviyesine yiikselenlerde nsun’i surette
artan bu miktarin bir kismi yatirim i¢in amortis-
manina ildvesi gereken hisse, bir kismi da birim
tarife tevzin hissesinden ibaret bulunacaktir.

Birim tarife tevzin hissesi tarife esaslarim tan-
zim ve murakabe ile yetkili olan Sanayi Bakanlif:
biinyesinde kurulacak bir tevzin fonu idaresi em-
rinde toplanmali ve tarifesinin zararli olan kismin-
dan dolay: miiracaatta bulunacak Belediyelerin
elektrik agiklari bununla kapatilmalidir. Hi¢ slip-
he yoktur ki Belediyelerin bdyle bir miiracaatta
bulunabilmeleri i¢in onlarin elektrik tarifeleri Sa-
nayi Bakanlifinca icabinda mahallinde de tetki-
katta bulunularak masraflar1 ve elektrik satiglar:
hakikate uygun gekilde tesbit edilmig ve tarifeleri
bu essalara gore tasdik edilmig bulunmahdir,

b) Yatirimlarmn tanzimi:

Birim tarifelerin biinyesinde elektrik idareleri-
nin amortismanlar1 ve karlarina ildveten yurdun
bagka yerlerinde yeni elektrik tesisleri kurulmasi
icin bir ilave yatirim imkani da bulunmaktadir.
Bu sebeple hem elektrik idaresinin mormal gelig-
mesinin saglanmasi hem de yurdun muhta¢ oldugu
elektrik yatirimlarinin tanzimi birim tarifelerle
miimkiin olacaktir.

Mevcut mevzuata gore bu yatirimlarin hele Be-

lediyelerde kontrol ve murakabesini yapacak bu

idarelerin iistiinde bir idare yoktur. Bu sebeple
Belediyeler ddemekle miikellef bulunduklar: elek-
trik idaresinin memur ve ig¢i iicretleri ile yakit ve
pek ciiz’i de olsa tamir bakim paralarile var ise il-
ler Bankasma olan borglarinin bu Banka karindan
kendi hisselerine diigen kismi ile karsilanamiyan
borg taksitlerini éderler. Bunun diginda ayrilmas:
isletmenin idamesi ve normal gelismesi igin zaru-
ri olan, tesisler dmriinii doldurdugu zaman yerine
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venilerinin konulmasin1 miimkiin kilacak yenile-
me parasi (tecdit akgesi) ile normal gelismeyi sag-
layacak ve yatirilan paranin ondan sonraki yatr-
rimlara imkén verecek tarzda bir fazla varidati,
Belediyeleri hemen hi¢ ilgilendirmememektedir.
Zira Belediye Idaresinde bulunanlar 4 senelik bir
dénem igin secilmiglerdir ve kendilerinden sonra
geleceklere bir imkan birakmay: asla diigiinmez-
ler. Dilgiinmelerini gerektirecek bir sebepte yoktur.

Bundan dolay: Sanayi Bakanligi biinyesinde
kurulacak ve halen mevcut daireler gibi kolu ka-
nadr kirik olmayan tevzin fonu idaresi belki de
«Elektrik tevzin ve yatirimlar dairesi» ismi ile bir
daire tegkilini ve bu daire biitiin elektrik idarele-
rinin tahsilatindan cari masraflar1 c¢iktiktan sonra
bakiyesinin yatirilacagi bir yer olarak yetkilendi-
rilmesi ve bu dairenin biitiin elektrik idarelerinin
normal gelismelerini saglayacak her tiirlu tedbir-
leri almakla ve yurdun muhtac oldugu yeni yati-
rimlar: da teminle gbrevlendirilmesi icap eder.

Mamafih biitiin bu karigikliklarin hi¢ birisine
liizum kalmadan en miikemmel hél ¢aresi olarak
beliren Tiirkiye Elektrik Kurumunun kurulmasi-
nin geciktirilmemesi zarureti bir kere daha belir-
migtir. Yukarida tavsiye olunan Tevzin Fonu Ida-
resi olsun diger tegekkiiller olsun hepsi TEK’in ku-
rulamamis olmasindan mevcut mevzuata uyarak
bir ¢ikar yol aramak endigesindendir. Zira bu giin
elektrik idareleri ve memleketin elektrik isleri bir
¢itkmaza saplanmigtir her gecen giin, durumu biraz
daha vahamete gétiirmektedir.

c) Belediyelere taninacak haklar :

Belediyelerin ekseriyeti icin elektrik idareleri
bir bas belasi olmakla beraber biiyiik Belediyeler
icin ise miihim bir gelir membaidir. Belediye ge-
lirleri kanununun tenvirattan ve sanayiden ayri
ayr1 olmak lizere sarfedilen kWh. basina Belediye-
lere tanidigi resim, Belediyenin sokak tenvirat:
dolayisile elektrik idaresine kargi tesekkiil eden
borcunu ekseriya karsilayamaz Esasen kWh. basi-
na boyle bir resim alinmasi yerine Belediyelerin
kendi hudutlar1 icinde meseld sanayiin gelisme-
sinden menfaattar olmalarim saglayacak tegvik edi-
ci esaslar kabulli daha dogru olur.

Bu sebeple TEK kurulsun veya bagka bir idare
ile birim tarife esaslar: tatbikine imkin bulunsun,
Belediye gelirleri kanunundaki elektrikten alina-
cak her nevi resimler kaldirilarak bunun yerine
asagidaki usullerin tatbiki suretile Belediyelerin
elektrikten menfaatlarini himaye etmek yerinde
bir tedbir olur.

Kigiik Belediyeler:

Bir sene zarfinda hudutlar iginde sarfedilen
elektrik miktar1 150.000 kWh’dan agag1 olan Bele-
diyelerdir. Bu Belediyelerin hudutlari i¢inde birim
tarife ile elde olunacak hasilattan, tahsis olunan
giice tibi olmaksizin sadece
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Sabit hizmet karsiligt olarak ayda maktuen 15 TL
Sarfedilen toplam enerjinin beher kWh"

icin de 30 TL.
kisminin iistiindeki kismi Belediyelere varidat ola-
rak birakilir.

Diger Belediyeler:

Bir sene zarfinda hudutlar: dahilinde sarfedi-
len enerji miktarn 150.000 kWh'1 gecen Belediye-
lerde hudutlar: icinde satilan elektrigin miktarina
gore muhtelif grup istihlikden Belediyeye ayrila-
cak hisseler agagida gosterilmigtir,

Sznede 150.000 - 5.000.000 kWh,
arast sarfiyat yapilan Belediyelerde :

Genel aydmltama hasilatinin % 10
Meskenler sarfiyat: hasilatinin % 30
Ticarethane ve yazihaneler hasilatinin % 25
Vitrin ve reklam tenvirat: hasilatimin % 50
Sanayi miigterileri hasilatinin :

5 kW’a kadar % 30

S5den 10 kW’a kadar % 25

10 » 20 » » % 20

20 » 100 » > % 15

100 » 1000 » > % 10
10600 kW’dan daha yiiksek % 5

Senede 5.000.000. - 10.000.000 kWh,
arasi sarfiyat yaptlan Belediyelerde :

Genel aydinltama hasilatimin % 8

Meskenler sarfiyat: hasilatinin % 25
Ticarethane ve yazihaneler hasilatinin % 20
Vitrin ve reklam tenvirat: hasilatinin =~ % 40
Sanayi miisterileri hasilatinin :

5 kW’a kadar % 25

5den 10 kW’a kadar % 20

10 » 20 » » % 16

20 » 100 » » % 12
100 » 1000 » > % 8
1000 kW’dan daha yliksek % 3

Senede 10.000.000. - 100.000.000 kWh.
arasi sarfiyat yapilan Belediyelerde :

Genel aydinltama hasilatinin % 5
Meskenler sarfiyat: hasilatinin % 20
Ticarethane ve yazihaneler hasilatinin % 15
Vitrin ve reklam tenvirati hasilatinin % 30
Sanayi miisterileri hasilatinin :

5 KW’a kadar % 5
5den 10kW’a kadar % 18
10 » 20 » by % 14
20 » 100 » » % 10
100 » 1000 » » % 6
1000 kW’dan daha yliksek % 2

Senede 100.000.000. - 500.000.000 kWh.
arasi sarfiyat yapilan Belediyelerde :

Genel aydinltama hasilatimin % 3
Meskenler sarfiyati hasilatinin % 15
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Ticarethane ve yazihaneler hasilatinin
Vitrin ve reklam tenvirat1 hasilatinin

Sanayi mligterileri hasilatinin :
5 kW’a kadar
5den 10 kW’a kadar
10 » 20 » »
20 » 100 » »
100 » 1000 » by
1000 kW’dan daha yiiksek

Senede 50.000.000 kWh’dan fazla
sarfiyat yapilan Belediyelerde :

Genel aydinlatma hasilatinin
Meskenler sarfiyati hasilatinin
Ticarethane ve yazihaneler hasilatinin
Vitrin ve reklam tenvirati hasilatinin

Sanayi miisterileri hasilatinin :
5 kW’a kadar

5den 10kW’a kadar
10 » 20 » >
20 » 100 » »
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% 12
% 25

% 16
% 14

% 12

% 8
%o 4
% 1

% 2
% 10
% 8
% 20

% 10
% 8
% 6
%o 4

100 » 1000 » > % 2
1000 kW’dan daha yiiksek % 0,5

Bu suretle meseld vitrin tenviratinin artmasi
icin vitrinlerden bagka yoilarla alinmasi diigiinii-
len Belediye resimlerinin azaltilmasi ve vitrin ten-
viratinin artirilmasi saglanmis olacagi gibi kiigiik
sanayiin gelismesi de tegvik edilmistir. Yani Bele-
diyeler bu cins sanayiin ihtiyaglarini daha kolay
saglayacaklar halbuk: 1000 kW. ve daha yukar: sa-
nayi ise kendi ihtiyaclarini, esasen Belediyeye ih-
tiyac duymadan saglamak suretile ancak kurulabi-
leceklerinden bunlardan elde olunacak hasilattan
Belediyelere az nisbette hisse ayrilmasi diisiiniil-
miistiir. Mamafih nisbet: az da olsa bunlardan el-
de edilecek hasilatin biiyiikligii diisiiniiliirse yine
de Belediye hissesi az olmayacag anlagilir.

Tiirkiyede elektrik probleminin ¢éziimii Tiirki-
ye Elektrik Kurumunun kurulmasina bagh oldugu-
na tekrar igaret ederek baska miigkiil yollara gidil-

memesini tavsiye etmek yerinde olur. Ancak Ku-
rumun yetkileri de sorumlulugu nisbetinde genis
ve politikacimin tesirinden miistakil kilinmalidir.
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TEBLIG No: 24

UDK : 621.311.25

fitom Enerjisi ve iirelimi, Diger Enerji Kaynaklariyla

Bugiin, bagka memleketlerde atom enerjisiyle
ugragacak Bakanliklar kurulmaktadir. Gelecekte
de elektrik miihendisleriyle fizikcilerin «Niikleer
mithendisligi» alaninda birlegmesini beklemek ye-
rinde olacakftir,

Tarihin ¢ok iyi bilinen dort cagina (ilk, orta,
yeni ve yakin c¢aglara) bir besincisini «Niikleer
¢ag1 veya Atom cagimi» eklemek zamani ¢oktan

gelmistir.

Diinyamizin biitiin milletleri atom ¢ekirdeginde
depolanmis enerjinin biiyiik bir gelecek vaadetti-
gini anlamislardir. Zamanimizda, bilim adamlarina
gore bilimin amaci, toplumun ilerlemesini sagla-
maktir, .

Ankara’daki Dil — Tarih ve Cografya Fakiilte-
si 6n duvarinda belirtildigi gibi, Atatiirk’iin <Ha-
yatta en hakiki miirgit ilimdirs soziinii yerine ge-
tirmek icin, ahlik ile beraber bilim ve teknoloji-
yi, toplumun temeli haline getirmemiz lazimdir,

Son yillar icinde, bilim ve teknolojinin biitiin
subelerinde 6nemli ilerlemeler olmugtur. Galile,
Kepler ve Kopernik’in zamaninda giines, kdinatin
merkezi olarak kabul edilmigti. Daha sonra gozlem-
ciler, glinesimizin samanyolu icinde kiiclik bir nok-
ta gibi kaldigin1 gormiiglerdir. Bugiinkii astronom-
lar, 1871 metre yiikseklikteki Palomar daginda
(Kaliforniya) kurulu bes metre ¢apli teleskopla,
Galile’nin gormiis oldugu yildizlarin 10.000 kat sa-
styda yeni Samanyollar1 gorebilmektedirler. Ra-
dar teknifinin uygulandirilmasindan meydana ge-
tirilen «Radyo - Astronomi» gubesiyle, gokte teles-
koplarin goremedigi yildizlar1 tesbit etmek miim-
kiin olmugtur.

Cok ge¢meden, oniimiizdeki yillarda, kéinatin
biiylikliigiinii ve meydana gelis seklinis 6grenme-
miz de miimkiin olacaktir.

Simdi bir denizalt:i gemisine monte edilecek
kiigiikliikte Niikleer reaktérler yapilmakta olup,
bu denizalt1 gemileri yeniden yakit almaksizin
diinyay1 bir ka¢ defa dolagabilmektedir.

Gbklerde «Ses Duvari» denilen saata 1080 kilo-
metreli h1z ¢oktan bir kag kat agilmigtir. Daha gim-
diden, hizlar1 saatta 40.000 kilometreyi asan ve
diinyamizin ¢ekimi digina ¢ikabilen ve elektronik
kumandalarla yer yiiziindeki herhangi bir hedefe
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Kiyasiama

. Tahsin ARMAY
Y. Mith. -1.T.U ve ES.E.

gonderilebilecek gekilde hidrojen bombalar1 tasi-
yabilen gudiimli mermiler yapilabilmektedir. Bu
cins silahlar, gelecek diinya savaglarinda ¢ok basit
savag araci sayilacaktir.

Bilim ve teknolojinin biitiin imkénlarindan
faydalanabilmek amaciyle ileri memleketler, bilim
adamlarinin sayisimi arttirmaya calismaktadirlar.
Amerika ve Rusyadaki bilim adami ve teknik ele-
man sayisi 1965 yilina kadar {ic milyonu agacak-
tir. Bu miktar bilim adami, bu iki memleket top-
lam niifusunun % 05’i kadardir. Aym1 orantiy1
memleketimiz niifusuna kiyaslarsak, memleketimi-
zin muhtemel bilim adami ve teknik eleman ih-
tiyacinin 1965 yili icin 150.000 oldugunu goriiriiz.
Siiphesiz simdiki durum, bu miktarin takriben
1/10°u kadardir.

Memleketimizin bugiinkii endiistriyel, teknolo-
jik ve bilimsel kapasitesine gore, adi gegen sayi-
fa bilim adaminin ve teknik elemanin kullanilma-
s1 simdilik bir hayal olmaktan ileri gecemez.

Fakat, durumun bdyle olmasi, teknik eleman
konusunun ihmal edilmesini hakli1 gbsteremez. Bir
bilim ve tekmik eleman ordusuna olan ihtiyaci-
miz, sadece ekonomik ve sosyal refahimiz i¢in de-
gil, aym1 zamanda vatamimizi savunmak ve varol-
mak bakimindan da ¢ok dnemlidir. Ogrenim, bi-
lim ve teknik seviyeleri daha yiiksek olan millet-
lerin memleketlerini daha kolay savunduklar1 ar-
tik herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Bu ger-
cegi anlamamazlik, yok olmayr kabul etmek ola-
caktir,

Bu alanda yetisecek elemanlara 6n bilgiyi ver-
mek iizere, agagidaki konular incelenmis ve atom
enerjisiyle diger enerji kaynaklarinin mukayese-
li etiidii yapilmigtir.

Atom cekirdeginden enerji elde edilmesinde
fiziki ve teknik esaslar:

1. Makroskopik kati, sivi ve gaz geklindeki ci-
simlerden atom g¢ekirdegine giris.

2. Cekirdegin yapist, Cekirdek kuvvetleri, izo-
top ve izotoplarin ayrilmasi.

3. Cekirdegin degistirilmesi. Tabit radyo - akti-
vite, yapma c¢ekirdeklerin defistirilmesi.

4. Cekirdeklerin erimesi (birlesme - Fuziyon)
ve ayrismasi (Fisiyon) olaylar:.
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5. Zencirleme Reaksiyonu (sabit olan ve sabit
olmiyan).

6. Reaktorler.

7. [Istihsal Reaktorleri.

8. Diger Reaktor tipleri.

9. Konverter ve Brut Reaktorler,

0

Planlanmis ve yapimis Reaktorlerden bir
kac.

11. Atom kuvvet santrallarinin yapisi ve gelecek-
teki imkéanlar1.

12. Atom enerjisinin maliyet faktérler:.

1. Makroskopik kati, sivi ve gaz seklindeki ci-

simlerden atom gekirdegine giris:

Bin yila yakin zamandanberi sorulan eski bir
soru vardir : Egsyamin esasi nedir?. Bu soruya su
sekilde de sorabiliriz: Giinliik hayatimiZda kati,
sivi1 ve gaz hélinde gordiigiimiiz madde neden te-
sekkiil etmigtir?

Kimya 1lmi bu meseleye daha ziyade gecen yiiz-
vilda cevap vermege calismigtir. Buna gore, bir
¢ok sayisiz maddeler tabiatta 90 kadar basit ele-
mentten meydana gelmigtir. .

Simdi bir maddeyi, meseld bir kliciik giimiis
parcasini inceliyelim : Eskilerin de sorduklar: s6y-
le bir soru vardir. Bu gilimiig pargasin: ikiye ayir-
sak ve tekrar her parc¢ayi da ikiye aywrsak ve tek-
rar bu ayirmalara sonuna kadar devam etsek, en
sonunda bu isleme sonsuz olarak devam edebilir-
miyiz? Eskilerden Demokritos bu soruyu ‘hayir’
ile cevaplandirmig, pargalanmiyan en kii¢iik par-
g¢acifa ATOM adini vermigtir.

Demokrit ve ondan sonra gelenler atomu par-
calanmaz saymiglardir.

Fakat; biz bugiin biliyoruz ki, kimyevi atomlar
daha bir ¢ok parcaciklara ayrilabilmektedirler.
Bu itibarla, kimyevi elementlerin en kii¢iik parca-
larmna, bu elementlerin atomu diyoruz. Bu suretle
hidrojen, azot, demir, kobalt atomlarindan bahse-
debiliyoruz.

Bizim ilk sorumuz: (Makroskopik cisimler ne-
den tegekkiil etmistir?) seklinde idi. Bunun ceva-
b1 su olmak l1azim gelir :

Bu cisimler, agag1 yukar: 90 kadar kimyevi ana
madde veya elementlerden tegekkiil etmistir.

Atom hakkinda bir fikir vermek i¢in bazi1 ade-
di bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu degerleri verirken
en iyisi 10’nun iistlerini kullanarak, asagidaki tab-
loyu yapabiliriz.

100 = 1 100 = 1

10t = 10 107! = 1/10
102 = 100 102 = 1/100
10?8 = 1000 10 = 1/1000
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106 = 1.000.000 10°% = 1/1000.000

!

10° = 1 Milyar 10?° = 1/1000.000.000

102= 1000 Milyar 10712 = 1/1000.000.000 000
Bir atomun boglukta kapladigt gemishk 108 cm.
uzunlukla ifade edilir. Atomun kiitlesi 4 ila
400 X 10" gram kadardwr. Bu degerleri verdik-
ten sonra, verilmesi gereken bir bilgi de cegitli
atom nevilerinin hang: diizene (kanuna) gore si-
ralandigidir.

Ik def’a atomlar:, artan kiitlelerine gére si-
ralamiglar, bu suretle elementlerin periyodik sis-
temi (Mendeleyef cetveli) meydana getirilmigtir.
Bu sistemin burada kiigiik bir parcasimi gostere-
lim. Mesela bu sistemde, 1 numaral1 atom. hidro-
jen, 2 Helyum, 3 Lityum, Berilyum, 5 Bor, 6 Kar-
bon, 7 Azot, 8 Oksijen, 9 Ffluer,.. 13 Aluminyum
26 Demir, 47 Giimiis... 90 Toryum, 91 Protaktin-
yum, 86 Kiiriyum, 97 Berkelyum, 98 Kaliforni-
yum, 99 Ayingtanyum (Einsteinium), 100 Fermi-
yum, 101 Mendelefyum, 102 Nobelyum,...

Artan kiitlelere gore yapilan siralamada bazi
kiiclik uyusmazliklar meveuttur ki, bu husus son-
radan bazi metodlarla diizeltilmigtir, Biz burada
valniz son bes element iizerinde duracagiz. Bun-
lar da 80 Toryum, 91 Protaktinyum, 92 Uranyum,
93 Neptunyum, 94 Plutonyum,...

Bu elementlerin (90 ild 94 No ya kadar) oniin-
deki sayilam simdilik elementlerin kimyevi sis-
teminde bu atomlarin yer numarasi olarak kabul
edelim. Sunu ekliyelim ki, tabiatta yalniz Uran-
yuma kadar elementler bulunmaktadir. Buna kar-
silik 93 numarali elementten 102 No ya kadar ele-
mentler yapmd olarak insanlar tarafindan elde
edilmigtir,

Sekil (1) de kristalla bir kati, bir sivi ve bir
gaz cismin sematik yapisi gorlilmektedir.
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Kristalli bir kat:, bir sivr ve bir gaz cismin
gematik yapist.
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Simdiye kadarki atom anlayigina gore, kati,
S1v1 ve gaz cisimlerin yapilarinin agiklanmasi ile
ne gibi faydalar saglandigini ek olarak belirte-
lim "(Sekil 1). Kristalli kat1 cisimlerdeki atomlar,
diizenli bir sekilde birlesmislerdir. Bu atomlarda
(Bosluk kafesinden) bahsederiz. Bosluk kafesine
ornek olmak iizere klorlu sodyum kristalinin ge-
mas1 verilmigtir, Buradak: cesitli atomlar Pozi-
tif ve Negatif elektrik yiiklii iyonlar halinde bu-
lunmaktadir. Kafes icindeki atomlarin birbirin-
den uzakliklar: atom c¢ap1 kadardir.

Ayn1 vaziyeti sivi cisimlerin atomlarinda da
goriiriiz. Sekil 1 de bir civa damlasinin yapisi gos-
terilmigtir. Bu halde atomlar birbirine bagh de-
gildirler. Siv1 iginde az veya cok aralikla yerlerini
degistirirler.

Gazlar da ise, atomlarin birbirinden uzaklikla-
r1, atom ¢aplarina oranla daha bayiiktur (Sekil
lde) olceksiz olarak atom halindeki gazlarin 1
at. basingtaki durumu goriilmektedir. Atom aralik-
larini, atom caplarimin bin kati kadar oldugunu
tasavvur edebiliriz.

Atom teorisi ile agiklanan diger bir durum da
(Ist’'nin tabiati) idi. Cisimlerin 1sinma hali, atom-
larin diizenli olmiyan hareket halinde gecmeleri
ile aciklanmaktadir.

Bu hél, kat: cisimlerde bir orta duruma gore
dalga hareketleri, sivilarda translasiyonlu hare-
ketler; gazlarda ise, atomlar serbest ucuslarinda
birbirlerine veya kaplarinin divarlarina carpmak
suretiyle meydana gelen diizensiz zikzak hareket-
ler halinde olmaktadir. Isi, fizik teorisi ile ilgili-

dir. Oda 1si1sindaki bir gazda meydana gelen atom -

hareketlerinde rastlanan hizlar, 1 km/saniye ka-
dardir. Bu hizlara (Termik hizlar) denir. Bu ifa-
deyi ilerde tekrar kullanacagiz. Ozet olarak:

Makroskopik cisimlerin 90 kadar kimyevi ele-
mentin atomlarindan tesekkiil ettigini dg8renmis
bulunuyoruz.

Simdi baska bir soruya gegebiliriz :

Atomlar neden tegekkil etmisgtir? Bunun ce-
vab1 sudur .

Atomlar, bir cekirdekle bunu cevreleyen elek-
tronlardan meydana gelmistir. Baslangicta atom
modeli olarak yildizlar sistemi ele alinmigtir. Gir-
nes cekirdegi, yildizlar da elektronlar1 temsil
ederler. Fakat bu tasariy:1 artik hakkiyle savuna-
mamaktayiz.

Biz, gekirdek etrafindaki elektron ortiislini
yuzey olarak degil, ¢ekirdek etrafinda boslukta
yerlestirilmis yer olarak kabul etmeliyiz.

Kivant teorisi, atom teorisindeki gezegen sis-
temlerin mekanik modellerinden ¢ok ayri bir so-
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nuca bizi gotiirmiigtlir. En hafif atom olan hidro-
jen, bir proton cekirdeginden ve oOrtiisli icindek:
bir elektrondan ibarettir.

Helyum atomu ise, ortiisii icinde iki elektron-
dan, lityum 3, Oksijen 8, Aluminyum. 13, Demir
26, Uranyum 1se 92 elektrondan tegekkiil etmisgtir.
Sayet atom, elektrik bakimindan nétr ise, ortiisii
icindeki elektron sayis1 o atomun, elementler kim-
yevi sistemindeki yer numarasini gostermektedir.

Biraz da atomun biilyiiklugiini ve hacim oran-
larim belirtelim + En hafif atom olan hidrojen ato-
munun cekirdegi, 10-}®* c¢m. capindadir Elek-
tronlarin da ¢ap1 bundan agag: yukar: iki bin def’a
kiiguktiir.

Cekirdegin  elektronlardan uzaklig1 ise, 10-8
cm. kadardir. Yani, ldrojen de ¢ekirdek ile elek-
tronun aralifi, cekirdek capinin 100.000 kat: ka-
dardir. Goriililyork: atomu tegkil eden cekirdekle
elektronlar arasinda c¢ok biiyiik bir bosluk vardir
Atomun kapladigit hacmin ancak ¢ok kii¢iikk bir
kisminda, atomu tegkil eden parcalara rastlan-
maktadir.

Hidrojen atomunun g¢ekirdek kiitlesi 1.67 x
10 2% gramdir. Elektronun kitlesi ise, cekirdek-
ten 2000 defa daha hafifdir Yani 10-?7 gram ka-
dardir. Bundan da anlasiliyorki, pratik olarak,
hidrojen atomunun biitiin kiitlesi cekirdekte top-
Janmig kabul edilebilir.

Bu iligki, diger atomlar icinde mevcuttur.
Diger bir sorumuz da sudur: Hidrojen atomunda
cekirdek ve elektron ne icin birbirine baghdir?

Bunlar: birlikte tutan kuvvet, elektrik 6zelligin-
dedir Cekirdek, pozitif elektrikle, elektron ise
negatif elektrikle yiikliidiir. Zit elektrik yiikleri
ise birbirlerini cekerler. Hidrojen atomu cekir-
degindeki elektirik yiikii, simdiye kadar izlenen
en kiiciik elektrik yiikiidiir. Buna: (Elementler
kivant) veya (Elementler elektrik yiikii) denir,
adedi degeri 1,6 x 10-1? kulondur. Burada tekrar
su soruyu soralim:

Atomun yapisinin cekirdek ve elektron ortii-
siinden tesekkiil ettigi teorisini nasil ac¢ikliyabi-
liriz. Bu konuda ilk defa, atomlarin istk gonder-
me ve 15181 yutma oOzelligi, ikincisi de kimyada
goriildiigli gibi, atomlarin birlesmes: veya ayris-
masi1 olaylar: ile kendini gosterir.

Isifim meydana gelisi ve bir madde tarafin-
dan yutulmasi1 (Absorpsiyonu), elektronlarin a-
tom ortiisiindeki birlesmeleriyle ilgilidir. Atom-
larin molekiiller halinde birlesmesi de yine elekt-
ron Ortiisti miinasebetlerine baglidir. Atomlarin
elektron ortiilerine ait ilisikleri teorik olarak, Hei-
senberg, Schriodinger, Dirac’in kivant mekanigi
ile aciklanmigtir. Ozet olarak diyebilirizki, Atom-
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lar: Atom cekirdegi ile elektronlar drtiisiinden
meydana gelmigtir.

Diger bir soruya gecelim : Atom cekirdegi ne-
den meydana gelmigtir : Atom cekirdeklerinin en
hafifi olan hidrojen ¢ekirdeginden bagka diger bii-
tiin atom ¢ekirdekleri cesithh pargalardan meydana
gelmigtir. Bunlara cekirdek parcalar1 (Nukleon’-
lar) denir. Bunlardan iki nevi c¢ekirdek parcas:
onemli rol oynar; Protonlar ve Notronlar; Proton,
Hidrojen ¢ekirdegidir Bu hilde diyebiliriz ki, bii-
tiin atom cekirdekleri, hidrojen ¢ekirdeklerinden
ve Nétronlardan meydana gelmistir. Simdi de atom
gekirdeklerinin kiitle ve biiyiiklikleri iizerinde du-
ralim : Atom cekirdeklerinin c¢aplar: 10-12 jl3
10 -13 gantimetre kadardir. Atom cekirdeginin
kiitles119* gram olup, genigligi 103 cm, elekt-
11k yiikii de 1,6 x 10 -1 kulon kadardir, Nétronun
biiyiikliigii ve kutlesi de agagr yukar1 protonun de-
gerlerine uymaktadir. Elektrik yiikii bakimindan
ise notr'diir. Yani elektrik yiikii yoktur.

Ozet olarak : Cekirdekleri, protonlarin ve Not-
ronlarin meydana geldigi anlasumaktadir. Bu su-
retle, bu konunun birinci kismin: tegkil eden esas-
lar: belirtmis oluyoruz. Bu kisimda, kati, sivi ve
gaz cisimlerde rastladifimiz makroskopik madde-
den, atom ¢ekirdegine kadar giden yolu gdstermig
olduk .

2. Gekirdeklerin yapisi, Gekirdeklerin kuvvet-
leri, izotoplar ve lzoteplarin pargalanmasi.

Sorumuza devam edelim : Nukleon’lardan mey-
dana gelmig atom cekirdeginin yapis1 nasildir?
Cekirdegin i¢cinde Nukleon’lar nasil yerlestirilmig-
tir? Ne kadar siki baglanmistir? Nasil hareket e-
derler?. ..

Biitlin bunlar bizi (Cekirdek modelinin) nasil
oldugu sorusuna gotiiriir.

Bohr ve Wheeler ameliyesine gore, cekirdekler
siv1 damlaciklariyle karsilagtirilabilir. Sayet cekir-
dek birlesmesi ve ¢ekirdek ayrigmasi olaylar1 goéz-
dniine alinirsa, bu model belli bir anlamda (saha-
da) kullanilabilir, Bizde de uzerinde durdugumuz
husus bu modele konu olan olaylardir.

Kivant teorisine gore, bu modele de tam mana-
siyle giivenilmemelidir. Atom ¢ekirdeklerinde da-
ha bagka olaylar meydana geldiginden bir sivi dam
las1 modeli bu maksat i¢cin kullanilamaz.

Esas itibariyle hi¢ bir zaman bir atom ¢ekirde-
gini egit olmayan bir madde parcasiyle kargilagti-
ramayiz. Bu sununla ilgilidir :

Bir civa damlasinda bulunan civa atomlarinda-
ki hareket hali gibi, bir ¢ekirdegin kapladig: ¢ok
kiiclik bir hacim iginde bulunan bir Nukleon'dan,
hissedilebilir bir hareket beklenemediginden, da-
ha ziyade, ¢ekirdek hacmi icinde her.bir nukleo-
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nun belli bir anlamda, daima harekete hazir du-
rumda oldugunu kabul etmekteyiz. Fakat, burada
maksadimiz1 anlatmak i¢cin damla modeli yeter go-
rolmektedir.

Once tamamen sematik olarak verilen proton
ve notronlardan tesekkiil eden cekirdeklerin yapi-
sini gozden gecirelim : Bu arada, atomlarin igaret-
leri olarak sembollerini de verelim : (Sekil, 2, ba-
71 ¢ekirdeklerin sematik yapisi goriilmektedir.)
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O Notron ® Profon

(Sekil. 2)

BRaz: gekirdeklerin yapisina ait gematik resim.

Birinci resum nétronu gostermektedir. Bunun elekt-
rik yiikii sifirdir. (sekilde sol alttaki endeks.) Ikin-
ci resim protonun sembolunu gostermekte olup,
sembolun solunda listteki aded kiitleyi (birim kiit-
le olarak), alttaki aded elektrik yiikiinii yani elekt-
ron veya proton sayist nigbsterir. Sekilde, ndtron-

dan bagliyarak 11—1 ile proton veya adi hidrojen

cekirdegini, fH agir hidrojeni veya notron cekir-

deg1 gorulmektedir. Bu elementlerden sonra, mad-
delerin kimyevi sistemleri icindeki ikinei gruptan

olan hafif Helyumg He ve agir Helyum;* He

gelmektedir. Bu iki helyum cinsine Helyum izoto-
pi denir. Zira, Elemanlar sistemi igersinde bu iki
Helyum cinsi ayn1 yeri iggal etmektedir. Kimyevi
olarak bu iki cins Helyumun ozellikleri birbirinin
aymidir. Ciinkii, bunlarin elektronlar ortiistindeki
elektronlar: ikiserdir. Birinci kisimda da belirtti-
gimiz gibi, maddelerin kimyevi ozelligi, elektron
ortiilerinden en dig ortiideki elektronlara bagh
bulunmaktadir. Fakat bu iki nevi Helyum fiziki ni-
telik bakimindan éneml: derecede birbirinden ay-
rilmaktadir. Giinkii  # He nin kiitlesi 5 He'nin
kiitlesinden yiizde 25 daha fazladir.

Bunlarin Lityum izotoplar1 olan g Li, ;

Li maddeleri takip etmektedir. Goriiliiyor ki, izo-
toplarda protonlarin sayis1 ayn: olmakla beraber,
nétronlarin sayis: birbirinin aym degildir. Bunlar-
dan bagka (Sekil 2 de) ¢ekirdekler cetvelinden kii-

¢iik bir parca olarak giimils izotoplar: igin :123 Ag
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107
47

rin sayisi 47, Nukleonlar ise 106 ve 107 dir Diger
bir deyisle, 106 ve 107 nukleon sayilar: i¢inde 59
ve 60 aded notron ve ger1 kalan kisimlar kadar (Ya-
ni 47 adet) proton bulunur.

Ag, maddeleri vardir. Bunlarda protonla-

Tabii kimyevi elementler sistem1 Uranyumda
son bulmaktadir. Diinyada Uranyumun ii¢ izotopu
bulunmaktadir. 233 U, 23; U, 23§U bu izotopla-
rin tabii karisimi % 99,2 kadar U, % 0,718 kadari
U 235 atomunu ve geri kalan kisim da (eser mikta-
rinda) U 234, den 1barettir

Kimyevi metodlarla, tabiatta yuvarlak olarak
90 cesitli atom cins1 ayrilmakta isede, fizik ilmi
bakimindan izotop:1 dolayisiyle 300 muhtelif atom
cinsi bulunmaktadir. $imdi burada izotoplarin ay-
rilmas1 konusuna biraz dockunalim. Mesele, cekir-
deginde ayni proton fakat ¢esitli notron adedini
tasityan atomlarin birbirinden ne gekilde ayrilabi-
lecegidir Bu arada izotoplarin kiitle farklarindan
tabiatiyle faydalanacaktir.

Ayni atomun izotoplarini birbirinden ayirmak
icin kullanilan difiiziyon metodu ile santrifiij ve
elektromanyetik usullere kisaca temas etmek bi-
zim icin yeterdir. Izotoplar gaz seklinde (mesela,
Uranyum maddesi i¢gin Uranyum hekza fluorit
U F ¢) hazirlandiktan sonra, bu gaz halindeki mad-
deyi delikli cidarlardan tazyikle gecirmek suretiy-
le hafif olan izotoplar aB1r olan izotoplara gére de-
likli cidardan daha hizli gegerler. Delikli cidarin
arkasinda oyle bir izotop karisimi elde edilirki,
bu karigimda hafif izotop mikdari normal izotop
karisimina gore daha zengin sayida bulunur. Bu
deneme sik sik tekrarlandigi takdirde, hafif izotop
Iu maddenin karigim orani daha fazla olan cok
zenginlesmis karigim elde edilir. Bu usule, difiizi-
yon metodu denir.

Diger bir usul de santrifiij metod olup, agir
olan izotoplar kiitlelerinin agir olmalar1 dolayisiy-
le radyal olarak disariya dogru hafif olanlardan
daha fazla itilirler. Bu suretle de izotoplarin tabii
karigim nisbetine tesir edilir.

Atom ¢ekirdeklerinin proton notronlardan iba-
ret oldugunu actklamig ve biitiin bu cekirdeklerin
etrafindaki elektronlarin da atomu bir biitiin ola-
rak kilif (kiilah) halinde igine aldifim1 yukarda
belirtmistik. Proton, Nétron ve elektronlar madde-
nin elementer pargalarini (partikiillerini) teskil
etmektedir.

Tabjatta bir ¢ok daha bagka elementer parca-
lar mevcuttur. Mesela, bir say1 ve sekilde bulunan
(mezon’lar) gibi.

Son olarak sorumuzu su sekilde bagliyabiliriz
Elementer parcalar nelerden meydana gelmigtir?
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Iste arastirma alan1 bu konuda toplanmis olup,
bugiinkii fizik bilhassa bu soru ile ilgilenmekte-
dir. Ik bakigta elementer parcalarin daha kii¢itk
parcalardan ibaret olabilecegi tahmin edilebilir.
Yani yukarida kullanarak fayda sagladigimiz bu
receteyi bir defa daha tekrarlamak suretiyle kul-
lanmay: diigiinebiliriz. Ancak, bunun bir basariyla
sonuclanacagint simdilik iimit etmek dogru degil-
dir Bu elementer parcalar daha ziyade belli bir
alanin enerji durumunu gostermektedir.

Einstein (Ayngtayin) teorisinden sonra bilin-
digine gore, her kiitle bell1 bir E enerjisine karsi-
lik olup, bu da E = m.c? denklemine baglidir. Bu-
rada, ¢ havasiz yerde 15181n hizidir Bu suretle fizi-
ki kuvvet ve cisim ile madde ve enerji arasindaki
temel farklar manasiz bir hale gelmis bulunmakta-
dir Bu aciklamadan sonra, ¢ekirdegine tekrar do-
nerek bilhassa atom ¢ekirdegindek: niikleon’lar1
tutan etkili kuvvetlere sorumuzu yonetelim. Bu
husus, konumuz icin ¢ok onemli bir sorudur. Zira,
cekirdektek: enerji, nukleon’lar1 birbirine bagh-
yan kuvvete bagli bulundugu gibi, elde etmek is-
tedigimiz enerji de bu niikleon’lar1 birbirine bag-
liyan baglanti enerjisidir.

Biran i¢in bir damlay1 karsilagtirdigimiz: diisii-
nelim. Meseld, bir civa damlasin1 g6z oniinde bu-
lundurursak, bu civa damlasindaki atomlar neden
birbirini tutmaktadir? (Cekirdekteki nukleon'la-
rin civa damlasindaki atomlara karsilik oldugu ka-
bul edilmigtir).

Civa damlasindaki atomlarin birbirini tutma-
sin1, komsu atomilar arasindaki koheziyon kuvvet-
leriyle acikliyabiliriz. Koheziyon kuvvetlerinden
su netice dogmaktadirki, civa damlasi bir deri (ka-
buk) ile ¢cevrilmis ve bu deride (kabukta) belli bir
ylizey gerilmelerine rastgelinmekte olup bu geril-
melerde bir yiizey enerjisine kargiliktir. Bu husus
yalniz bagina su sekilde aciklanabilir: (Sekil. 3
de) taranmig olarak gosterilen atomu inceliyelim.

Gzay gerilmelerd
leng /om? | AW A‘n 2
Amil albol | 26 7223./0" ~
72.5 |2,02 #0-
v 500|439 0%

Cebirded sevesd 10| 278 /0%

(Sekil *+ 3)
Yiizey gerilmelerinin belirtilmesi hakkinda gematik
resim

Bu atom, komgu atomlardan biitiin yonlerde ceki-
lecektir. Her tondeki cekme kuvveti ayni miktar-
dadir. Bu kuvvetlerin bilegkesi sifir olacaktir.
ikinci olarak en distaki ylizeylerde bulunan bir ato-
mu ele dlalim. Bu atom damlanin igine ve yanla-
rina dogru cekilecek, fakat daha bagka atom ol-
madifindan digariya dogru cekilmiyecektir. Kuv-
vetlerin toplami, cidar1 gerilmig hava balonunda
oldugu gibi, damlanin i¢ine dogru tesir eden bir
bilegke kuvvet vermektedir. Daha 6nce de belirt-
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tigimiz gibi, ylizey gerilimi, ylizeyde bir enerjiye
karsihk olmaktadir. Bu enerjiyi kWh/cm.2 (santi-
metre bagina kilovat saat olarak) ifade edebiliriz.
Bu enerji civa damlasinda 500 erg/cm?, ¢ekirdek
suyunda 102° erg/cm? kadardir. Bu yiizeysel ener-
ji yogunlugu (t) ile gosterilir Amil alkol igin t =
7,23 x 10-13 kWh/em?, su icin agagi yukari bu-
nun ii¢ kat1 cwva igin 20 kattir

Cekirdek suyu iizerinde biraz duralim. Bu tak-
dirde, t igin takriben u¢ milyon kWh/ecm? lik bir
deger elde edilmektedir. Tipk: bir civa damlasin-
daki atomlar arasinda aldigimiz koheziyon kuvvet-
leri gib1 bir gekirdegin nukleon’lar1 arasinda da
¢ekirdek koheziyon kuvvetler: oldugunu diisiine-
lim. Yani iki protonla iki nétron ve bir protonla
bir notron arasindaki ¢ekme kuvvetlerinin etkili
oldugunu sayalim Hemen eklemek faydahdir ki,
bu kuvvetlerin tesir alan: kii¢iik olup, ancak bu
elementer parcgalar birbirine yakin olduklar: tak-
dirde bu tesir séz konusu olabulir.

Civa damlasindaki modele gore, atom cekirde-
ginin damlasinda bazi komplikasiyonlar vardir.
Zira, Niikleon’lar arasindaki cekici koheziyon kuv-
vetlerinden baska, birbirini iten kuvvetler de bu-
lunmaktadir. Bu itici kuvvetler elektro—statik
kuvvetler olup, g¢ekirdekteki protonlarin hepsi po-
zitif elementer ylikler tasidigindan, ayni yiiki ta-
siyan elementler birbirini uzaklagtirmaktadir. Bu
itibarla, ¢ekirdekte birbirine karsi tesir eden iki
kuvvet mevcuttur. Bunlardan biri konservatif kuv-
vetler olup, cekirdegi tutmak isterler. Bu kuvvet-
lere cekirdek koheziyon kuvvetleri denir,

Diger kuvvetler de ¢ekirdegi dagitmak isteyen
kuvvet olup, bunlar protonlar arasindaki elektri-
ki itme kuvvetlerini meydana getirirler.

Bu elektriki kuvvetlerin tesir alanini bilmek
de onemlidir. Elektriki kuvvetlerin genig bir te-
sir sahasi vardir. Bu kuvvetler ¢ekirdek haeminin
de disina ¢ikarak tesirlerini gosterirler. Buna mu-

kabil koheziyon kuvvetleri bunun tamamile tersi-’

ne olarak, niikleon’lar birbirine degdigi takdirde
bu kuvvet etkili olmaktadir. Agagidaki tabloda bu
durum gematik olarak gosterilmistir,

olup, bunlarda pozitif elektrik yliklli protonlarla,
elektrik yiiksiiz notronlardan tegekkiil etmekte-
dir. Biitiin niikleonlar birbirini kargilikli olarak
gceker. (Cekirdek koheziyon kuvvetleri). Biitiin
protonlar birbirini karsilikli olarak iter. (Aym
cinsten olan elektrik yiikleri birbirini iter.)

Koheziyon yiiklerinin tesir sahasi 10-1* Cm,
kiiciiktiir. Elektrik itme kuvvetlerinin tesir sahasi
biiyuktiir. Cekirdek suyunda, yiizey enerjisi (t) o-
lup, asag1 yukari 3 milyon kWh/cm? dir.

Bu bilgiler verildikten sonra, asafida goriile-
cegi uzere, atom c¢ekirdeginden elektrik enerjisi
elde etmenin mahiyetini hi¢ olmazsa ana hatlariy-
le anlamakta sikint1 ¢ekilmiyecektir

3. Cekirdegin degigtirilmesi, Tabii radyoakti-
vite, Yapma c¢ekirdeklerin degistirilmesi.
Atom cekirdeginden teknik Glciide enerji elde
edilme islemine ge¢cmeden 6nce, atom cekirdek-
lerinin degistirilmesi Uzerinde kisaca durmak ye-
rinde olacaktir. Eskidenberi bilindigi iizere, tabiat-
ta bulunan biitiin atom c¢ekirdekleri stabil (sabit)
degildir. Bunlarin bir kism: tabii olarak pargalan-
maktadir. Kendi kendine parcalanan maddelerin
radyoaktif oldugu bilinmektedir. Bu husus, Kimya-
sal sistemde elementleri 206’den biiyiik kiitle say:-
11 cekirdekler i¢in, yani kursundan yliksek kiitleli
biitiin elementlerin cekirdekleri igin dogrudur.
Bu elementler, cesitli maddelere déniismektedir.
Bazilari, Helyum ¢ekirdekleri (bunlara alfa parti-
kiilleri de denir), bazilart elektronlar (Bunlara
beta 1sinlar1 da denir), bazilar: da son derece nii-
fuz tesiri olan bir nevi réntgen iginlar1 (bunlara
gamma kivantida denir) yayinlarlar. Biz burada
bir tek cekirdek degisikligini, yani radyumun de-
Bismesini inceleyecegiz. Bu olay agsagidaki formiile
gore meydana gelir :

226 4 222
Ra — He = Rn
88 2 86

Yani, bir radyum cekirdeginden bir helyum
cekirdegi itilerek, bu suretle proton ve nétron sa-
vilan ikigser adet azalmaktadir. Radyumun gekir-
degi 86 protonlu veya cem’an 222 nukleon’lu bir

Kuvvetin sekli Egilim (Tandans) Tesir alam
Niikleon’lar arasindaki Birbirlerini tutmaya 10-13 em. den kiigiik
Koheziyon caligmakta
Protonlar arasindaki Birbirlerini 10-13 em. den bliyiik
elektriki itme uzaklagtirmakta

Agapidaki  konularda, cekirdekler hakkinda
kullanacagimiz bilgileri tekrar kisaca ozetliyelim:
Atom gekirdegini maksadimiz i¢cin, cekirdek su-

yundan ibaret bir damla olarak tasavvur etmek-
teyiz. Cekirdek suyu iki tip niikleon’dan ibaret
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cekirdege doniismektedir. Bu yeni atom, kimyada
cok iyi bilinen asil bir gaz olan radyum emanasiyo-
nu veya Randon’dan ibarettir.

Radyoaktif par¢alanmada yarilanma siiresi 6-
nemli bir degerdir. Mesel4, 1 g. radyum mevcut ise,
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bunun yarisi takriben 1600 senede pargalanmakta-
dir. Buna gore radyumun radyoaktif par¢alanma-
smin yarilanma siiresi 1600 sene olarak ifade edi-
lir.

Radyumun parc¢alanmasi, cisimlerden yaynla-
nan aktivitenin tesbitine yariyan birimin tayinin-
de kullamilir. Mesela, (1 curie) lik aktivite, sani-
yede ayn1 miktarda parcalanmaya, yani 1 g. rad-
yumda oldugu gibi, (3,7 x 10'%/sec) adet radyum
atomu par¢alanmasma kargiliktir,

Bu parcalanma igleminden bagka bir ¢ok yapma
cekirdek degisiklikleri vardir. Her hangi bir ¢ekir-
dege Notronlar, Protonlar, Détronlar, Helyum ce-
kirdekleri, Elekironlar, Gamma kivantlar1 v.s. gi-
bi partikiilleri gondermek suretiyle cesitli madde
degisiklikleri elde edilebilir.

Biz burada belli bir nétron kaynagindaki olay-
lar1 kisaca agiklamakla yetinmek istiyoruz. Asag:
yukari bir santimetre ¢apinda cam kiire icine rad-
yum tuzu (meseld, radyum sulfat) ile karigik Be-
rilyum putras1 birlikte verilirse, bir nétron demeti
(flux) icin kaynak elde edilmis olunur. Bu takdir-
de, agagidaki formiile gore islem cereyan eder.

9 4 13 12 1
Be + He——» C ——> C + n
A T2 6 6 0

Yani, radyum cekirdeginden daha once de gor-
diigtimiiz tizere Helyum c¢ekirdekleri digariya ati-
Iir. Bunlar da Berilyum c¢ekirdeklerine niifuz ede-

rek sabit olmiyan 120 cismini meydana getirir.

Bu cismin 6 proton ve 7 nétronu mevcuttur. Bu
son cisim de ¢ok kisa bir zamanda dezentegrasiyo-
na ugriyarak sabit karbon atomu ile nétron mey-
dana getirir. Helyum cekirdekleri, radyum c¢ekir-
deklerinden saniyede 15.000 km. hizla c¢itkmakta
ve yukardaki formiile gore meydana gelen nit-
ronlar, cam kiire cidarlarindan disariya firlamak-
tadirlar. Cam kiire nétronlar i¢in bir engel tegkil
etmemektedir. Notronlar da cam kiireden saniye-
de 30.000 km. kadar bir hizla digar1 ¢ikarlar,

Notronlar, kat1 cisimler icinde biiyiik mesafe-
leri engelsiz gekilde gectikleri gibi, cismin cekir-
degine rastlamadan da yol alabilirler. Bunlarin
serbest gidis mesafesi, mertebe bakimindan bir
kac santimetre olup, kolayca 10 santimetreye ka-
dar erigebilirler.

Bizim nétron kaynagimiz etrafindaki cam kii-
re, notronlarin cikisina bu bakimdan bir engel tes-
kil etmemektedir. Ayrica bu serbest gidis mesafe-
siyle atom bombalarinin ve atom reaktérlerinin
olciilendirilmesi birbirine siki sikiya bagh olup,
bu hususda agagida ayrica agiklanacaktir.

4. Cekirdegin erimesi (Birlegmesi — Fuziyon)

ve ayrigmas; Fisiyon) :
1939 Yilinda Almanya’'da Strassmann ve Hahn
tarafindan son derece 6nemli ve yeni bir ¢ekirdek
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degigtirme iglemi bulunmugtur. Bu islem, atom
cekirdeklerini kaba sekilde egit agirhkta iki par-
caya ayirmaktan ibarettir. Bu suretle - Fisiyonun
tersi bir 15lem yapilarak : Fuziyon (erime) suretiy-
le hafif ¢ekirdekler agir cekirdekler seklinde bir-
legtirilmektedir.

Fisiyon sonunda, agir ¢ekirdeklerden enerji di-
sariya alinabildigi gibi, ters olarak hafif gekirdek-
leri eritmek (birlegtirmek) suretiyle de enerji el-
de edildigi anlagilmigtir. Bu iglemlerin ne gekilde
yapildif1 asagida gosterilmistir. Ilk 6nce hafif ce-
kirdeklerin birbiri icinde erime igleminden bagh-
yalim. Bir misal olmak iizere (sadece teorik ola-
rak) iki aluminyum cekirdeginin bir demir g¢ekir-
degi seklinde erime semasini inceliyelim :

27 27 54
Al + Axl - Fe
13 13 26

Bu olay: (Sekil. 4.) de ayrica inceliyelim. Her
1k1 aluminyumun g¢ekirdegi eritilmeden once, bun-
lar uzak mesafelerden birbirine degecek yakin bir
mesafeye kadar getirilmelidir. Bu atomlar birbiri- .
ne yaklagirken protonlarin elektriki ¢ekme kuv-
vetleri kendini hissettirir,

Gakirdakl blosmaese Aolinde serfadtlen
/s ‘r(¢7¢l'7r,:£t‘ ‘waﬁ/drc‘ korst) fa

s O
<___@ @._.>

Tokriban 13%m den :/:Avmn hohaziyon
#uwwallard mbasskr o/mektadir.

O
&

(Sekil : 4)
Gekirdeklerin arimasini (Fuziyon) ve arada meydana
gelen kuvvetler: gematik olarak gdsteren resim

Daha once de gordiigiimiiz gibi bu kuvvetlerin
biiyiik bir etki alam: vardir. Bu elektriki itme kuv-
vetlerine karg: bizim is yapmamiz lazimdir. Bu isge
aktivite enerjisi denir. Bu mikdar: E, ile gostere-
hm. Tki aluminyum ¢ekirdeginin erimesi hélinde
bu E, aktivite enerjisi, 13 protonlu bu cekirdekle-
r1 gelisi giizel uzaktaki bir mesafeden birbirine
deginciye kadar yaklagtirmak i¢in harcanan elekt-
rik enerjisine egittir.

Bu ¢ekirdekler birbirine bu kadar yaklagtiril-
diktan sonra koheziyon kuvvetleri etkilemeye bag-
lar. Bu koheziyon kuvvetleri her iki aluminyum
¢ekirdegini enerjik olarak eriterek 54, cekirdegi
meydana getirir. Aluminyum c¢ekirdegi hafif oldu-

9



gu igin, bu cekirdegin sonunda bir enerjinin ser-
best kalmas1 gerekmektedir. Daha Onceki miitalaa-
larimiza dayanarak, bunun ne sekilde meydana gel
digini agikliyabiliriz .

Her 1ki aluminyum ¢ekirdeginin dis ylizeyi eri-
me sonunda meydana gelen demirin ¢ekirdek yiize-
yinden bilyiik bulunmaktadir. (Sekil. 5.) deki gse-
madan bu husus kolayca anlagilabilir, Aluminyum

27 27 54

/34/ _I_ /3,4/ - ?6};

ov . av oV
vevaV v+v >0 rer > D

K3
{MQ esnasinds__saleh szalmese :

20-0 sdo -5/4r2
V.V Ascem 0 0= sobeh
(Sekil . 5)

Iii gekirdegin erumesi halinde yllzey (satih)
azalmast.

gekirdeklerimn yar1 caplar: r, demir ¢ekirdekleri-
nin yari ¢aplari R ile gosterilsin. Aluminyum c¢e-
kirdeginin ylizeyi (o), demir c¢ekirdeginin yiizeyi
(0), Aluminyum: ¢ekirdeginin hacmi v, demir ce-
Kirdeginin hacmi de V olsun.

Kliclik ve biiyiik cekirdeklerdeki g¢ekirdek su-
yunun yogunlugu pratik olarak ayni oldugundan,
erimis cekirdegin hacmi, kii¢iik cekirdeklerin hac-
minin toplamina egittir. v + v = 2v = V, Bura-
dan, derhal su sonu¢ cikar ki, erimis ¢ekirdegin
yiizeyi, eriyen Kkiiciik ¢ekirdeklerin yiizeyinden
daha kiigiiktiir. Yani, O < 20 bunun tabii sonucu
da, erimig cekirdegin yar: ¢ap1 (R) de, iki kiicuk
¢ekirdek yari ¢ap:i toplamindan kiiglik olur. R <
2r. Zira, yiizey r?, hacim r? ile biiylimektedir. Bii-
tlin bunlardan su sonuga varilirki, her iki alumin-
yum c¢ekirdeginin bir demir cekirdegi seklinde
erimes! halinde, yiizeyden bir miktar azalmakta-
dir. Bu yiizey azalisinin degeri (AQ) olarak goste-
rilirse; (A 0 = 5,14.r?) bulunur.

Once de belirttigimiz gibi, her santimetre ge-
kirdek suyunda asagi yukar1 t = ii¢ milyon kilo-
vat saatlik bir enerji gizlenmektedir. A 0 yiizey
parc¢asinda gizli kalan enerji, erime sonucunda
kayip olan enerji olup, ¢ekirdegin eritilmesi so-
nunda serbest hile gelerek emrimize hazir kalmak-
tadir. Biz bu enerjiyi, A 0 yiizey azalmasini yizey
enerjisi yogunlugu ile carpmak suretiyle hesapli-
yabiliriz Bu suretle aluminyum c¢ekirdegini bir
demir cekirdegine eritmekle Eg gibi briit bir
enerji kazaniimakta ve bunun biiyiikliigiide .

-Eg=E;, = AOXt=2514r2t
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Bu miktar Ey ; gibi net enerji kazanci degil-
dir. Daha once de temas ettigimiz gibi, ¢cekirdekle-
ri birbirine yaklagtirmak icin harcanan E, akti-
vite enerjisini, briit enerjiden ¢ikartmamiz lazim-
dir. Yani, Ey=E, —E, bulunur.

Yukarida da bahsettigimiz gibi, bu net enerji
kazanci hafif ¢ekirdeklerde pozitif cikmaktadir.
Cunkii bu durumda E, > E, dir. Afir cekirdekler-
de ise, bu durumun tamamen tersi meydana gel-
mekte yam 1ki agir ¢ekirdegi birbirine yaklagtirir-
ken harcanan elektrik igi, yiizey kiiciilmesinden
elde edilen enerjiden biiyiik bulunmaktadir, O hal-
de, agir cekirdeklerin eritilmesinden bir enerji el-
de edilmedigi gibi, aksine olarak, enerji kayip edil-
mektedir. Eger agir ¢ekirdeklerde erime ameliye-
sinin tamamen tersi olan, Fisiyon yani ¢ekirdekle-
ri pargalama ameliyesi yapilirsa, o zaman enerji
elde edilir. Bu ayirma ameliyesini de (sekil. 6.)
yardimile kisaca inceliyelim.

- O

kel kel
bl kal
by ok Seok
parce poree
(Sekil . 6)

Agir gekirdeklerin pargalanma (fistyon) olayins
gosteren resim

Uranyum 235 ¢ekirdegini ele alalim. Bu ¢ekir-
dek bir notron yakaladig1 zaman iki parcaya bolii-
niir. Notronu yakalamakla bu cekirdek belli bir
enerji kazanir. Bu enerji sayesinde, uranyum 235
cekirdegi titresime baglar. (Sekil. 6) da goriildligi
gibi, burbirine takriben esit agirlhikta 1ki parcaya
ayrilir. Bu parcalarin protonlar1 pozitif elektrik
yiikli oldugundan, birbirini artan hizla iterler. Bu
iki ¢ift parca birbirine yakin iken mevcut olan
elektrostatik enerji, bu parcalar birbirinden uzak-
lasirken bir mekamk) (kinetik) enerjiye doniigiir.
Bu parcalar daha sonra bagka ¢ekirdeklere de
carparak, sonu¢ olarak bu enerji diger pargalara
da gecirir ve diizensiz bir enerjiye yam 1s1 sekline
cevrilir. Bu suretle ¢ekirdek reaktdrlerindeki atom
enerjist teknik olarak daima bir 1s1 geklinde emre
hazir bulunmaktadir. Tek basina ayrima ameliye-
lerinde, yukaridaki agiklamadan kolayca anlagila-
cag sekilde, elde edilecek enerji kazanci :

Ey = By — E,
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Eg enerjisi bir atomdan meydana gelen iki
atomun yiizeyleri toplamina ait enerjiyi gostermek-
tedir. Bu enerji, bir atom yiizeyine ait enerjiden
biiyiiktiir. Parcalanma sirasinda meydana gelen
yiizey artisi, A 0. t kadar bir enerji kayip edilmesi-
ne sebep olmaktadir. Bu ‘enerji burada aktivite
enerjisin1 ifade eder. Tek bagina ayrima olayla-
rinda son derece kiigiik olan bu enerji miktar:
serbest kalir. Bu miktar asag yukar: 5.10 -18
kWh kadardir. Elde edilen bu enerji 1ki oksijen
atomu ile yanan bir karbon atomundan elde edilen
enerji ile karsullagtiralim ;

Bu kimyev{ reaksiyona goére asagidaki formul-
le karbon asidi meydana gelir.

C 4+ 20 = CO, + 1,82 x 105 Kwh.

Bu kimyevi elementer islemle yanma sonucun-
da elde edilen enerji 1,82 x 10-?% kWh dir. Fi-
ziki ¢ekirdek islemile kimyevi isleme gore kabaca
30 milyon misli enerji elde edildigi kolayca gorii-
Hir.

Simdiye kadar anlatilan esaslara gore mesel3,
1 gram uranyum 235 den bir giinde elde edilebile-
cek enerji miktar1 hesaplanabilmektedir. Buna go-
re, elde edilen enerji glinde bir mega vattir. Yani
bir kilogram uranyumun verdigi takat, modern
kuvvet santrallarinin en biiyiigiiniin takatini kar-
siliyacaktir. Bu kismi bitirmeden 6nce, par¢alan-
ma olayinin (Fisiyon) meydana gelisine ait bir
hususu da ekliyelim :

Bu parcalanmada U 235 atomlariyla U 238 a-
tomlar: arasinda ¢6nemli ayrilikk vardir. Termik
noétronlarin U 235’i yeter derecede pargaladigi an-
lagilmigtir. Yani bu noétronlarin hizi saniyede bir
kilometrelik deger tagirlar.

Bu nétronlar agir uranyum izotopu U 238’i par-
calayamamaktadirlar. Bu halde hizi 10.000 km/Sa-
niye degerinde hizli notron denilen nétronlara ih-
tiya¢ vardir. Gekirdekleri termik veya yavag not-
ronlarla parcalanabilen maddelere kisaltilmig ola-
rak (par¢alanabilir maddeler) denir. Bu gibi mad-
deler U233, U235, U239 dur. fleride yavas ve hizli
reaktdrleri taniyacagiz. Bu reaktorlerin etki usulii-
nii ve adlandiriimasini anlamak igin (pargalanabi-
len maddeler) iizerine sdylenenlerle beraber, ya-
vag ve hizli nétronlarin rollerini aklimizda tutma-
miz lazyndir.

5. Zincirleme reaksiyonlari (Sabit ve
‘hareketli tesisler) :

Yukarida U235 uranyum. ¢ekirdeginin parcalan
masindan 5 x 10-'®* kWh Lk bir enerji temin e-
dildigini gorduk Bu enerji miktar: tabiatiyle pek
¢ok kiiciiktiir. Yani tek bagina bir cekirdek parga-
lanmasi igleminde biiyiik bir enerji vermez. Sayet,
kimyevi yanma suretiyle teknikte kullanilabilecek
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olgiilerde enerji kazanmak istendigi takdirde, bir
noktadan yanma reaksiyonunu -harekete gecirmek
lazimdir Atem c¢ekirdeklerinden enerji elde et-
mek icin de bu yanma olayina kiyasla bir zencir-
leme reaksiyonu meydana getirilmesi gerekir.

Béyle bir zincirleme reaksiyonu, mesela U 235
atom c¢ekirdeginin par¢alanmasinda meydana ge-
len iki tali pargaciktan bagka, tekbasina notronla-
rin da reaksiyon mahallinden ugmasiyle ve bu not-
ronlarin bagka U 235 ¢ekirdeklerine g¢arpmasi so-
nunda yeni notronlar (takriben 3 adet) ve yeni
parcalanmalar meydana gelerek, bu pargalanma
olay1 biitiin U 235 atomlarina gegerek, zincirleme
reaksiyonu meydana gelmektedir. Bu arada U 235
atomunu parcalayan ilk notron, yanma olaymm
meydana getiren ilk kivileimla karsiagtirilabilir,
(Sekil. 7.) deki semada, bdyle bir zincirleme reak-
siyonunun meydana gelisi gﬁsterxl‘mektedlr. (Se-

L Qéﬂ?
u23s @\O@)

Cekrdeklerdekr zencirleme reaksiyonunun
muhtelhf safhalar
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kil 7) de gosterilen zincirleme reaksiyonunun bi-
rinci safhasinda, bir nétron bir uranyum 235 ce-
kirdegine dalarak, bu cekirdeg: parcalanmaya yo-
neltmektedir. Bu parcalanmadan meydana gelen
orta agirliktaki yeni pargalar, iic nétron mermisi-
ni de serbest birakmaktadir. Bu yem1 nétronlar-
dan biri maddenin yuzeyinden veya diger bir se-
kilde, kayip olur gider. Diger ger1 kalan ikisi, ken-
di serbest yollarinda hareket ederek diger iki U
235 cekirdegine girerler ve bunlar1 da ikiye par-
caliyarak yeni serbest notronlar meydana getirir-
ler.

Bunlar: takip eden safhada hedefe dogru ilerle-
yen 6 baslangi¢ nétronu emre hazir bulunur. Bun-
lardan 1/3 nin kayip oldugunu kabul edersek, ge-
ri kalan 2/3 kisim nétron serbest gidis yolunu ta-
kip ederek diger U 235 cekirdeklerine carparak
onlari da ikiye pargalarlar. Bu safhada tekrar dort
¢ekirdek parcalanmis olur. Bu suretle parcalanan
cekirdeklerin sayisi 1 gibi artmaya baglar. Iste
bu olaya zencirleme reaksiyonu diyoruz

Burada kritik miktar kavrami iizerinde biraz
duralim :
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(Sekil : 8)
Kritik kiltlenin altinda (agags kritik) ve kritik
kiitlenin ilstilnde bulunan pargalanabilir
Maddelerin ndtron bombardumaninae ait gema

Once parcalanabilen en kii¢iik bir madde mik-
tarim1 ele alalim. (Bu miktar kritik miktarin asa-
Zisinda bulunsun). Bu asag kritik miktar iginde-
ki bir ¢ekirdegi bir nitronun carpmasile pargala-
yalim. Bir nétronun, uranyum iginde ortalama ola-
rak serbestce alacagi mesafe agagl yukar: 8,5 cm.
kadardir. Burada, érnek olarak aldigimiz bir uran-
yum kiiresinin ¢cap1 da 5 cm. olsun. Bu hilde par-
calanan ii¢ nétron mermisinin bu uranyum mikta-
r1 icinde diger bir cekirdegfe carpmasi ihtimali ¢ok
azdir. Bu nétronlar cekirdege carpmaktan ziyade,
her hangi bir reaksiyon meydana getirmeksizin,
uranyum kiiresi yiizeyinden disar1 ¢ikarlar.

Tkinci bir hal olarak, eskisinden daha biiyiik
capta, meseld 25 cm. ¢apinda Uranyum 235 den
yapilmis bir kiire ele alalim. Bu kiire i¢ginde her
hangi bir yerdeki Uranyum cekirdegi igine bir
notronun girmesiyle bu ¢ekirdek par¢alanmig ol-
sun Bu kiirenin hacim biiytikliigii dolayisiyle mey-
dana gelen yeni nétronlardan biri, ikisi veya licii
diger gekirdekleri de parcalamaya yoneltsin. Bu
arada parcalanma suretiyle meydana gelen yeni
nétronlarin bir kismi yeni uranyum cekirdekleri-

ni parcalarlar. Bu suretle bu cekirdek reaksiyonu
meydana gelir. Burada belirttigimiz olayi, Uran-
yum 235’den yapilmis bir atom bombasinin patla-
ma olayidir

Zencirleme reaksiyonunun olmasi i¢in liizumlu
en az madde miktarina kritik miktar denir. Daha
asaf1 kritik miktar tehlikeli degildir. Fazla kritik
miktar daima kendiliginden patlar. Ciinkii bu pat-
lama olayin1 meydana getiren serser: notronlar
bu madde 1cinde her tarafta vardir. Kritik miktar
kavrami atom reaktorlerinde cok onemli bir rol
oynar.

6. Reaktdrler:

Bu kisimda, atom c¢ekirdeginden elde edilecek
enerjiy1 pratik olarak emre hazir kilan bazi teknik
aiaclardan stz agacagiz. Bunlara atom reaktorleri,
atom yakicilar, atom hizlandirieilar denildigi gi-
bi, son zamanlarda daha cok reaktorler denilmek-
tedir. Kullanma maksadina gore bu reaktorler 4
tipe ayrilmaktadir. )

1°)  Takat reaktorleri,

29)  Uretme reaktorler:,

3% Isletme maksadim saghyan reaktorler,

4°) Aragtirma maksadiyle yapilan reaktorler,

Reaktorlerin siralanmasinda, parcalama olay-
da kullamilan hizhh notronlar, yavas nétronlara
gore de bir siralama yapilabilmektedir. Buna go-
re reaktorler hizl veya yavas reaktér adim alir
Diger bir noktayr nazar da, reaktérler igindeki 8-
neml malzememin fonksiyonlarina gore ayirma
yapimasidir. Bu maddeler : Yakit maddesi, yavag-
latic1 (Moderatir), 1s1 tagiyic: ve sogutucu sivi ve
gaz maddeleridir. Bu maddeler yerine gire gaz,
swvl veya kat: olarak kullamilir. Bu maddelerin
¢esitli birlesimine gore 100’den fazla reaktor cesi-
di yapilabilirse de bunlardan ancak 1/3’niin teknik
bir onemi vardir.

Goriiluyor ki, teknik bakimdan gok cesitli ve
bagar1 sagliyacak reaktor tipleri vardir. Bu birles-
melerden bazilar1 asagidaki tabloda verilmigtir ;

Pargalayici
Nétronlar

Maddeler

Madde
adedi

Misaller

Heterogen tipi Yavasg
notroniu Reaktorler

a) Yakit
b) Moderator
c¢) Isi tagiyica

a) Uranyum
b) Grafit
¢} Hafif su

a=c) Plutonyum
karbonat
b) Grafit

a) Uranyum
b=¢) Agir su

Homogen tipi hizh
notronlu reaktorler

a) Yakit

c) Is1 tasiyici

a) Plutonyum
¢) Helyum gaz

Plotonyum
karbonat

Madeni U 235
(Atom bombasi)
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Baz1 reaktérierde yakit, yavaslaticr (modera-
tor), 1s1 tagiyic1 ayr: iic maddeden meydana gelir.
Meseld Uranyum, grafit, su gibi. Simdiye kadar bu
iic maddeye gore yapilan reaktorleri asagida tani-
tacagiz.’ .

Diger reaktérlerde yakit olarak Plutonyum
karbonat, ayn1 zamanda 1s1 tagtyic1 olarak kulla-
mlir. Grafit maddesi yalniz moderator (yavaglati-
c1) olarak kullanilir Diger hillerde ise yavaglatici
ve 1s1 tasiyici1 olarak ayni madde kullanilmakta-
dir. Mesel3, agir su gibi.

Hizh reaktdrlerde ise moderator ortadan kalk-
makta, iki ¢esitli maddeden 1baret yakit ve isi ta-
siylcl1 madde kullamilmaktadir. Meseld Plutonyum
ve Helyum gazi, veyahut ayn1 maddeden ibaret mo-
deratdr ve yakit olarak plutonyum karbonat kul-
lanilmaktadir U¢ madde reaktdruniin yapis1 sema-
tik olarak (Sekil 9.) da verilmigtir. Burada biiyiik

r1 tutan kalin beton korum atabakasi bulunmakta-
dir.

Reaktoriin isletme durumunu diizenleme igin
kadmiyum g¢ubuklari kullanuir. Bunlar grafit plo-
kunun deliklerinden iceriye sokulur. Bunlarin go-
revleri ileride aciklanacaktir.

Uranyum cubuklar1 gazlara karg:y bir ortii ile
korunmaktadir. Bu suretle sogutma suyu ile uran-
yum cubuklarinin temasi kalmamaktadir, Makros-
kopik olay su sekilde meydana gelir : Reaktor ya-
pilip isletmeye hazir vaziyete gelince, daha evvcl
reaktor i¢ine daldirilmig bulunan kadmiyum ¢ubuk
lar1 cekilmeye baglanir. Bunun iizerine reaktor
kritik hale gelerek caligmaya ve 1s1 artmaya bag-
lar. Bu kadmiyum ayar ¢ubuklarini az veya ¢ok
cekmekle arzu edilen 1s1 derecesi elde edilir.

Sogutma suyu pompa ile harekete gegirilir.
Sogutma suyu 1s1 degistirici yolu ile reaktor icin-

B Gkl
7 Yovaslatic

= e /a_szg(cz

W fst dagestirece

Balon muhsfazs

(Sekil : 9)
U¢ vakit maddeli bir reaktdr gemast.

grafit blokunda bir ¢ok delikler bulunmaktadir.
Bu deliklerin i¢ine Uranyum g¢ubuklar: sokulmus-
tur. Bu cubuklarin agirhg: 100 ton kadar olabilir.
Burada kullanilan uranyum, tabii izotop karigimi-
dir. Biitun bu govde 1s1 tagiyicr olarak kullanilan
su i¢ine daldirdmgtir. Burada, suyun daimi hare-
keti saglanarak suyun 1s1 enerjisi bir 1s1 degigtiri-
ciye gegirilmektedir. Disariya dogru zararl: 151nla-

EMM, 73-74

deki 1s1y1 disariya atar. Bu 1s1 1sinma maksadiyle
veya buhar tiirbininin tahriki icin emre hazirdir.
Miisaade edilen 1s1 derecesi esas itibarile yap1 mal-
zemesiyle ilgilidir, Bu hususa ilerde dokunulacak-
tir,

Reaktorlerde pargalanabilen madde harcanma-
s1, reaktoriin takatina baglidir. Parcalanabilen
madde harcanmasi, daha once ogrendigimiz :
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1 MW, giin — 1 gram parcalanan madde. denk-
lemile aciklanmaktadir. Simdi de (Sekil. 10) yar-
dimui ile, reaktor icindeki c¢ekirdek fizigi olaylari-
n1 inceliyelim :

Gooflf

ki

Grafe't

N >—o]
okel : Tabit vrsnyum. Yoveslokrcr : Grofeh
e degsglerect: Su

(Sekil : 10)
Ug yaket maddeli gekirdek fizigi olaylart.

Bir Uranyum cubugunda bir U 235 cekirdegi,
bir nétronu yakalayip ¢ekirdek parcalanmig olsun.
Bu 06zel halde iki nétronun meydana geldigini
kabul edelim: Uranyum g¢ubugunun boyutlary;
notronun, biiyiik bir ithtimal ile uranyum cubugu-
nu birakarak su ortiisii iginden grafit blokuna geg-
mesine imkéin verecek gekilde segilir.

Bu durumda, ne nétron ne uranyum cubugun-
da ve ne de su ortiislinde bir ¢ekirdek reaksiyonu
meydana gelmemeli veyahut bir ¢ekirdekle elasti-
ki bir ¢aligmaya dahi maruz kalmamalidir.

Su halde, bir nétron sikintisiz olarak grafit plo-
kuna girer. Uranyum cubuklarinin delik aralikla-
r1, notronun grafit icindeki komiir ¢ekirdeklerine,
grafit blokundan ¢ikmadan, 200 defa ¢arpacak ol-
¢iide birakilir. Nétron tekrar bir uranyum gubu-
guna doner. Grafit iginde komiir cekirdeklerine

her carpmada, nétron enerji kaybeder. Notronun.

hiz1, pargalanan ¢ekirdekten ayrilirken 10.000 km.

/sec iken, grafit icinde komiir ¢ekirdeklerine asa-

g1 yukar1 200 defa carptiktan sonra, bu hiz 1 km./
sec miktarina iner, Daha 6nce de belirttigimiz gi-
bi, nétronun hiza (termik hiz)’a inmijs demektir.

Bu tip kayitlarda, ¢ikis hizinin durdurulmasi,
yani frenlenmesi su iki sebepten liizumludur : Bir
def’a Uranyum 235'in termik nétronlar1 tutma ih-
timali, hizl1 nétronlar1 tutma ihtimalinden ¢ok da-
ha yliksektir. Ikincisi, bazi 6zel hizli notronlari,
uranyum 238 atomlar1 cok cabuk yakalar. Buna
(rezonans yakalamasi) denir. Meseld, 70 km/sec
lik hizli nétronlar1 U 238 atomlar1 ¢abuk yakalar,

Sayet nétronlar, rezonans hizlarindan daha asa
g1 hizlara indirilirse, (Rezonans yakalanmasiyle
kayip meydana gelir), bu durumda, termik hizla
uranyum i¢ine giren nétronun, tekrar bir uranyum
235 ¢ekirdegi tarafindan yakalanma (tutulma)
sans1 vardir. Bu suretle bu ¢ekirdek parcalanarak
yeniden iki veya {i¢ notron meydana gelir. Bu ge-

kilde oyun devam eder.
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Reaktor, yukarida anlatildig: gibi her bir ¢ekir-
dek pargalanmas: tekrar yeni bir parcalanmayi
sagliyacak sekilde kurulur ve igletilirse, reaktor
icindeki olay stasiyonerdir. Yani, reaktoriin islet-
me siddet: ne azaltilir ne de ¢ogaltilir. Bu durum-
da ¢aligan reaktorlerde, isletme sabiti k = 1 dir.
k miktar:1 1’den biiyiikse, reaktordeki igletme yo-
gunlugu artar. k, 1'den kii¢iik ise, bunun sonucun-
da reaktordeki ¢alisma durur. Né6tronlarin az ve-
ya ¢ok tutulmasiyle, k sabitine etki yapilabilir.
Kadmiyum g¢ubuklar: tesirli bir nétron tutucusu
oldugundan, bu c¢ubuklarin iceriye dogru derin
sokulmasiyle pek ¢ok nbtron tutulmus olur. Bu
suretle k faktorii 1’den kiiciik yapilarak reaktoriin
isletilmesi durdurulur. Reaktor icine sokulan kad-
miyum g¢ubuklarinin dalist derinlikleri otomatik
olarak ayarlanmasiyle, reaktér istenilen isletme
durumuna getirilir.

Bir tek Uranyum 235 atomunun par¢alanma-
sinda, ortalama olarak 2,56 nétron agiga cikar. Bu
notronlardan biri bu isletme ayarlanmasini temin
(k = 1 olmasi hali) i¢in kullamilir. Diger 1,56 adet
notron da, reaktor igledigi icin, her hangi bir gekil-
de kayip olabilir. 1,56 adet nétronun kayip olma-
s1 reaktoriin islemesini durduramaz. Nétronlar zen
cirleme reaksiyonunda kayip olurlar. Mesela, Kad-
miyon gubuklarmdaki kabuklarda, sogutma suyun-
da, reaktdornin yap1 malzemesi iginde bulunan kari-
sik maddelerde, nétronlar kayip olabilecegi gibi,
uranyum 238’e niifuz eden notronlarla, belli bir
ndtron grubu da reaktér yiizeylerinden digari ¢ik-
mak suretiyle kayip olurlar.

Bu nitron kaybimin toplamu, her bir parcalan-
ma olayinda, ortalama olarak 1,56 nétronu agma-
malidir. Ancak bu suretle reaktsr stasiyoner cal-
sabilir, Reaktér boyutlarimin (6lciilerinin) biiyii-
mesiyle, dig yiizey orami kiiciiliir. (Reaktdriin ka-
rakteristik uzunluk ol¢iisii (r) olarak alimirsa, dig
yiizeyin (r2) ve hacmin da (r3) ile orantilh olarak
degistigi goriilmektedir). Bu neticeye gére : Reak-
tordeki dis ylizeyden olacak nisbi kayiplari, reak-
torii daha biiylik yapmakla azaltilabilecegi mey-
dana ¢ikmaktadir.

Uranyum ile igleyen reaktorlerin boyutlarinin
¢ok biiylik olmasinmin sebebi budur. Uranyum 235
gibi kolayca pargalanabilen g¢ekirdekler, tabii u-
ranyum karisiminda yalniz binde 7 oraninda bu-
lunmaktadir. Aciklanan tipteki bir reaktorde, 100
uranyum ve 1600 ton grafit kullamilmaktadir. Bu-
na kargilik, karigik maddelerle ¢aligan reaktorler-
de, meseld yiizde 20 uranyum 235 ile yiizde 80
uranyum 238 karigimi yakit kullanan reaktorler-
de ise, daha az sayida yakit maddeleriyle yetinil-
mektedir, (Sekil, 14 — 15)

Buraya kadar aciklanmasina caligtifimiz reak-
tor bir enerji reaktériidiir. Bu reaktoriin igleme-
siyle, 1s1 meydana gelir. Bu 1s1 sofutma maddesi
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ve 151 degistirici ile disariya tagimir. Digsarida da
her hangi bir maksat i¢in kullanilabilir,

Simdi de, ayni1 zamanda ¢ekirdek reaksiyonu
olayini- meydana getiren reaktorleri agikliyalim.
Bu olay sonucunda yeni bir madde olan Plutonyum
239 meydana gelmektedir. Bu madde uranyum 235
ile kargilastirilabilecek sekilde kolayca parcgalana-
bilmektedir, -

7 — Yakit iretme reaktordi :

Yukarida belirtildigi uzere, iic madde reakto-
riindeki noétronlarin kiiciik bir kism1 uranyum 238
¢ekirdeklerine girer. Bu notronlar, asagidaki denk-
lemde ifadesinu bulan bir ¢ekirdek degismesi ola-
yina sebep olmaktadir :

238 1 239 0 230 0
U4+ n= U-—2 ¢ = Pu; e=Elektron
92 0 92 —1 94 —1

Bu denkleme gore, notron, U 238 cekirdegi ic1-
ne girer. Meydana gelen sabit olmiyan (instabil)
ara c¢ekirdekten, kendiliginden iki elektron firlar.
Bu suretle U 238 c¢ekirdegi, Plutonyum 239 adi
verilen yeni bir maddeye déniiglir. Bu Plutonyum
cekirdegi 94 proton 145 nétrondan ve toplam ola-
rak 239 nukleon’dan meydana gelir. Bu aciklanan
degisme olaymin (yar1 deger siiresi) asagl yukari
2,5 giin siirer. Plutonyum ¢ok degerli ve faydal

bir maddedir. Ciinkii, yukarida da belirtildigi {ize-
re, plutonyum da termik nétronlarla pargalanabil-
mekte ve dolayisiyle uranyum 235’in goérevini gor-
mektedir

Yukarida belirtilen reaksiyon, reaktor i¢inde
devam ettikgce, uranyum 238 g¢ubuklar: icinde ya-
vas yavag plutonyum birikmeye baslar. Cubuklar-
daki bu plutonyum artig, ¢ubuk agirliginin binde
birini bulunca, uranyum c¢ubuklari reaktorden ci-
karilarak, meydana gelen plutonyum kimyasal o-
larak ¢ubuktan ayrilir. Bu olay, izotoplarin ayril-
masindan daha basit, kolay ve faydalidir.

Uranyum 235 gibi, plutonyum da askeri mak-
satlar i¢in veyahut, reaktorlerin kurulmasinda art-
tirilmis yakit maddesi olarak kullanilmaktadir.
U¢ madde reaktorlerine ornek olmak iizere, Han-
ford (Birlesik Amerika’da) tabii uranyum, grafit
ve sudan meydana gelen, 300 MW termik takath
bir reaktorii anabiliriz. Bu reaktorde, bir giinde 1
kg. plutonyum -elde edilmektedir,

8 — Diger reaktor tipleri:

Cesitli reaktorlerin yai)ﬂmasmdaki imkanlarin
bollugu hakkinda kisaca bilgi verilmek i¢in, sekil
(11, 12 ve 13) deki semalar verilmistir. Bu sema-
larda gerekli ana kisimlar gosterilmistir. Sekil
(11) de 1s1 tagiyier sivi, ayni zamanda yakit mad-

B bt
Badon mohsefozs

== /oo faseyece ve govaslotect

W /sc degesberece

(Sekil : 11)
%1 maddeli Heterogen reaktéril,
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desidir. Sekil (12) de gaz geklindeki 181 tagiyici siv1 yakit maddesi, ayn1 zamanda 1s1 tagiyic1 gére-
madde, ayn1 zamanda yakittir. Sekil (13) de ise, vi gormektedir.
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(Sekil : 12)
Ixi maddeli Homogen reaktdr,
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1t maddeli Heterogen reaktdril,
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Sekil (11) de iki maddeli Heterojen sistemi,
Sekil (12) de iki maddeli Homogen sistemi,

Sekil (13) de iki maddeli Heterojen reaktor sis-
temi goriilmektedir. Bu ii¢c sistemde de reaktorler
yavag calisirlar Buna karigik sekil (14) de goste-
rilen tek bir maddeli homogen reaktdriinde ise,
sivi yakit ayn1 zamanda 1s1 tagiyica olup, hizh ¢ahig-
maktadir. Bu reaktorde, D,0 icinde erimis uran-
yum sulfat kullanilmaktadir. Uranyum sulfat icin-
de yiizde 95 U 235 maddesi karigtirilmig bulunmak-
tadir. Yukarida madde 5 te verilen (kritik kiitle) ye
ait bilgiye gore: kiire seklindeki yakir maddesinde
bir zencirleme reaksiyonu meydana geldig halde,
151 degistirici olan borularda ise, ortalama notron
yolunun uzun olmas: yani tamamen geometrik se-
beplerle zencirleme reaksiyonu meydana gelmekte-
dir. Notronlarin disar:1 cikmasiyle meydana gelen
notron kaybini azaltmak icin, reaktér kiiresi digtan
agir su ile kaplanir. Bu sayede disar1 cikmak isti-
yen nétronlar tekrar kiire igine geri donerler. Di-
ger bir reaktor tipi de gekil (15) de verilmigtir. Ana
reaktoriin kesiti gosterilmigtir. Ana reaktor 4 Kg.
lik uranyum karisimindan meydana gelmistir.
Uranyum yiizde 93 oraninda zenginlestirilmigtir.

Bu reaktor bir yavas reaktor olup, durdurucu ve 1s1

tasiyicl olarak adi su kullanilmaktadir. Reaktoriin
takat1 30 MW. dir Dayanma derecelerini kontrol
edilmek, istenecek malzeme {izerine siddetli ndtron
akimi gondermek igin reaktorlin bir ¢ok girig
ve ¢ikig gecitleriyle (kanallar1), termal kolon de-
nilen 1ki kolon vardir. Burada, reaktoriin onemli
bir igletme ol¢iisii lizerinde durmak gerekir: bu
nétron akim siddetli (flux) dir. Bu deger bir cm?
madde hacmi icindeki notronlarin, bir saniyede yol
uzunluguna (track - length) egittir. Bu degerin bi-
rimi goyle yazilir:

(em/cm?. sec) veyahut (1/cm?. sec)

1 em?® icindeki biitiin ¢ekirdeklerin toplam kesit-
lerini { X1, (p)ndtron akimi siddetiyle garparsak:
S .p ifadesi bize, 1 em? igindeki bir saniyede mey
dana gelen ¢ekirdek reaksiyonunun sayisini verir.
Madde kontrolu reaktériindeki notron siddeti p,
miktar1 bilhassa biiyliktiir. Ol¢li degeriyle (1014/
em?2/sec) dir. Yani 1 ¢cm? hacim igindeki ndtronla-
rin bir saniyede aldiklar: yol agagi yukar: 104 cm.
veya bir milyar kilometre kadardir. Diger reaktor
tiplerinde ise, nétron akimi siddeti, madde kontro-
lu reaktoriindekine gore 10 veya 100 defa daha kii-
ciiktiir.
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(Sekil : 14)
Tek maddelt Homogen reaktéril.
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(Sekil : 15)

Madde kontrol reaktdriiniin bir kesiti.

9 — Konverter ve kulugka reaktérleri (Ureti-
ci reaktorler) :

Yukarida, ii¢c madde reaktorlerini {iretme reak-

torii olarak gozden gecirirken, reaktoriin 1s1 ener- "~

jisi verdigini ve ayn1 zamanda, 238’i pargalanabi-
len Plutonyum haline getirildigini gérmiistiik. Bu

olay ile birlikte tabiatiyle parcalanabilen uranyum -

235 maddesi de harcanmaktadir.

Burada cok ilgi cekici bir gercek ile karsilagi-
riz: Reaktor bir tarafdan parcalanabilen madde
harcarken diger tarafdan da kendi kendine yeni
par¢alanabilen maddeler meydana getirmektedir.
Séyle bir soru akla gelebilir : acaba, reaktdr par-
calanabilen madde harcadif1 oranda veya daha
cok, pargalanabilen yeni madde liretecek gekilde
igletilebilirmi? Gergekte bu sonug elde edilebilir.
Bu gekilde isleyen reaktore kulugka (iiretici) re-
aktorit adi1 verilir, Sayet reaksiyon olayile meyda-
na gelen parcalanabilir madde miktari, harcanan
pargalanabilen madde sayisindan daha az ise, bdy-
le bir reaktore konverter denir.

Sekil (16) da hizli kulugka reaktorii adi veri-
len bir reaktéor semasi goriilmektedir. Bu reak-
torde, birbirinden ayrilmig iki sivi dolagsum: var-

200

dir. Sekilde taranmig gosterilen kiire geklindeki
reaktor c¢ekirdeginde uranyum sulfat bulunmak-
tadir. Bu madde yiizde 93 oraninda U 235 ile zen-
zinlegtirilmis olup, agir suda eritilmistir. Esasen
bu reaktér, sekil (14) de goriilen tek bir madde
reaktordiir. Aym sivi maddesi hem yakit ve hem
de 1s1 tagiyic1 olarak kullamilmaktadir. Bu sivi bir
pompa ile dolagtirilir. Bir 1s1 degistirici yolu ile
181 tlirbinlere gecer. Bu olaya kulugka olay: ikinci
dolagim devresi olarak eklenir. Reaktoriin merke-

ﬁr/l esebier (s Wsé@_’)

(Sekil : 16)
Hizly Nétronlu diretict (kulugka) reaktdril gemass.

zi etrafina bir gomlek ge¢irilmigtir Bu gomlekte,
agir suda erimis Toryum tuzu bulunmaktadir. Ya-
-kit ¢ekirdeginde meydana gelen hizli nétronlarin
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bir kism: bu gomlege niifuz eder. Bu nétronlar
buradaki toryum 232 cismini degistirerek, simdi-
ye kadar séziinii etmedigimiz yeni bir madde olan
Uranyum 233 maddesi meydana gelir. Bu olay asa-
g1daki sema ile gosterilmigt:r :

232 1 233 0 233 0 233
Th+ n= Th—e= Pu—e= U
90 0 90 -1 9N -1 92

Gomlek icindeki ¢ekirdek reaksiyonlar: dolayi-
siyle, burada da 1s1 elde edilir. Buradaki siv1 reak-
siyon maddesi de ayn1 zamanda 1s1 tasiyicr vazife-
sini goriir. Gomlek icindek: sivi da bir pompa va-
sitasiyle dolagtirilarak hareket ettirilir. Isi ener-
jisi, bir 1s1 degigtirici yoluyla tiirbinlere gonderi-
lir.

Bu reaktorlerde .elde edilen U 233 miktan,
igletme icin harcanan U 235 miktarindan daha faz-

la olacak sekilde isletilebilir. Buna gore bu reak-
tor bir kulugka reaktorii gibidir.

Kulugka reaktorleri i¢in ©nemli bir sayi, iki
kat arttirma zamanidir. Bu siire, reaksiyona bagh
yakit mikdarinin iki katina ¢ikinciya kadar reak-
torde gegirilen siiredir. Bu iki kat arttirma siiresi-
nin degeri bugiinkii gelisme imkinlarina gore bir
wildir.

Burada ac¢iklanmasina g¢alisilan sivi yakitly ve
siv1 151 tagiyieili reaktoriin faydasi, yeniden mey-
dana gelen pargalanabilir, maddeyi elde eden re-
aksiyonun ve zararli mahsulleri ayiran hazirlama
olayinin devamli olusudur. Buna karsilik, kati ya-
kitlarla ¢aligan reaktorlerde ise, bdyle bir durum
yoktur.

10 — Plénlanan ve yapilan reaktérlerden bir
kisim :

Tablo (IIO) de, bugiine kadar ¢esitli diinya
memleketlerinde yapilmig veya planlanmig veya-
hut yapilmasina baglanmis cesitli reaktdr tipleri-
nin ozellikleri gosterilmigtir.

Yukarida verilen acgiklamayla bu tablodaki bil-
giler anlagilabilecektir.

11 — ATOM KUVVET SANTRALLARININ
YAPISI VE GELECEKTEKI
GELISMELERI

1°) NUKLEER ENERJININ ROLU :

Diinya yakit ve elektrik harcamasini incelemek
icin (Q birimi) diye adlandirilan yeni bir birim
kullanilmaktadir. Bir (Q) nun degeri asag1 yukar:
102! jule (veya 277 x 10'? kilovat saat’e) egittir.
Bagka bir deyimle, 1 Q’luk enerji: 43 milyar ton
komiir enerjisine es degerdedir.

Son onbes sene i¢inde elektrik enerjisi harcan-
masinin endiistrinin muhtelif kollarinda ¢ok hizla
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arttigl ve bu sebeple yeni kuvvet santrallarinin ku-
rulmasina gidildigi diinyanin ileri memleketlerin-
de goriilmektedir.

Elektrik enerjisi harcamasl, endiistriyel iireti-
me gore degigir. Kimya endiistrisinde bu mikdar
en yiiksek degerine ulasir. Baz1 endiistri kollarin-
da elde edilen maddenin tonu basina 1000 ila 10.
000 kilovat saatlik enerji ldzimdir. Bununla be-
raber, kimya endiistrisi icin gerekli enerji mikta-
r1 ¢ok daha genis limitler dahilinde degisir. Mese-
14, Siilfrik asit i¢in ton bagina 50 kWh. ik enerji
gerektigi halde, kauguk endiistrisi (Buna rubber?
icin ton bagina 40.000 kWh. ik enerjiye ihtiyac
bulunmaktadir. Endiistrinin diger kollar1 icin ge-
rekli enerji 1000 kWh. den azdir. Mesel& ¢imento
endiistrisi igin ton bagmna 100 il 150 kWh. Celik
endiistrisi icin 720 il4 820 kWh. enerjiye ihtiyag
vardir. (Tablo A) da gesitli endiistri ve ziraat liriin-
leri icin gerekli enerji gosterilmektedir.

Elektrik enerjisinin fiati endlistri mamulleri-
nin fiat1 iizerinde genis degisiklik meydana geti-
Tir.

Elektrik enerjisi fiat1 aluminyum elde edilme-
sindeki maliyeti % 25; Elektro — metalurji elde
etme maliyetim1 % 12; cimento elde etme maliyeti-
ni % 10; kimya iriinleri elde etme maliyetini %
3,5; kagit endiistrisi maliyetini % 3 oraninda et-
kiler. Bu sebeple ,elektrik enerjisi fiatinin bir
memleket endiistrisi iiriinleri iizerinde genis ma-
liyet degisiklikleri meydana getirdigi gozoniinde
tutulursa, her glin biraz daha fazla genis ve ucuz
elektrik enerjisi elde etme kaynaklarinin aran-
masl1 yoniine neden gidilecegi tabii bulunacaktir.

Ayni gekilde yeraltindan maden cevherlerinin
toprak iistiine gikarilmasi maksadiyle, kompresér-
lerin gahstirilmasi, havalandirma tesislerinin ve
tasima islerinde kullanilan araglarin isletilmesinde
kullanilan elektrik enerjisi miktari, maden cevhe-
rinin tonu bagmna 10 — 45 kWh, arasinda degigir.
Baz1 6zel hallerde bu miktar 80 kWh’a kadar ¢ikar.

Maden cevherlerinin eritilerek artirilmasinda
genis mikdarda elektrik enerjisi gerekmektedir.
Mesela, Nikel igin ton bagina 2650 kWh; elektroli-
tik manganez (Mn) icin 11.000 kWk; Silicon made-
ni ig¢in 19 000 kWh; Titanyum madeni icin 44.000
kWh. enerjiyi gerektirir. Maden fiatlar1 lizerinde
elektrik enerjisi fiatinin etkisi toplam olarak % 8
ila 20 arasinda degigir.

Ayni sekilde, Zirai mahsuller iizerinde elektrik
enerjisinin rolii ¢ok ilgi ¢ekici bulunmaktadir. Bu
hususta (A) tablosunda kismen bilgi verilmistir,

isa’min dogusundanberi harcanan k8miir miktar:
13 @’y1 gegmemektedir. 1850 yilina dogru yanabi-
len fosil yakitlarindan insanlar tarafindan meyda-
na getirilen enerji miktar: asag1 yukar1 1Q’den az
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bulunmakta idi. Hilen bu enerji’nin 10 Q'ye yakin
oldugu kabul edilebilir. Senelik enerji ihtiyaci arti-
smin da 0,1 Q olduBu esas alinarak, her onbes yilda
bir bu artisin 1ki katina ciktig1 kabul edilirse, 2000
yHindaki toplam enerji ihtiyacinin 30 ila 50 Q ara-
sinda bulunacagi goruliir.

Buna mukabil iglenebilen ihtiyat (rezerv) kay-
naklar nelerdir? sorusunu sorabiliriz

Yapilan hesaplara gore: Toplam komiir fosil-
lerinin 80 Q; toplam sivi fosil yakitlar1 enerjisinin
de 6 ild 10 Q arasinda bulundugu tahmin edilmsek-
tedir. Buna gore 2000 yilinda diinya petrol kaynak-
. lar1 2025 yilinda diinya komiir kaynaklar: bugiin-
ku harcama temposuna gore bitecektir.

Maliyet fiatinin yukseklig1 dolayisiyle beyaz ko-
miir kaynaklarmin igletilmesine egilim gittikge
azalmaktadir. Diger taraftan; komuriin kimyevi
maddeleri elde etme bakimindan en 6nemli kaynak
oldugu unutulmamalidir Bu bakimdan komiir kay-
naklarinin tiikenmesi halinde, bunun yerine koya-
bilecegimiz ve kimya mahsullerini elde edebilece-
gimiz bagka bir kaynak yoktur.

Buna gore komiirii yakarak ondan enerji elde
etmek, asrimizin ve gelecegin kimya kaynaklarini
bosuna harcamak demektir. Bu husus gozoniinde
tutularak, hi¢ bir milletin yakit olarak komiir kay-
naklarin1 harcamamas: hayati bir énem tagimakta-
dir.

Sivi yakitlara gelince, esasen miktarinin az bu-
lunmas) bakimindan, bu kaynagin da atonom ara-
balar i¢in bir rezerv yakit olarak saklanmasi ge-
reklidir.

Fisil yavag veya hizli ndtronlarla gekirdekleri
degisen maddeli yakit reverzlerine gelince :

Bununla kolayca igletilebilen Uranyum ve Tor-
yum rezervleri ifade edilmek istenmektedir. Eger
bir ka¢ on yil 1icinde yakit ¢evresi bilgisinin kesin
olarak uygulanmasi imkan dahiline girerse (Fertil
maddelerin tam olarak otogenerasiyon yapilmasi

halinde), bu kaynaklarin 1000 ila 3000 Q miktarin-
da enerji verecegi sanilmaktadir.

Degisme emsali (Konversiyon faktorii) en az
0,8 bulunacak bir oto generator’den, U 235 parca-
lanmasindan dolay: 3!'il4 10 Q kadar bir enerj: ah-
nabileceg1 gibi, foritil kendi kendine pargalanmi-
yan, bir nétron kaptiktan sonra parcalanabilir bir
elemente cevrilen maddelerin kismi1 konversiyo-
nundan dolayi da ek olarak 15 114 100 Q mertebe-
sinde enerji elde edilebileceg1 hesaplanmaktadir.

Simdiki durumda dunyadaki vaziyete goz atacak
olursak: Cesitli memleketlerdeki durumun birbirin-
den c¢ok ayri1 oldugu goriliir Birlesik Amerika ve
Sovyet Rusya’da Fosil yakit rezervlerinin yiiz yil-
Iik enerji thtiyacina yetecegi sanilmaktadir.

Avrupa’nin diger memleketlerinde ise bu tabii
fosil kaynaklar1 ¢ok daha kisa zamanda tiikene-
cektir. Buna gore, ortada bir ger¢ek vardir O da,
olu ekonominin sikintis1 altinda bulunan Avrupa
memleketleri, 2000 yil1 icin hi¢ olmazsa elde ede-
cekleri elektrik enerjilerinin % 50 sini Niikleer
yakitlardan saglamak zorundadirlar.

2°) ATOM SANTRALLARININ YAPIMINDA
ETKILI FAKTORLER :

Bir atom santralinin yapiminin en Onemli ve
karisik kismi, zincirleme reaksiyonlarinin ve 1s1
degisikliklerinin diizenlendigi reaktér elemanidir.
Fakat atom santrallarini diger termik santrallardan
ayiran yalnizca bu kisim degildir. Atom santralla-
rinda gerek ingaatciyl, gerekse isletme personelim
Yepyeni ve giic meselelerle karg karsiya birakacak
tesis kisimlar1 bulunmaktadir.

a) ATOM SANTRALLARININ YAPIMI

Birkac ornekle ilk once atom santrallarinin ya-
prmim acikliyalim, énce basingh su ile ¢alisan re-
aktor tipli atom santralim ele alalim.

Sekil (17) Boyle bir tesisatin gemasimi goster-
mektedir. Reaktorde meydana gelen 1si, primer
devreli olarak pompalanan su ile iletilir. Su 100

Genaralor Jurbin: | ,
ar
S tarkbale
s Rasklo]
Fonchinsstor Kaeaklor
éaaéép'r
ekirdeg!{
A | Mvbsfaze
Kordsnsator Fvare
POmpPase
4L A
(Sekil : 17)
Basinglt su ile galigan reaktdr tipi bir atom santral gemasy
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Atm. basine altinda bulundugu icin, reaktériin ig-
letme 1s1sinda primer devredeki suyun kaynamast
onlenmis olur. Primer su devresi sicaklifini sekon-
der (ikinci) devredeki buhar elde edicisine verir,
ikinci devrede elde edilen buhar, radyo aktif olma-
dig1 icin, direkt olarak tiirbine verilebilir, Buhar
kuru, doymus alcak basinglidir. Zira salmastra ele-
manlar bu giin i¢in azami 250° ¢ buhar 1s1sina gé-
re glivenle caligsabilmektedir. Buna gore tiirbinler
¢okluk 1slak buhar bdlgesinde caligabildiginden bu
da ozel tip ¢iirbin yapimim gerektirmektedir.

Bu gibi 6zel konstriiksiyon sayesinde gerekli
buhar i¢in 6zel yag veya komiirle 1sitilan 1siticilara
ihtiya¢ kalmamaktadir.

(Sekil : 18)
60 MW lik shippingpost atom santral: gemast.

Atom santrali ile termik santralini bu sekilde
birlikte ¢aligtirmak ilk adimdir. Amerikada ekono-
mik diiglincelerle bliylik bir tesis ilk defa bu ge-
kilde planianmigtir. Sekil (18) de yapilmig bulunan
60 MW. ik (Shippingport) Atom santrali gsemasi
gbrillmektedir. Glivenlik diigiincesiyle primer devre
4 ayri sisteme bdliinmiistiir. Bu sistemlerin iicii te-

sisin tam giicunii vermektedir. Bu suretle primer
devrede olacak bozukluklar i¢in santralin durmasi
onlenmigtir. Bu Atom santrali basinea dayanikh ii¢
adet celik kaptan meydana gelmig olup, ortadakin-
de, reaktor bulunmaktadir. Sagdaki ve soldaki ¢elik
kaplarin her birine ikiger adet ayr1 ayr devrelerle
bagh buhar iireticileri yerlegtirilmigtir., Seklin sag
yarisinda tiirbo — generatorler goriilmektedir.

Shippingport tesisi ilk Amerikan Atom santrali
olup, 1957 senesinde 1sletmeye konmustur.

Bir bagka Amerikan Atom santrali projesini in-

“celeyelim.

Bu yeni tesisin reaktorii kaynar suludur, adin-
dan da anlagilacag iizere, reaktorde buhar elde
edilmekte ve bu buhar dogrudan dogruya tiirbine
verilmektedir. Sekil (19) da kaynar su ile calisan
reaktorlii bir santral semas1 goriilmektedir. Reak-
térde elde edilen 1s1 dogrudan dogruya buhar iire-
timine yarar. Buhar reaktorden taze buhar borusu
ile tiirbine gonderilir. Tiirbin kodansesine ait bes-
leme pompasi tarafindan buhar tekrar reaktére
verilir. Kaynar sulu reaktor tesislerinde de tiirbin
1slak buharla ¢aligtirilir ve bu arada yagla ategle-
nen bir isiticinin uygulanmasina bag vurulmakta-
dir. Reaktbrden cikan buhar hafif radyoaktiftir.
Bu bakimdan gekilden de goriilecegi iizere, tiirbin
bundan korunmus olmalidir. Ancak, buharin rad-
yoaktivitesi tlirbin durdurulduktan bir ka¢ dakika
sonra kesilmekte bdylece sayet salmastra elemanla-
rinda bir aksama yok ise, tiirbine icabinda hizla yol

verilebilmektedir.

Bu tesis reaktorii ayar bakimindan cift devreli
reaktdr olarak yapilmigtir, Tiirbin buhari iki basing
kademesinde almaktadir. Kaynar su reaktorlii ilk
bilyiik tesis 5000 KW. giiclinde 1956 y1l1 ortalarinda
Argonne National Laboratory’de (Chicago’ya ya-
kin) igletmeye konmustur. Tesisin dzelligi reakto-
rii ceviren asagi yukar1 12 m. capindaki basingh
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celik muhafazadir. Basincli depo, reaktor patladig
zaman meydana gelecek i¢ basinca dayanikli olarak
yapilmistir. Ayni tipten Chicago yakinlarinda yapi-
lan yeni bir atom santrali daha vardir. Tesis 180.000
KW. lik olup 1960 senesinde igletmeye agilmigtir.
Tabiatiyle, daha bir slirii bagka atom santrallari
vardir ve bunlar reakttrlerin farkli tipten olmala-
r1ile birbirinden ayrilirlar Ingiliz’lerin (Calder —
Hall) deki grafit gamuru ve gaz sogutmal1 reaktor
ihtiva eden atom santrali ile Ruslarin grafit ca-
muru ve sogutma suyu ile ¢aligan ilk atom santrah-
m da sayabiliriz.

Cok sayidaki atom santrali yapimi bu giin atom
tekniginden faydalanmaya kars: biiyiik bir arzuyu
ifade etmektedir. Bir cok calisma ve deneyler yapi-
larak genel geligme imkéanlar1 aranmakta ve deger-
li sonuglar elde edilmektedir. 20 — 30 sene son-
rasi icin atom santrallari hakkinda ¢ok az bilgi sa-
hibiyiz. Bu santrallarin, bu giinkii konstriiksiyonlar-
la pek ilgis1 olmayacag1 tahmin edilebilir, Teknigin
kisa zamandaki gelismesine bakarak nekadar hizla
ilerleme yapildig1 kesin olarak anlagilabilir.

Bununla beraber, gelecek i¢in su tahminde bu-
lunulabilir :

Uranyum pargalanmasi esasina gore caligacak
gelecekteki kuvvet santrallari, kulugcka prensibine
gore ¢alisan reaktorii ihtiva edeceklerdir. Kulucka
reaktorlerinin gelecekteki onemine bir ornek ol-
mak iizere planlama halinde olan hizli kulucka re-
aktorlii bir atom kuvvet santralinin esaslarini be-
lirtelim. )

Bu deney, Detroit’de Edison kumpanyasi ile 35
diger sirket tarafindan yapilmaktadir. Sekil (20)

Lesklor [se dacristirict

de hizl1 kulugka reaktorlii atom kuvvet santral ge-
mas1 goriilmektedir. Reaktoriin ¢ekirdeginden ve
gomleginden elde edilen 1s1, sivi sodyum tarafindan
alinan primer 1sis1 (Na—k) dan meydana gelmis
ikinel devre 1s1 degistirici icine gonderilir. (Na—k)
karigimi aldig1 1siy1 buhar generatoriine verir.

Bu gelismig yap: metodu ile kizgin buhar elde
eden ve normal yapidaki tiirbinlerin kullamlmasi-
na imkan veren bir isletme 1s1s1 elde edilebilmek-
tedir.

Is1 degistiricide radyoaktivite bakimindan olabi-
lecek bir gegirgenlik dolayisile, suyun ve tiirbinin
primer devresindeki yiiksek radyo aktif sodyum
1le kirlenmesini 6nlemek maksadile, sekonder 1si
iletme devresi, sodyum ve su devresi arasina kon-
mustur. Bir giivenlik tedbiri olmak iizere, radyoak-
tif materyall ihtiva eden reaktor ile biitiin diger
yap1 pargalarl, asagi yukar: 26 metre ¢apinda gaz-
lar1 gecirmeyen bir celik ortii icine alinmigtir.

Reaktoriin yaninda sag tarafta 1si degigtirici ve
onun iistiinde sodyum pompasi: bulunmaktadir. Sol
tarafta kullanimis pargalanabilir maddelerin de-
polanmasi ve degistirilmesini temin eden tesisler
yerlestirilmigtir, Reaktorden ¢ikarilan pargalana-
bilir maddeler i¢in sodyumla dolu ve reaktoriin ya-
ninda bulunan bir kuyuda radyoaktiviteleri azalti-
lincaya kadar haftalarca bekletilir veyahut diger
bir deyimle, kursun kaplarda hazirlama yerine tagi-
nabilecek dereceye kadar sogutulur. Bu arada par-
calanabilir maddelerin kullanilmasinda ve diger
radyoaktif tesis parcalarinin anlatilmas1 ¢ok ilgi
cekici olmakla beraber, bu konunun ayrintilarina
dalmakla, asil konumuzun digina ¢ikmak istemiyo-
ruz.
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Cift devreli kaynar sulu, dretici (kulugka) reaktdrlic, iki basing kademe tilrbinli
atom santralt.
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100 MW. Iik hizli bir kulugka reaktérlii atom
kuvvet santrali projesini daha yakindan taniyabil-
mek icin, su bilgiler verilebilir.

Bu reaktoriin elekirik giicii 100 MW, termik
giicii 300 MW. dir. Reaktér’de % 25 zenginlegtiril-
mig U 235 cekirdegi bulunmaktadir., Gomlek de
zenginlestirilmis maddeden meydana gelmisgtir,
Yillik U 285 harcamasi 91,7 Kg. olarak hesaplanmis-
tir. Biyle bir santralda yillik plutonyum elde edil-
mesi 109 Kg. olarak tahmin edilmektedir. Yani U
238’in plutonyuma cevrilme oram1 % 20 fazla pa:-
¢alanabilir madde elde edecek sekildedir. Buna go-
re {iretme faktorii 1,2 dir. :

Buhar tiirbininin oniindeki taze buhar 1sis1
380° ¢, taze buhar basincl agagl yukar 40 atm. dir.
Bu santral 1960 yilinda ¢alisgmaya baglamigtir. Da-
ha dnce, reaktdriin primer devresi bir y1l siire ile
uranyumsuz sodyum dolgusu ile isletme sicaklifin-
da deneme isletmesine tabi tutulmustur. Bu islet-
menin biiyiikliigunii tasvir bakimindan 60 miihen-
dis ve ilim adam1 bu deneme devresinde c¢aligmis-
tir. Yalniz 1955 de bu maksatla harcanan gelisme
masrafi 3,5 milyon dolar, 1956 da 5,5 milyon dolar
olup, gelisme masraflar1 diginda tesisin kurulug
masrafl 54,6 mulyon dolardir.

Verilen orneklerden ,bir atom kuvvet santrali-
nin ne gibi tesis pargalarindan ibaret bulundugu ve
nasil caligtig1 goriilmektedir.

Bu drneklerden fizikei, kimyager, metalurjistler,
imalatcilar ve igletmecilerin ne gibi giicliiklerle
kargilagtiklar: ve ne gibi yeni meselelerin meyda-
na ciktigy anlagilmaz. Bilhassa, simdiki gelisme
calismalariyla siddetli radyoaktif 1sinlara maruz
maddelerin ne dereceye kadar dayanacag veyahut
reaktdr cekirdegi icinde parcalanabilir maddenin
ne kadar siire ile reaktorde kalacagi veyahut tek-
nik ifadesiyle ne kadar MW—giin/ton devam ede-
cegi bilinemez.

Amerika’da atom laboratuvarlarinda caligan ta-
ninmi§ bir uzmana bu kuvvet santralt hakkinda ge-
listirilen bu projedeki parcalanabilir maddeler ne
kadar MW—giin/ton devam ettigi soruldukta, uz-
man su cevabi vermistir : Takriben 10.000 y1l.

Fakat gercek durum beg y1l iginde dgrenilecek-
tir. Bu cevap, bu giinkii durumu agiklamaktadir.

Meselenin teknik cephesindeki bu glivensizlik
yaninda, baz1 ekonomik problemler de vardir,

Atom kuvvet santrallari sahasindaki ilerlemele-
rin hizli olacagini kabul edebiliriz. Diinyada bir-
cok yerlerde biiyiik kuvvet santrallarinin plénlan-
di1g1 veya yapildig1 duyulmakta ise de, agilmasi ge-
rekli bir ¢ok zorluklarin da bulunduu unutul-
mamalidir, Bir ¢cok problemler yaninda, burada ba-
zilarina dokunalim. Meseld, kaynak teknifine bir
goz atalim: Bir buhar kazaminda vukubulan bir
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boru patlamasi tizlicii bir seydir. Fakat genel ola-

‘rak hayati bir problem teskil etmez. Buna karsilik

radyoaktif tesis kismindaki, dikigli bir kayna-
gin sokiilmesi ise, 6nceden bilinmeyen sonuclar
dogurur. :

Tesisin uzun siire durmasi1 sonucunda, ekono-
mik fayda ortadan kalkabilir. Bu bakimdan,
atom kuvvet santrallarinda mutlak bir giivenlik
saglanacak sekilde yapi islerine ‘dikkat edilir. Kay-
nakcmnin masraf ve ¢alisma miiddeti, sagliyacagi
giivenligin 6nemi yaninda hi¢ kalir. Kaynakcinin
calisma esnasindaki fiziki ve ruhi durumu, simdiye
kadar alistifimiz halden bagka olmalidir.

Hatasiz malzeme kontrolu ve metalurji, atom
kuvvet santrallar1 kurulugunda ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir.

Tesis materyalinde simdiye kadar aranilan belli
evsaftan bagka yeni cekirdek fiziginin istekleri de
aranmaktadir. Materyalin yapis1 ve bilegimi
bilhassa gsiddetli nétron 1sinlariyla degisiklige
ugramaktadir ki, bunlar da tesis kisitmlarinin me-
kanik karakteristigini bozmaktadir. Mesela, baz
maddeler sismekte (biiylimek egilimi gostermek)
ve bazi maddeler de par¢alanmaktadir. Bunlarin ya-
ninda cekirdekte fiziki bakimdan kullanilacak ya-
pl maddeleri de ¢ok azdir. Bir ¢ok hallerde, bugiine
kadar makina yapiminda hemen hemen hic¢ kulla-
nilmayan ve tabiatta ¢ok az bulunan, pahali ma-
teryale ihtiya¢ bulunmaktadir

Bu maddelerin karakteristiginin aragtirilmas
i¢in giddetli ndtron 1ginlar: altinda uzun deneme
serilerine ihtiya¢ vardir. Bu gibi aragtirmalar 1s1-
ya dayanikli celiklerde yapilan uzun siireli aragtir-
malarla karsilagtirilabilirse de, bunlara gore kargi-
lagtirilmiyacak kadar biiyiik masraf ve araglara ih-
tiya¢ vardr,

Bir atom kuvvet santralinda da bir tesis parcasi-
nin dayaniklilik suresini tahminin de nekadar dik-
katli bulunmak gerektigi yukaridaki a¢iklamadan
kolayca anlagilmaktadir. Diger taraftan, bu bilgileri
genellestirmek biitiin tesisin igleme siiresinin kisa
oldugunu da ileri siirmek dogru degildir. Zira,
yapium tedbirlerile nétron iginlarmin tesirlerinde
kalan ve korroziyon tehlikesi olan parcalarin kolay-
ca degistiriimes) de diigiiniilebilir.

b) FIZYOLOJIK VE GENETIK FAKTORLER :

Niikleer enerji tesislerinin en Kkarakteristik
faktorlerinden biri de, isletici (operatér) persone-
lin radyasyon etkisine ugramak tehlikesidir.

Derhal soyliyebiliriz ki, efer gerekli tedbirler
alinirsa bu tehlike ¢ok azaltilabilir, bu hususda de-
lil olarak, bugiin bu tehlikelerin ¢ok azaltilmig ve
sinirlanmig _oldugu gosterilmektedir. Fakat herge-
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ye ragmen dnceden goriilmeyen tehlikelerin bulun-
dugunu bilmemiz gerektir.

Meseld, komiirle calisan santrallarda yanma
tehlikesinden bagka bir seyden bahsedilmedig
halde, bir niikleer santralda radyasyon tehlikesine
maruz bulunan bir kimsede (daha énceden higbir
organin duyamayacag tesiri haber vermeye im-
kéin olmadan), radyasyon kendi kendine 6ldiiriicii
tesirini gostermektedir,

Cildimiz norolojik bakimdan radyasyonlara has-
sas olmaylp, ancak Ultraviyole i1gsinlarina hassas
bulunmaktadir. Bu bakimdan glivenligimiz tamami-
le dlgii aletlerine baglidir.

Asil fizyolojik tehlike, canhi dokuda bulunan
suyun radyolitik olarak pargalanarak oksijenli su
haline donmesidir.

Radyasyon etkisine ugrayan bir kimsede gorii-
len kusma ve diger sindirim bozukluklarmnin gid-
detli olmast anemi generalin vucut bulmasina
yol acar. Bu halin ¢ok siddetli olmasi takdirinde
vucut organizmasi biitiin bu tehlikelere kars: ko-
yamiyacagindan bir ka¢ hafta icinde insani ¢liime
gotiiriir. Niikleer bir santralda bu cinstan ¢ok gid-
detli bir tehlikeye maruz kalinmasina ¢ok az hir
ihtimal dahilinde raslamlir.

Yavag radyasyonun etkisinde kalinmasi halin-
de, kandaki kirmizi kiireciklerin sayilmasiyle rad-
yasyonun dozu ol¢iilerek mecburi bir dinlenme ve
gerekli tedbirlerle dozajin azaltilmasina gidilir.

Reaktorlerdeki radyasyonlarin bazi durumda
6liimden daha bilyiik bir tehlikesi de, uzun muddet
sliren genetik tesiridir. Bu tesirle, sahislar kisir
hale gelmekte ve bu kisirlik halinin 40 kusak bo-
yunca yani 1000 y1l miiddetle siirecegi hesaplanmig
bulunmaktadir. Niikleer enerjinin genel kullanili-
sinda alinacak onemh ozel tedbirlerin bu bakimdan
yaln1z genetik konu tizerinde oldugu goriiliir.

Radyo — izotoplarin endiistride, tarimda ve
tipda kullanilmasi daha ¢ok dikkati olmay: gerek-
tirmektedir

Genel olarak, bir atom harbinin insan gelecegi
icin hesaplanamayacak kadar ¢ok biyiik tehlikeler1
olacagini sdylemek liizumsuzdur. Diinyamizin hiz-
la oturulmaz hale gelmemesini dilemekten bagka
bir sey yapamayz.

3°) ATOM KUVVET SANTRALLARININ
TESIS VE ISLETME MASRAFLARI

Atom kuvvet santrallari ve onlarin proplemleri
hakkindaki yukariki aciklamadan sonra, okuyucular
herhalde bu tesislerin kurulma masraflarinin ve
enerji elde etmek masrafinin ne miktar oldugunu
bilmek isteyecektir.

EMM,. 738 -74

Bu meseleler iizerindeki fikirler ¢ok degigiktir.
Bazi fikirlere goére, atom elektrik akumu bir giin o
kadar ucuz olacakmugki, elektrik enerjisini sayac-
lardan geg¢irmek bile gerekmiyecekmis.

Tabiatiyle, boyle bir goriis yanlig bir diigiince-
dir. Bu kategorideki kahinler, hesaplarina bugiin-
kil tabif uranyum fiatlarile elektrik enerjisi duru-
munu kargtlagtirarak cikarmakta ve tam bir ku-
lugka iiretim olayini tasavvur etmektedirler. Fa-
kat, bu gibiler unutuyorlarki, bu enerjinin elektri-
ge donilismesi cok genis ve pahal: tesislerin kurul-
masina bagl bulunmaktadir.

Bir kisim kahinler ise % 50 — % 80 yakit
maddesi masrafinin, parcalanabilir madde elde
edilmesinde ve artik maddelerin reaktérden disari-
ya atilmasindaki operasiyonlarla kullamldig: sek-
linde yanlis bir direnmede bulunmaktadir.

Diger taraftaki, asir1 diigiinceli kimseler 1se,
atom enerjisi kurutug masraflarinin yiiksek olma-
s1 dolayisile, daha 20 yil icinde atom enerjisinin
enerji ekonomisinde onemli bir rol oynamayacag
kamisindadirlar, Fakat, Genel olarak pratikteki
gercek bu iki diigiincenin arasinda bulunmaktadir.

Cesitli firma laboratuvarlarinin ve devlet idare-
lerimin son yillardaki atom kuvvet santrallarinin
masraflarina ait yayinlarina bakilacak olursa, 6zel
kurulug masraflarinin cok degisik oldugu goriil-
mektedir. Yapilan bu tesbhit simdiki gelisme du-
rumunda gagilacak bir sonu¢ degildir. Bir ¢ok ku-
rulus projelerinin masraflarinda énemli derecede
gelisme ve etiid masraflar1 yer almaktadir,

Aym captak: 1kinei ve licuncii tesislerin daha
ucuza ¢ikacaklari muhakkaktir,

Ato;n kuvvet santrallarinin masraflar1 hakkin-
da gegen yillarda verilen bilgilere gore biiyiikliik
ve yapl cinsine gore, kilovat bagina 900 ild 3700
Alman markina (DM) mal olmaktadir. Son aylar-
da elde edilen sonuglara gore kurulug masrafiar
bir sabitlik gostermektedir. Sekil (21) de, son
bilgilere gore anahtar teslimi atom kuvvet santral-
larinin kurulus masraflar1 grafik halinde verilmis-
tir.

Bununla beraber tesislerin kurulus cinsine gore
fiatlarda bir ¢ok degisikliklerin olacagini unutma-
mak lazimdir.

Gelisme masraflarinin ancak c¢ok kiicuk bir
kismi bu masraflarin 1cindedir. (Sekill 21) deki
iist egri Amerikan rayiclerine gore 6zel kurulug
masraflarim gostermektedir. Mesela, 2000 DM/KW
ozel masrafi 10 megavatlik bir tesis giliciine kar-
siliktir. Buna karsilik 200 MW. ik bir kurulusta
6zel masraf 900 DM/KW dir.

Ortadaki egri ise, Almanya’da tesisi diisiiniilen
santrallarin Alman rayiglerine gore ozel tesis mas-

-~ m



%%g!ﬁ?t
tot R
S‘?qu, e

ﬂsk@ﬁﬁ§&%

e

‘_a i i’}g:é} w?f!’?“’
sﬁié.i!!
IS

i

:( \ q,;ggg Eﬁ,&g‘;}g jiiﬁ?
;ﬁ:m s@iﬁgﬂ;ﬁ, E%‘i% G
Eg&

.

R

R

SRR ..é i
-
ko

il :
g,g" sgggm Tffi‘:%"*ﬁ*i'
i i' 3

#r@ ﬂﬁﬁ&i"'ﬁ%‘%ﬁ!ﬁiﬂ

R T
3 & !;g'-"ﬂ a‘ﬁ% 4
BBl i
-
R R 3l
~ ligigl B
UG e

EﬁE
i,

a2a

2y

a&zﬂﬁ
5,15

ST hr i T

: gg‘:. ﬂ%&&ﬂ

Eﬁg.‘ i
@§¢@%§§%§4 '

o e

il 21)

Kuvvet santrali Megavat elektrik gilcil anahtar tesiimi igler vaziyetteki atom Kuvvetl
santrallarinin 1955 rayiglerine gdre dzel tesis masraflar:

raflarinl gostermektedir. Almanya’ da bu tesis
masraflarmin ilk atom kuvvet santral i¢in azaltil-
masina pek imkan olmayacaktrr.

En alttaki egri ise, Almanya’da mevcut kdmiir-
le isleyen kuvvet santrallarinin 6zel kurulus mas-
raflarini gostermektedir. Yukaridaki iki egri atom
enerjisine ait olup, bunlara gére 200 MW. glicden
sonra bir masraf diismesi pek imkansiz goriilmek-
tedir. Zira, ad1 gecen egride bu giicten sonra ozel
masrafin KW. bagina sabit kaldig goriillmektedir.
Fakat, gercekte bu egriler boyle olmayacaktir,

Fakat, klasik kuvvet santrallar: yapisinda elde
edilen gelismeler dolayisile, dzel masraf egrileri
derece derece inmekte, yani bzel masraf azalmak-
tadir: Bunu goyle sdyleyebiliriz. Atom kuvvet sant-
rallarinin durumu simdiki klasik kuvvet santralla-
rimin 50 y1l 6nceki durumudur,

Amerikal enerji ekonomisti Philip Spron’a go-
re, gelecekte 700 114 1000 MW. elektrik giiciindeki
reaktor liniteleri kurulabilecektir. Bu iddia hig¢bir
zaman bir hayal degildir. Goriiliyor ki bu alanda
glic bakimindan genis ufuklar acillmistir. Boyle
biiyiik bir giiciin bir noktada toplanmasi sununla
aciklanabilir. Bazi atom kuvvet santrallar1 yapi
tarzlarinda litre hacim basina 0,5 MW termik (0,5
MW th/litre) gii¢ diismektedir,

Atom kuvvet santrallarinin cegitli kisimlarina
diigen tahmini kurulus masraflar1 % de olarak aga-
gida verilmigtir. Bu sayilar oldukca kaba sonuglar-
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dir. Cunkii reaktoriin yap: cinsine gore bu degerler
de degismektedir.

Masraf

Tesis kisimlan % de olarak
1 — Yam kisimlarn 18
2 — Reaktor 18
3 — Is1 degigtirici 9
4 — Boru hatlan 16
5 — Ayar ve kumanda fertibati 7

6 — Tiirbo — generatér ve

elektroteknik kisim 32
TOPLAM: 100

Bu masraf ylizdeleri icinde yakit yoktur. Me-
seld kazan tipi kaynar su reaktorlerinde, 1s1 degis-
tirici ayar teknigi sebeblerile, bilyiik tesislerdeki
reaktorler ¢ift devreli olarak kurulur. Tiirbinler iki
basing kademesine gore insa edilir. Atom kuvvet
santrallarinda kaba olarak tesis masrafinin % 60’1
buhar elde edilmesine, % 40’1 da tesisin difer ki
sumlarina harcanir,

Biiyiik tesislerde Genel olarak, son teknigin iler-
lemis duruma gore tesisin cegitli standard techiza-
tim1 ucuza maletmeye imkén yoktur., Masraf azalt-
mas1 ancak, reaktér ve onun yardimcr kisimlan
icin saglanabilecektir.

Atom teknigindeki buglinkii gelismeye gore ise,
elektrik akimi liretme masrafi hakkinda stz sdyle-
mek daha giictilr. Bunun hakkinda veiilen degerler
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birbirinden ¢ok ayrilmaktadir. Hatta uzmanlarin
verdikleri bilgiler dahi birbirine uymamaktadir.
Baz1 gazetelerde, gelecekte atom elektrik akiminin
kilovat saat bagina 3,5 fenik (12 kurus) ve diger
bazilarinda KWh. fiatinin 20 fenik (67 kurus) ola-
cagi iddia edilmektedir. Bu ayriliklarin sebebi ne-
dir?

Birinci sebep, atom kuvvet santrallar1 émriiniin
birbirinden ¢ok farkln tahmin edilmesi,

lkinel sebep, boyle tesislerin yillik igletme siire-
lerindeki giivensizlik,

Uciincii sebep, parcalanabilir yakit maddesinin
MW — giin/ton hakkindaki bilgilerin azhgi;

Dérdiincu sebep de, kullanilmig parcalanabilir
maddelerin tekrar hazirlanmasina ait masraflar
hakkindaki bilgimizin noksanligidir.

Bunlardan bagka sunu da ekliyebiliriz. Sicak
Uranyum: maddelerinin tasima masraflari hakkin-
da da bir fikrimiz yoktur. Biitiin bunlardan bagka,
biitiin diinyada higbir kimse atom tesislerinde ¢a-
ligan insanlarin ve atom tesislerinin sigorta prim-
lerinin nekadar olacagini bilmemektedir. Bu fikir-
ler yalniz yazarin fikri degil, ayn1 zamanda tarafsiz
Amerikan uzmanlarin ve firma temsilcilerinin de
fikirleridir.

Miustehlike (satin aliciya) satilan elektrigin ma-
liyet bedelinin % 75’1 elektrigin hava hatlariyle
iletme masraflarindan meydana geldigi hilinmekte-
dir. Elektrik enerjisinin Niikleer kaynaklardan el-
de edilmesi halinde, elektrik fiati iizerinde ciddi
bir degigiklik yapilamayacaktir

Niikleer enerjinin kullanilmas1 ancak ve sadece
fosil yakit kaynaklarinin tiikenmesine engel ola-
caktir.

Meveut enerji santrallarmin % 25'i izerinde
hi¢chir degigiklik yapilamayacaginin esas alinmasi
halinde bile, elde edilen elektrigin KWh. basina
diisen yakit fiatinin komiir veya U 235 kullanilma-
s1 halinde birbirinin ayni oldugu goriiliir. Niikleer
yakit kullanilmasi halinde gerek konversiyon ve
gerekse otogenerasyon bulunmadig: ve fertil mad-
delerin fisil halinde getirilmedigi sartina gore de
sonu¢ bdyledir Eger reaktorlerin en az bir kon-
versiyon faktoru varsa, Niikleer yakit fiatinin
(Kimyevi temizleme, metalurjik ameliye ve gém-
lekleme icinde olmak iizere) kimyevi yakit fiatin-
dan cok ucuz olacag) goriiliir. Komiire gore uran-
yum i¢in kWh. bagina tasima fiat1 cok daha az bu-
lunmaktadir. Konversiyon faktorii sifir olan bir
reaktorde, mesel4, giinliikk takati her bir ton uran-
yum i1¢in 3000 megavat olan bir santralda ayni ta-
kat icin 10.000 ton kémur harcanmasi gerekir. Bu
durumda gerekli Uranyum tagimak icin hicbir 6zel
tedbire ihtiya¢ goriilmemektedir.

Zira, tabii Radyoaktivite miktar: insanlara zarar
vermeyecek tolerans dahilinde bulunmaktadir, Bu-
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na karsilik ayni takat igin gerekli 10.000 defa da-
ha biiyiik agirlikiaki komiiriin tasinmasi ozel ted-
birleri gerektirmketedir. Bununla birlikte, diger
taraftan nikleer santrallarin aleyhindeki agagida-
ki noktalar tlizerinde durmak lizumludur.

a) Teknolojinin simdiki durumunda, niikleer
santrallar tesbit edilen faydali zaman: elde ede-
memektedirler. Bu santrallarin termodinamik ran-
dimanlarinin, yakin veya uzak gelecekte sivi me-
taller teknolojisinde bulunacak yeni maddeler sa-
vesinde; Halen pratikte kullamilan termik santral-
lardaki fazla sicaklik faktorii ile (taux de surcha-
uffe) kargilagtirmaya imkan verecek sekilde, sicak
kaynak 1sisinin yeter derecede arttirilmasiyle niik-
leer santrallarin termodinamik verimlerinin de art-
mas1 imkan dahiline girecektir,

b) Niikleer santrallarda kullamilan yap: madde-
ler:1 halen pratikde kullanilan termik santrallarda-
ki esdeger evsaftaki maddelerden ¢ok daha paha-
lidir. Bununla beraber, az veya hi¢ bulunmamasi
gerekli bazi madde parcalarim kisitlamak geregiy-
le, bu iglemin metalurjik bakimdan cok gii¢c olmasi
mesela Zirkonyum veya Beliryum gibi maddelerin
islenmesi giicliikler arasindadir.

¢) Reaktorde belli miktarda yakit bulunmasin-
dan sonra, zincirleme reaksiyon meydana gelmek-
tedir. Otogeneratif daki yakit sarfiyatindan hisse-
dilir derecede daha goktur. Yatirim sermayesinin
faizinden dolay1 kilovat saat fiatinin bu sebeple art-
t181 agikea goriiliir.

d) Radyoaktif artiklarin varhig ve fisyon iiriin-
lerinin yakit icinde birikmesi sonucunda, reakto-
riin zehirlenmesini onlemek bakimindan, bu artik
maddelerin reaktérden disar1 atilmasi gerekmek-
tedir.

Bu iiriinlerin digar1 atilmas: enerji bakimindan
¢ok biiylik kayiplar meydana getirdigi gibi, ayrica
bu iiriinlerin yeniden aritma ve metalurjik muame-
leye tabi tutulmas: ve yeniden gomleklenmesi de
biiylik masrafi1 gerektirmektedir.

Halihazir teknolojide, bu iglem bir cok defa
(belki yiiz defa) yapilarak tam asinmadan once
biiliin enerji imkanlar:t aranmaktadir. Bu hususta-
ki gelismelerin gidisinden, ileride daha iyi imkén-
larm bulunacagi kuvvetle iimit edilmektedir.

e) Fisyon mabhsiillerinin yokedilme meselesi
isin en onemli tarafim tegkil etmektedir. Bu mese-
le ayrica bir takim (gok spesiyalist personele lii-
zum gostermesi ve operator personeli sihhatinin
¢ok ciddi olarak kontroldan gecirilmesi bakimin-
dan) giicliikler gosterir.

Biitiin bu sayilan hususlar gozoniinde tutuldugu
takdirde, bir komiir santrali ile bir niikleer santral
arasinda pek az fark bulundugu goriiliir.
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Bir niikleer santralda reaksiyondan meydana
gelen 1s1 ile donen mekanik organlar arasinda su
buhari bir orta (araci) element olarak durumunu
muhafaza etmekte ve elektroteknik biitiin aletler
pratik bakimdan degismemektedir.

Cesitli enerji tesislerinin analizlerinde agagida-
ki ekonomik sonuclar ortaya konabilir ; daha etraf-
I1 bilgi bdoliim (12) de verilmigtir.

31°) Komiir santralina gore sabit masraflar,
niikleer santralda 2 ila 4 kat daha yiiksektir.

32°) Bir niikleer santralda yakit masraflar: te-
sis edilen takada bagli olarak (bir k6miir santrali-
na gore daha biiyiik hizla) kilovat saat maliyet fi-
at1 hizla azalmakta ve kOmiire nazaran yakit mas-
raflar1 % 100 daha az bulunmaktadir.

33°) Kullanma fakiérii (yiik veya tesis faktorii,
Load Factor or plant factor) yani, yilda elde edi-
len kWh/8760 KW. olarak elektrik kapasitesi yiik-
sek olan ¢ok biiyiik bir igletme santralinda (Cent-
rale de base) eger konversiyon faktérii 1'e yakin
ise, komiir santrali ile niikleer santrallar arasinda
kilovat saat maliyet fiatlar1 bakimindan pratik ola-
rak hig¢hir fark bulunmamaktadir.

34") Halen yapilmakta olan pilot santrallar i-
cin kWh. fiat1 reaktoriin tipine ve cegitli memle-

ketlere gore (fisil mahsulii maddeler hesaba ka-
tilmaksizin) 2 il 8 kat daha fazladir.

Tablo (B) de, niikleer santrallarin sadece tek-
nik bakimdan 6zellikleri verilmektedir. Tesislerin
gercek maliyetleri bakimindan verilen rakamlari
tam olarak bilmeye imkan yoktur. kWh. fiatlar
bazi durumda gercek miktari, bazi halde de mii-
kemmel bir teknoloji i¢in asemptotik bir degeri
gostermektedir.

Birlesik Amerikada yapilmig 100 MW, hik bir
k6émiir santralinin yatirnm maliyeti 15 milyon do-
lar bulunmaktadir. Birlestk Amerika’da kWh. fiat
3 ila 7 mil (bir mil dolarin binde biridir) arasinda
degisir.

Az gelismis memleketlerde, ayni tip enerji
santrallarindan elde edilen kWh fiati 35 mil’e ka-
dar yukselir. Buna kargilik simdiye kadar kurul-
mug niikleer enerji santrallarindan bazilar: i¢in el-
de edilen elektrik enerjisinin kWh fiat1 mil olarak
agagida (B) tablosunda gosterilmigtir. (Bir mil asa-
£1 yukar1 1 kuruga es degerdedir) elektrigin kilo-
vat - saat fiatimin hesabinda niikleer tesislerin yil-
da ortalama olarak 7000 saat caligtirildig: ve tesis-
lerin amortisman miiddetlerinin (10) yil oldugu
hesaba katilmagtir,

Amerika’da 1956 da kurulan 100 MW. Ik bir atom santralinin ozellikleri :

Tesisin elektrik giicit
Yillik igletme siiresi
Yillik igletme siiresi
Yilik enerji iiretimi
Tabii uranyum fiat:

U 235’in fiat1 (% 90 zenginlegtirilmis) :

A — Sabit yillik giderler :

1 — Yatirilan sermaye giderleri

100 MW,
250/KW
7000 saat/yil
700 GWh/yil
425 dolar/Kg
21 dolar/gram

:40 dolar/KW.

2 — Parcalanabilir -maddenin sermaye giderleri: 8,25 dolar/KW.

3 — Personel giderleri

:3 dolar/’KW.

4 — Bakim, igletme araclar1 ve cegitli giderler :6,25 dolar/KW.

Toplam : sabit giderler

:57,5 dolar/KW.

B — Enerji elde etme giderleri :

1 — Parcalanabilir madde giderlerinin kisimlar: :

— yakit ¢ubuklarinin yapimi icin
— Artik maddelerden (Pu) elde etmek igin
— Yakit ¢ubuklarinin yeniden hazirlanmasi

0,003 dolar/kWh.
0,001 dolar/kWh.
0,0035 dolar/kWh,

Yakit maddesi toplami
2 — Sabit yillik giderlerin

:0,00750 dolar/kWh.
:0,00825 dolar/kWh.

Enerji elde etme giderleri toplan
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:0,01575 dolar/kWh.
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Yukaridaki tabloda (A) maddesinde sabit yil-
lik giderler toplanmigtir. Tesise ait sermaye gider-
leri yaninda yakit maddelerinin sermaye miktari
da goz Oniinde tutulmahdir. Tesisin sermaye gider-
ler1 su esaslar dahilinde tesbit edilir :

temin edilmeli ve bu ihtiyat gli¢, elden geldigi ka-
dar kii¢lik tutulmalidir,

Atom enerji tesisinin yerinin se¢ilmesinde ener
3i harcama merkezlerinin yakmliginin énemli ro-

Elektrigin fiah
1 mill = 1/1000 dolar
Santralin Tesis
Nikleer santralin elektrik maliyeti kurug/kwh
kurulu bulundugu Santralin gici (milyon 18/ = 1000
memleket isareti MW dolar) Mill/kWh | kurug)
Shippingport PWR 60 70 50 50
Heysel
Belcika (Pilot 11,5 6 30 30
santral)
Arco — Idaho
(U. S. A.) Borax 0,55 30 v 30
(U. S. A)
) ayn1 giiclii kA,Ymﬁ giigli:
Arco — Idaho : komiir sant :IT f? tsan
(U. S. A) EBWR 17 ralimn iki | F24 Had
Kat1 nin iki mis
li
Arco — Idaho
(U. S. A) EBR II 15 40 8,5 8,5

— Reaktér ve teferruat: 10 yillik bir amortis-
man miiddetine tab: tutulmugtur.

— Bilinen tesis parcalarinin amortisman miid-
deti ise 15 yu olarak kabul edilmigtir. Okuyucu
kendiliginden bir yillik sabit giderlerin ¢ok yiik-
sek ve komiirle igleyen kuvvet santrah giderleri-
ne gore lic kat yliksek oldugunu gorecektir. Bu
gercek yillik igletme siiresi kisa olan atom kuvvet
santrallarimin kurulugunu imkansiz kilmaktadir.
Atom kuvvet santrallari ancak teknik olarak islet-
me siiresi daha yiiksek dereceye cikarilirsa, o za-
man diger cegsitli santrallarla kiyaslanabilir,

Tabiatiyle, bu durumda yuksek giiglii enter-
konnekte sebekelerin bulunmasi ve diger bir sant-
ralin puvant yiikiinii {izerine almasi lazimdir.

Atom enerjisinin ekonomik olarak kullanilma-
sinda enterkonnekte sebekenin bagka bakimlardan
da biiyiik bir 6nemi vardir :

Atom kuvvet santrallarinda ihtiyat giicler temi-
ni ¢ok pahalidir. Qiinkii yillik sabit masraflar ¢ok
yiksektir. Bu bakimdan gerekli ihtiyat gii¢ enter-
konnekte bir igletme ile diger klasik santrallardan

EMM. 13-4 !

Iu vardir. Bunun anlami enterkonnekte bir gebe-
keye liizum yoktur demek degildir.

1000 KW. giiclii bitylik bir reaktore ihtiyag gos-
teren enerji harcama merkezi ne olabhilir? Ekono-
mik puvant enerjisini temin i¢in enterkonnekte ge-
bekesiz bir pompajli su biriktirme tesisini nasil
kurabiliriz?

Yakit maddeleri masraflar1 nekadar azalirsa,
atom enerjisinde pompajh su biriktirmesi o kadar
1stekle kargilanacaktir? Bu sorular1 cevablandira-
rak, atom enerjisinin ekonomik bakimdan kullaml-
masinda, enterkonnekte sebekenin onemi boylece
belirtildikten sonra, simdi de yakit maddesi fiat-
larina gecelim :

Burada derhal goze carpan husus, yakit mad-
desi masraflarinin (yan: yanma masrafimin) c¢ok
az olusudur. Buna karsilik yakit maddesinin ¢u-
buk haline getirilmesi ve kullanilmig ¢ubuklarin
tekrar isler hale konulmasi masraflar1 yiiksektir.

Kullanilmis cubuklarin yenilenmesine ait mas-
raflar, bazi bilinmeyen konularla doludur. Ciin-
kii radyoaktif maddelerin kimyevi hazirlanmala-
rindaki fiat analizleri bilinmemektedir.
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Simdiye kadar bu alanda ¢cok az sonug elde
edilmigtir. Tahmini olarak yapilan hesablara go-
re, enerji iiretme masrafi asag yukar1 0,01625
dolar/kWh kadardir. Uranyum ve tekrar kul-
lanilan cubuklarin hazirlama masraflar1 sabit
kaldig: takdirde, bu enerji fiati 1960 yilinda ya-
pimis tesislerin maliyetlerine uygundur.

Yukaridaki tabloda verilen degerlere bakildig

zaman, atom enerjisi esasina gore enerji iiretme
masraflarinin diigiiriilmesinde manivelanin nere-
ye sokulacagini gérmek miimkiindiir.

Bazi1 Amerikan uzmanlar1 daha optimist diigii-
niiyorlar. Onlara gére 1963 yilinda atom enerjisi
takriben 0,008 dolar/kWh olacaktir. Belki de on-
larin optimist olmalarinin sebebi, gerekli deger-
leri daha iyi bilmeleridendir.

Bu verilen degerlerin dogruluk derecesi sayili
olmakla beraber, bunlar bize objektif olarak ener-
ji ekonomisinin mevcut masraf biinyesinin, yakin
gelecekte onemli gekilde degigmeyecegini goster-
mektedir.

4°) Atom Enerjisinin gelecekteki imkénlan :

1958’de Cenevre’de toplanan atom enerjisi kon-
feransimin birinci giinii, enerji ihtiyacinin diinya-
daki gelisimine ayrilmigtir. Bu bir tesadiif eseri
degildir. Enerji ihtiyacinin devamli olarak kargi-
lanmas1 uzun bir planlamaya ihtiya¢ gosterir. Bii-
tiin ham enerji kaynaklarinin imkanlari ve sinir-
lar1 iyi tahmin edilmelidir. Tabiatiyle yeni bulun-
mug bir eperji kaynagi olan atom enerjisinin de
bu ham enerji kaynaklar1 gelecekteki imkanlar:
¢ok iyi incelenmeli, bu hususda tehlikeli ve yanlis
kararlara da varilmamalidir.

Fisil yakit ve su kuvvetlerinden Kkargilanan
diinya enerji ihtiyaci 1953 yilinda asagi yukar: 3
milyar ton komiir ({initesine es degerde bulun-
makta idi. Bu defer kuvvet ve 1s1 olarak biitiin
yiulik ihtiyaca karsiliktir.

Ham enerji ihtiyacinin willik artist %
2 olarak hesablanmaktadir. 1980 yilinda enerji ih-
tiyaci yaklagik olarak 5 milyar ton tag kimiiriine
ve 2000 yilinda 8 ild 9 milyar ton tas komiiriine
varacaktir,

En 6nemli ham enerji kaynag komiir, petrol
ve yer gazi (Tabii gaz) dir. Zira, ¢ok gelismis en-
diistrisi bulunan memleketlerde su kuvvetlerinin
katilma oram siirekli olarak azalmaktadir, Gelecek
30 yil icinde, diinya enerji ihtiyaciin karsilanma-
s1 icin yukarida ad: gecen ham enerji kaynakla-
rinin iki kat arttirilmasi gerekmektedir, Fakat
simdiye kadar harcamadaki gelisme, bu ham ener-
ji kaynaklarmin bu ihtiyaci kargilayamayacagini
gostermektedir.

Baz1 enerji ekonomistleri ise daha da ileri gi-
derek 1975 de- biiyiik bir enerji elde etme krizi
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olacagindan da soz etmektedirler. Bu bakimdan,
mevcut ham enerji kaynaklar: bir problem tegkil
etmektedir. Bu problemin de bir nesil (kusak)
icinde ¢oziilmesi gerekir.

Bu goriis karsisinda atom enerjisi biiylik ve
artan bir 6nem tagimaktadwr. Atom enerjisinin
ekonomik kullanma imkénlari hakkinda genel ce-
vablar verilemez. Zira, mesele memleketten mem-
lekete ve hatta memleket icinde bile degisiklik-
ler gostermektedir. Burada asil rolii oymiyan ener-
ji istihsal masraflarinin yapis1 ve ham enerji elde
etme yeridir. Bu bakimdan her memlekette atom
enerjisinin ekonomik kullanma imkanlar1 ayr: ay-
1 sonuclar vermektedir. Mesela, Amerikali K.M.
Maier Cenevre toplantisinda Amerika i¢in su so-
nuclar1 ¢ikarmigtir. Sayet 1975 de atom enerjisin-
den elde edilen akimin kilovat icin 7 mil (0,007
dolar) ise veya agagi yukar: kilovat saat 7,5 mil
(0,0075 dolar) olursa ve atom enerji santrallarmi
da diger kuvvet santrallariyla rekabet edecek de-
recede kurabilirlerse, Amerika’da 1975 de biitiin
ihtiyacin % 6’sin1 ancak atom enerjisinden elde
edebilir. Buna karsihk enerji iiretme fiat1 6 mile
(0,006 dolar) diiserse, atom enerjisinin kullanma
imkénlar iki misli artacaktir. Bu drnek bize iki
sey dgretmektedir.

1. Amerika’da Atom enerjisini kullanma imkan
lar1 ¢ok azdir. Zira diger ham enerji kaynag fiyat-
lar1 ¢ok diigitktiir. (Kilovat saat ortlama fiyati 0,008
dolar)

2. Diger taraftan bu 6rnek atom enerjisinin
ekonomik imkanlarinin giivenilir bir gekilde tah-
min edilmesinin de gii¢ oldugunu gostermigtir.
Zira, Afom enerjisi elde etme masraflarimin bu-
giin kesin olarak bilinmesine imkan yoktur. Ku-
rulacak tesisin biiyiikliigii bu fiyatlarla ilgilidir.

Amerika, meveut ham yakit maddelerini goz
Oniinde tutarak atom enerjisinin gelismesini bek-
lemekte haklidir, Bu maksatla Amerika ¢ok bii-
yiik dikkatle uzun siireli atom enerjisi aragtir-
malarina girismigtir. Devletce finanse edilen bu
programda 5 deneme atom kuvvet santralin1 (100
MW. lik) 1960 da bitirmigstir.

Bu arastirmalarin yapim ve gelisme masraf-
lar1 agag1 yukar1 270 milyon dolardir. Yafirilan
sermayeyi elde edilen takata bélmek suretiyle dzel
kurulug masrafini bulmakta bir fayda yoktur.
Ciinkii yatirilan 270 milyonun biiyiik bir kismi
aragtirma masraflarina kargiliktir.

Bu 100 MW lik santrallar yaminda 1000 MW
lik santraller de planlanmigtir. Bunlarda 1961 yi-
linda igletmiye girmislerdir.

Bu yeni tesebbiis tamamen 6zel sermaye teseb-
biisii olup 200 ila 300 milyon dolarlik bir yatirim
gerektirmigtir.
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Ingiltere'nin enerji ekonomi durumu ise ta-
mamen baskadir, Bunu Ingiliz hiikiimetinin 1955
subat tarihli atom enerji programa gostermekte-
dir. ingiliz hiikiimetinin bu alandaki politikasi ko-
miir elde etme yiikiinii azaltacak diger enerji kay
naklarina bas vurmaktir. Mimkiin olan en kisa
zamanda atom enerjisinden ve petrolden derhal
faydalanmaktir.

ingiltere’deki gii¢ tutar: 1955 de 20.000 MW idi.
1975 de bunun 60,000 MW olacag: sanilmaktadir.
Atom kuvvet santrali olmadan 1975 de Ingiliz
elektrik ekonomisinde kullanilan komiir miktar:
simdikinin 2 ila 2,5 misli daha artacaktir. Ingiliz
hiikiimetinin enerji programinda, atom enerji-
sinden kisa bir zamanda faydalanilacag: ve ma-
den sanayinin yiikiiniin hafifletilecegi 1imit edil-
mektedir.

ingiltere’de en nemli problem kati yakit ola-
rak kullanilan komiiriin diger maksatlar icin sak-

lanmasidir. Ingiliz atom enerjisi programi 1865’e
kadar 1500 ila 2000 MW. lik atom kuvvet santral-
lar1 kurulmasim1 tasarlamakta ve 1975 de ise
10,000 14 15,000 MW. lik bir takata gikilmas:1 dii-
sliniilmektedir. Gdriililyor ki, 1975 de Ingiliz ener
ji ekonomisinin % 20 ild % 25’i atom kuvvetine
dayanacaktir. Her ne kadar atom enerjisiyle ihti-
yacin % 401 kargilanabilir isede, bu takdirde ye-
ni ekonomik meseleler ortaya g¢ikmaktadir.

Ham madde kaynagt bol olan Amerika'da
uzun siireli bir gelismeden sonra atom enerjisi
bu alanda bir fayda sagliyacaktir. Ingiltere, Avru-
pa'nin en biiyiilk komiir istihsalcis1 bulunmakta
isede, en kisa zamanda komiiriin yerini atom ener
jisinin almasm istemektedir. Ingilizler kurula-
cak reaktorlerin cinsi iizerinde bilhassa durmak-
tadirlar. Ingilizler en biiyiik dikkati grafitli ya-
vaglatier ve gazla sogutulan reaktorlere gevirmig
lerdir. Bunun yaninda da (Pu) elde edilmekte ise
de, bunun pek bir 6nemi yoktur,

TABLO (A)

Bir ton Endistri Grin0 icin harcanan kilovat saat enerii Miktar :

Endistri Oriini kWh. Bulundugu Memleket
Asit asetik 465 B. Amerika
Amonyak 1655 >
Amonyak 1620 — 2880 Bati Almanya
Amonyum sulfat (Elektrolitik) 3652 Japonya
Suni ipek 4400 — 5900 Bat1 Almanya
Otomobil (Her biri icin) 1050 B. Amerika
Benzol 80 — 215 Bat:1 Almanya
Tugla makinesi (1000 adet) 10— 40 B. Amerika
Asit borik 56 >
Kalsiyum karbit 3750 >
Karbit (CaC,) 3440 >
Sudkostik - 3816 Japonya
Portland ¢imentosu 110 B. Amerika
Cimento 136 >
Emaye igleri 1500 — 4800 Bati Almanya
Nitrik Asit 415 B. Amerika
Naylon 2785 — 9454 Japonya
Kagit (ambalaj) 522 B. Amerika

» (yaz igin) 838 >
Fosforik asit 120 — 4145 >
Suni ipek (rayon) 5780 B. Amerika
Suni Kaucuk (Buna) 40000 Bat1 Almanya
Tabii kauguktan lastik 3650 — 3850 >
Ayakkabi (1000 cift icin) 472 B. Amerika
Silicon bikarbide 9370 >
Sodyum bikarbonat 485 >
Sodyum klorat 5780 >
Celik (ingot elektrik usulu) 815 Japonya
Celik (Elektrik) 720 B. Amerika
Sulfurik asit 35 >
Vinylon
Vinyl asetat 921 Japonya
Asetat 1552 >
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Endistri Ordnd kWh. Bulundugu Memleket
Poly — Vinyl alkol 2136 b 3

Alkol 30 Bat: Almanya
Tereyag1 136 B. Amerika
Copra yag 118 Seylan
Pamuk (Balyalanmig) 100 Suriye

Piring 15—18 Bati Almanya
Kereste 423 B. Amerika
Kaucuk 441 Seylan

Tabii Kaucguk 1000 B. Almanya
Seker (Beet — raw) 72 Suriye

» (Beet — refining)
> >
» (Cane — raw)
Cay (Power and light)
» (Withering)
» (Firing)

12. Atom Enerjisinin Maliyet faktérleri:

Niikleer enerji iiretiminde, mevcut fiziki olay-
larin yeteri kadar taninmamig olmas: (Niikleer ya-
kit cevresi ve yanma olay1 gibi), yakitin elde edil-
mesi, yeniden hazirlanma ve iglenmeye ait mal
olug giderlerinin tamamiyle bilinmemesi sebebiy-
le, atom enerjisi maliyet faktorleri tamamen bi-
linmemektedir. Bugiinkii tatbikata gore: maliyet
faktorleri tic grupda toplanmakta, bu ii¢ grupda
ayrica licer gruba ayriimaktadir.

1) Sabit giderler (Sermaye giderleri, Yakit i¢in
faiz kayb, isletme giderleri),

) Brut yakit giderleri (Uranyum fiati, fab-
rikasyon giderleri, tasima giderleri),

II) Geri verilen yanmici maddeler icin kredi
(Uranyum tortu degeri, Plutonyumun degeri, tek-
rar hazirlama giderleri) ,

Bir atom santralinin maliyet fiati, bir buhar
santralindaki duruma benzer. Bu santrallarda
yalniz 1s1 elde etme tesisleri maliyeti ile yakit mali-
yeti farkli olup, diger tesisler aynidir.

Amerika'da tesis maliyetinin yiiksekligine ba-
kilmayarak, daha ziyade :

a) Tesisin fazla omiirlii olmas,

b) Isletme maliyetinin diisiik olmasi,

¢) Net yakit maliyetinin diisiik bulunmas; (de-
polama, degigtirme icin yakit tasima maliyeti,
dokiintiiler icin daha uygun fiat,) olmas1 lizerin-
de, durulmaktadir. Yap1 masraflar: Amerika’da
Avrupadakinden daha pahalidir.

1) Sabit giderler:
a) Sermaye giderleri su formiille hesablanir :

Spesifik tesis maliyeti x Sermaye hizmeti

Yillik kullanma siresi

Bu formiilde ii¢ terim vardir:
1°) Spesifik tesis maliyeti, generatordeki ve-
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170 B. Amerika

243 >

441 Seylan
1543 »
1984 »

va transformatoriin gerilim uclarindaki giice gore
hesaplanir.

Tesis maliyeti denilince biitlin yardime: fiatlar
(yap1 igleri, laburatuvar, oturma yerleri, arazinin
ac¢ilmasi, yol yapilmasi, baglant: hatt: ve sogutma
suyunun elde edilmesi fiatlar1) gozoniinde tutu-
lur. Ayrica yapim zamaninda ddenecek faizler de
bu maliyete dahil edildigi halde, onceden bilin-
meyen bazi masraflardan dolay: net maliyet kilo-
vat bagina dolar veya TL. olarak $/KW veya TL/
KW seklinde ifade edilir.

150 MW. lik atom ve komiir santrallarinda
spesifik maliyet degerleri ortalama olarak goyle-
dir :

— Ingiltere’de Calder — Hall atom santralin-
da: 450 $/KW

— Reaktordeki c¢ekirdek dis1 kisimlar Alman-
ya'da, reaktor cekirdegi Amerika’da yapilmis atom
santralinda 1se : 285 $/KW

— Bir kOmiir santralinda: 150 $/KW, bulun-
maktadir.

2%) Sermaye giderlerinden ikincisi sermaye
hizmetidir. Bu giderlere; faizler, amortismanlar,
alisilmig niikleer sigortalar, vergiler, genel yone-
tim giderleri dahildir. Bu miktarlarin toplamu
i¢cin atom santrallarinda, tesis maliyetinin % 13'i
alinmaktadir. Burada amortisman siiresi 15 y1l ve
faiz siir1 % 5,5 kabul edilmigtir. Kémiir santral-
larinda, niikleer sigortamin olmamasindan dolay:
toplam miktar % 12,4 bulunmaktadir.

3%) Sermaye giderlerinden {iclinciisii faydalan-
ma sliresidir. Bu siirenin atom santrallarinda ¢ok
yiliksek olmasi lazimdir. Linyit ve Su kuvveti sant-
rallarinda kullanma faktéri % 40 ild& % 50
atom santrallarinda ise ortalama kullanma fakto-
rii % '70 kadardir. Buna gore yillik kullanma sii-
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resi 0,7 X 8760 = 6142 veya yuvarlak olarak
6000 saat alinir. Ekonomik olug sirasina gore ig-
letmeye konulacak santrallar sunlardir:

Once hidrolik santrallar; daha sonra sirasiyle,
linyit santrallari, uranyum santrallari, tagkémiirii
santrallar1 ve en sonra akar yakit santrallar1 gel-
mektedir.

4°) Sabit giderlerden dordiinciisii faiz kaybi-
dir. Reaktorde kullamilacak yakitlarin daha Once

satin alinmasi icap etmektedir. Reaktorden yakitin .

¢ikarilarak yeniden hazirlanmasi da daha onceden
yapilr,

Bu 0lii zaman siiresi icinde reaktoriin diginda
faiz kayb1 meydana gelir, Bu miktarin degeri ki-
lovat — saat bagina 1 kurug mertebesindedir.

5°) Sabit giderlerden besincisi, igletme gider-
leridir. Bu giderlerin tutari, tesis maliyetinin %
4'i kadardrr.

Yukarida belirtilen sabit giderleri ozetlersek :

a) Ingiltere’deki Calder — Hall atom santra-
linda enerji bedeli 13,5 x 10-8 dolar veya 18,6
kurug/kWh,

b) Cekirdek kisimlar1 Almanya’da, c¢ekirdegi
Amerika’da yapilmig bir atom santralinda sabit
giderlerin miktari kilovat saat bagina 9 x 10-8
dolar veya 12,2 kurus,

¢) Biitiin techizati Amerika’da yapilmig bir
atom santrali icin ayni miktarlar, kilovat saat ba-
sina 11,7 X 10 -2 dolar veya 15,8 kurus,

d) Komiirle calisan santrallarda sabit giderler
kilovat saat bagsma 4,1 x 10-8 dolar veya 5,5
kurus bulunur,

1) Brit Yakit Giderleri :

19 Uranyum giderleri, zenginlegsme derece-
siyle lineer olarak artmaktadir. % 3 zenginlestiril-
mis uranyum, tabii uranyumdan 10 kat daha paha-
Iidir. Tabi uranyumun kilogram fiati Amerikan
kaynaklarina gore 20 dolar kadar olup, reaktérden
¢ikarilan uranyumun yeniden hazirlama masrafi
beher kilogram igin takriben 20 dolar oldugun-
dan, beher kilogram tabii uranyum yakitinin fiati
20 4+ 20 = 40 $/kg kabul edilmektedir. Buna
gore, tabii uranyumun her % 1 kadar zenginles-
tirilmesi halinde fiati, tabii uranyumun 40 dolar
/kg degerinin 3,7 kat1 kadar yam kilogram basina
150 dolar kadar artar.

29) Fabrikasyon giderleri : Tabif uranyum icin,

beher kilogram bagina fabrikasyon giderleri 17 ila
20 dolar kadardir.

Zonguldak tag komiiriiniin (Zerodiz 0 — 10)
alt 1s1 derecesi 6140 kcal/kg olup, Avrupa’da ton

bagina fiati 13,5 dolar kadardir. Memleketimiz igin
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bu fiat 11,2 $/ton; Amerika’da ayn1 komiir fiati
7 $/ton kadardir.

3% Yakitin Tagima giderleri :

Uranyum yakit1 kursun kaplar icinde muhafaza
edilerek nakledilir. Uranyumun ozgiil agirlifn 19
gram/cm?3 olup, uranyum Kursun kapinin agirligi,
taginan yakit elemanindan 10 il 40 kat fazladur.
Ayrica, agir kursun kap bos olarak yeniden sant-
rala gonderilmek mecburiyetindedir. Gidis ve ge-
lis giderleri (Navlun ve sigorta) beher kg. uran-
yum icin Amerika’da 18 dolar, Ingiltere’de 7 do-
lar kadardir

I11) Yanici maddeler igin kredi:

Reaktorde kullamldiktan sonra geri génderilen
yakit elemani igin verilen kredi {i¢ kisimdan tegek-
kiil eder:

1%) Kullanilan uranyum i¢indeki tortuyu cika-
rip, % 1'i bile kullanilmamis uranyumu yeniden
kullanilir hale getirip hazirlamak yoluna gidilir.
Yalniz U 235 itibariyle uranyum fakirlesir. Bu su-
retle degeri de yukarida verilen zenginlik nisbet-
lerine gore diiger.

2°) Reaktordeki Uranyum 238’den bir miktar
Plutonyum meydana gelir. Uranyum 238’in beher
grami 12 dolar kadardir. Bu deger buglin i¢in
béyle olmakla beraber, yarin ne olacag: belli de-
gildir.

Ingiliz tipi reaktsrlerde, beher kilogram uran-
yum 238 icin 1,5 gram kadar Plutonyum : Ameri-
kan tipi reaktorlerde, beher kilo gram 238 igin 3
gram kadar Plutonyum elde edilir.

3°) Yakit elemaninin yeniden hazirlanmasi :

Uranyum ve Plutonyumdan elde edilen kazang-
lar, yakit elemaninin yeniden hazirlanmasi icin ge-
reken giderleri karsilar.

Amerikan atom komisyonu yeniden hazirlama
masraft i¢in beher kilogram Uranyum miktarina
20 dolar kadar istemektedir. Ancak bu deger, 15
kadar atom santralinin (herbiri 150 megavat giic-
te) tesislerini ¢alistirmak i¢in kurulu 6zel bir te-
sis olmasina gore hesaplanmaktadir. .

Gercek hazirlama degeri icfn kilogram uran-
yum bagina 30 dolar almak realitelere daha uygun
diiser. Buna gore gerekli kredinin goz 6niinde tu-
tulmasiyle, net yakit giderleri :

a) Ingiliz tipi atom santrallarinda bir kg. tabi
uranyum fiat1 50 dolar veya 675 TL.

b) Cekirdek digt kisimlart Almanya’da ve di-
ger kisimlar1 Amerika’da insa edilmig bir atom
santralinda % 2,5 orantisinda zenginlestirilmis ya.
kit icin kg. fiati 214 dolar veya 2889 TL.

¢) Zonguldak’daki tag komiir santralinda bir
kg. kdmiiriin yakit degeri 0,0112 dolar veya 0,15
TL.
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d) Kirikkale’deki tas komiir santralinda bir
kg. komiiriin yakit degeri 0,015 dolar veya 0,20
TL.

IV) Elektrik Enerjisinin fiati :

Beher kg. uranyumun santralda yakit olarak
fiatinin bulunmasiyle beher kWh enerji fiatini
hesaplamak miimkiindiir. Ancak, beher kg.
tabif uranyumdan veya zenginlegtirilmis wuran-
yumdan ne miktar elektrik enerjisinin elde edile-
cegini bilmek Jazimdir. Burada iki faktoriin bilin-
mesine liizum vardir: Verim x Yanma,

Verim miktari, kullanma faktoriine baglhidir.
Ingiliz tipi santrallarda ortalama verim % 25,
Amerikan tipi santrallarda ise % 26'dir.

ikinei faktér yanma’dir, Yam beher kg. veya
ton yakittan {iretilen 1s1 miktaridir. Niikleer ya-
kitlar icin 1s1 ¢evresi bugiin tam olarak ¢6ziilmiig
degildir. Bunun iizerinde biiyiik calismalar yapil-
maktadir. Her nekadar saticilar tarafindan bu 1st
miktar1 garanti edilmekte isede, burada garanti
sozil genel anlamda kullamilmaktadir.

Ingiliz tipi atom santrallarinda, yakit elemam
olarak tabii uranyum kullanilmaktadir. Bunun
yanma miktari 3000 MWg/ton olarak garanti edil-
mektedir. Burada 1IMWg (bir-mega vat giin) liik
enerji miktari 24.000 kWh (kilovat saat)’a egde-
gerdedir.

Hesaplarda 2500 MWg/ton degeri esas alina-
rak, bu degere karsilik beher kg. uranyum igin
kredi diyagramina gire 14 dolar yerine 28 dolar
alinacag: gézoniinde tutulur. 2500 MWg/ton lik
bir yanma % 25 verimle calisan bir santralda el-
de edilen enerjinin 15.000 kWh/kg oldugu gorii-
lir. (2500 x 24/4 = 15.000 kWh/kg.)

Ru suretle finanse edilen enerji zarar::

14 dolar’/kg
- = 0,0093 dolar /kWh bulunur.
15000 kWh/kg

150 megavathik bir santralda, 6000 saat senelik
galigma sliresi icin yapilacak zarar, 150 x 1000
X 6000 x 0.00093 = 837.000 dolar Yanma mikta-
ri 2500 MWg/ton’dan daha az olursa, zarar edile-
cek defer daha da artar. Eger yanma miktari 3500
MWg/ton alinacak olursa, beher kg. uranyumun
degeri 14 dolar kalarak, zarar edilen miktar sifir
olur.

Eger yanma miktari 1000 MWg/ton olursa, be-
her kg. uranyumun degeri 50 dolar bulunur. Bu-
na gore bir kg. i¢cin 50 — 14 = 36 dolar zarar
edilir, Eger yanma miktari 500 MWg/ton. olursa,
beher kg. uranyum degeri 58 dolar olur. Buna
gore beher kg. icin 58 — 14 = 44 zarar bulunur.

Amerika’lilarin yaptifi hafif su reaktorlerin-
de yanma i¢in garanti edilen miktar 10.000 MWg/
ton kadardir. Fakat tatbikatta ancak 6000 MWg/
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ton miktarina ulagilmistir, Bu gsekilde yetersiz
bir garantiden dolay1 22 $/kg kaybedilir. Bu mik-
tar kilovat saata c¢evrilirse, zarar miktar: 0,00059
$/kWh olmaktadir. Bu takdirde kaybedilen meb-
lag: 150 MW x 6000 saat x 0,00059 $/kWh =
531.000 dolardur.

Yanma degerinin garanti edilen miktardan ¢ok
farkli olmasi, yakit giderlerini arttirmaktadir. Zi-
ra yakit giderleri, yanma ile ters orantilidir. Uzun
sayilan bir siiredenberi isletmede bulunan Ameri-
kan Shipping Port atom santrali 60 MW lik olup,
bu santralda ortalama yanma miktari 600 MWg/
ton olarak tahmin edilmektedir.

OEEC'nin temmuz 1960 de yayinlanan (C —
60 — 96 Annex V) igaretli enerji tahminleri igin
kurulan enerji danigma kurulu raporlarinda, or-
talama su degerler alinmigtir.

— Termik verim:yn = % 27

— Kullanma faktorii : t = %-75 (yan1 senede
6480 saat)

— Yanma miktar: : Y, = 3000 MWg/ton (tabii
uranyum igin)

— Yanma miktari: ¥, = 10.000 MWg/ton
(zenginlestirilmis uranyum icin)

— Kurulu giic: G = MW

— Yildaki giin sayis1t = S = 365

— Bir yilda ton olarak kullamilacak yakitin
miktar: : M (ton)

M=Gx1xXtxSxl
n Y
1965 yilinda, yurdumuzdaki toplam kurulu gii-
¢iin 1700 MW olacag1 kabul edilirse, yukariki for-
mule gore, kullanma faktérii % 35 (yani yilda
3000 saat) alinirsa, 1965 yilinda memleketimize
liiziimlii takriben bes milyar kWh enerjinin,
atom santrallarindan saglanmas: halinde, yuda
harcanacak tabii uranyum yakitinin miktari :

M, = 1700 x 1/0,27 X 0,35 X 365 X 1/3000
= 268 ton.

Zenginlestirilmis uranyum kullanilmasi ha-
linde :

M, = 1700 x 1/0,27 X 0,35 x 365 X 1/10.000
= 80 ton uranyuma liiziim bulunur.

Halen kilovat shat bagina 0,45 kg. Zonguldak
komiirii yakan modern buhar santrallariyle, bu
isin yapilabilmesi i¢in, takriben 2,9 milyon ton
Zonguldak kémuriine liziim bulunur. Agirhik far-
kinn tabii uranyum igin 8.500 ve zenginlestirilmig
uranyum i¢in takriben 28.000 kat daha az oldugu
goriilir.

1°) Verim ve yanma miktarlarinin bilinmesiyle
enerji iiretim maliyetini kolayca hesaplayabiliriz,

a) Ingiliz tipi atom santrallarinda tabii uran-
yum igin bir kg. dan 15.000kWhlik enerji elde
edilmektedir.
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b) Amerikan tipi atom santrallarinda zengin-
lestirilmis beher kg. uranyumundan 50.000 kWh
lik enerjic elde edilir.

¢) Tas kOmiirlii Zonguldak veya Kirikkale’-
deki santrallarda beher kg komiirden 2,15 KWh
lik enerji saglanmaktadir. Zonguldak kémiiriimin
ortalama kaloris1 6140 Kcal/kg. kabul edilmistir.

20) toplan'l enerji iiretim giderleri su sekilde
Ozetlenebilir . Biitiin kisimlar1 Amerika’da yapil-

mus reaktdrler = A, gekirdek dis1 kisimlar: Alman-
ya’da yapilmig reaktorler =B ise;

— Kilovat saat basina yakit giderleri 3 x 10-3
dolar veya 18,2 kurus

— Kilovat saat bagina yakit giderleri 3 x 10-3
dolar veya 4,2 kurusg,

— Kilovat saat bagmna toplam iiretim gider-
leri 16,8 x 10-3 dolar veya 22,7 kurus bulunur.

Basingli, Kaynar e e
‘ hafif sulu Tas  komiirlii
Reaktor tipi Ingiliz Zonguldak .
A B santrali Kirikkale
10-3$/KWh. 13,5 11,6 9 41 41
Sabit giderl m—
abil giderier  Kre/KWh. 182 15,7 22,2 5,5 5,5
. ~ 10-°$/KWh. 33 5,2 4,3 5,2
Yakit giderleri Krs/KWh, 45 2 5.8
. ~ 10-°$/KWh. 16,8 16,8 13,3 9,3 1,1
Uretim giderleri o e wh. 227 22,7 18 12,5 15

Yukariki tablonun tetkikinden : komirden bu-
giin i¢in ¢ok daha ucuz enerji saglandig: gorul-
mektedir. Ancak, diinya komiir rezervlerinin 65 -
70 sene sonra tlikenecegi ve komuriin kimya en-
diistrisinin yegane ham maddesi oldugu gbdz 6niin-
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de tutulursa, komiirle c¢aligan santrallar1 biran on-
ce durdurarak, bunlar1 atom santrallarina cevir-
menin zaman ¢oktan gelip gecmistir. Komiirii ya-
kit olarak kullanmaya devam etmek artik bir cina-
yettir,
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TEBLIG No: 25

Elektrik

l. Girig

Hepimiz biliriz ki, bir sistemin ilk tasavvur edi-
lip sonra pratik hale getirilmesine kadar iizerinde
muhtelif safhalarda calismalar yapilir. Caligsanlar
arasinda, meseld, fizik¢iler, elektrik, elektronik
muhendisleri, imalatgilar ve sonra 1gletmeciler
bulunabilir, Nihayet bu sistemden istifade eden
bir ziimre de vardir. Burada belirtmek istedifim
nokta bu kimselerin sistemle ilgili terimlerin be-
nimsenmesi konusunda yapabilecekleri islerdir.

Elektrik esaslar iizerine dayanan her giinlitk
hayatimizda ve ozellikle kendi meslegimizde kar-
silagtifimiz sistemlerin teknik terimlerinin umumi-
lesmesi, bunlardan anladifimiz manalarin kesin-
lesmesi saglanmalidir. Eger, sistem bize digaridan
geliyorsa, terimlerin tiirkgelegtirilmesi bir zaruret
olmakta, aksi halde muhabere daha da yabanci
uyruklu bir gekil almaktadir. Kullanilan terimle-
rin, soylenigi, yaziligl, tiirlii tiirlii kaliplara soku-
luyor.

Her halde bir teknik terimin bir sdylenis, bir
yazilis sekli, ve bunlardan daha 6nemli olmak iize-
re bir ve yanliz bir anlami olmasi ¢ok arzu edilen
bir husustur. Miisbet ilimlerde bir dil kesinligi-
nin bulundugunu hepimiz biliriz. Uygulanmis ilim
olan teknoloji ve miihendislikte bu kesinligi mu-
hafaza etmefe mecburuz. Bu hususta saglanacak
faydalar her hangi standardlagtirma igleminde sag-
lananlar gibidir. Sistemleri imél edenlerin, kulla-
nanlarin islihat cabalarinmi diizenlemege yardim
eder, miihendislik ve endiistri mlazemesinin basit-
lestirilmesini ve standardlagmasini saglar, zaman
ve fuzuli gayretten tasarruf temin eder. Ogrenim,
ve egitimde biiyiikk dneme sahip olan teknik terim-
ler ancak bu c¢evrelere miinhasir kalamaz. Bu is
milli bir igtir, bu ylizden bir ¢ok tegkilatin miig-
terek gayret1 ile organize edilebilir. Hi¢ bir za-
man sadece hiikiimete diismez, fakat ondan yar-
dim goriir. Bu durumu takdir etmis milletier,
kendi memleketlerinde milli standardlagtirma ens-
titlii ve biirolar1 kurmuglardir. Yagayan dilin icap-
larina gore, yillarca teknik terimler sézliigii ya-
yinlamiglar ve bunlari1 zaman zaman islih etmig-
lerdir. Memleketimizde ise bu gelismeler maksa-
da kifdyet eden bir durumda degildir.

Il.  Millf Standardlar Enstitisi veya Birosu :

ik 6nce sunu belirtmek isterim ki, teknik ve
elektrik terimlerin bir standarda baglanmasi igi,
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UDK : 413

Terimleri

T. H. EVCIMEN
Y. Miih. - Maryland U.

hakikaten duyulan bir ihtiya¢c neticesi, «Milli
Standardlar Enstitiisii» veya Biirosunda ozel grup
tarafindan bu yolda bir anlagma hasil olduktan
sonra iler: siiriilmelidir. Teknik terimlerin tanin-
masl, ve tarifleri ilmi kesinlik i¢cinde yapilacagi
1¢1n, her hangi bir séziin tarif ve tamtilmasindan
farklidir. Ekseriyetle ilimlermn dili klasik diller-
den tiiretilir, Yunanca ve Latinceden tiiretilir
Bunda bizim millet olarak bir kocunma duy-
mamiz gerekmez. Elektrik, fizik dali olarak bilhas-
sa ¢ok miktarda Yunanca terimler ihtiva eder ve
bu terimler: sahalarinda birer oterite olan bilgin-
ler tercih etmiglerdir Yeni buluslar bdyle adlan-
dirilmaktadir. Bu vesile ile Elektrik ve Elektronik
teknolojisi de bu terimleri kabul eder ve {istelik
iizerlerine yenilerini ildve eder. Yine takdir eder-
simiz ki, teknik uluslar arasi bir gelismeler silsi-
lesidir, ve bu suretle dar manada bir millf dil ve-
ya terimler iizerinde israr edilmez. Ancak uluslar
aras1 kabul edilmis veya kullanilmakta olan keli-
meleri, kendi terimlerimize sadece bulduklari umu-
mi kabul karsisinda tercih edebiliriz ve bu miim
kiin oMugu kadar asgari bir seviyede tutulmali
dir. Bu takdirde yabanci uyruklu kelimelerin ma-
nalar: ayni kesinlikle anlagilmahdir.

«Standarlar Enstitiisii’niin» genel konseyi hii-
kiimet departmanlariyla fenni, ilmi ve e'ndiist'n-
yel kurullardan tegkil edilir Bir misil olarak In-
giliz Standardlar1 Enstitiisiindeki Muhabere ve
Elektronik sahasinda is birligi yapan tegkilat: goz-
den gecirelim :

1) Amirallik

2) BBC

3) Ingiliz Elektrik ve ilgili Endiistrileri Arag
tirma Dernegi

4) Ingiliz Elektrik ve ilgili Imalatgilar Dernegi

5) Inigliz Radyo Techizat1 Imalatcilar1 Dernegi

6) Ingiliz Radyo Lamba Imalatcilar: Dernegi

7) Ingiliz Ulastirma Komisyonu

8) Kablo ve Telsiz Sirketi - Cabe and Wireless
Ltd.

9) D.S.IR. Radyo Aragtirma Istasyonu

10) Elektrik Kontratc¢ilart Dernegi

11) Elektrik Konseyi - yani Elektrik Kurumu
12) Elektronik Miihendisligi Derneg

13) Elektrik Miihendisleri Enstitiisii - bizim Oda-
mizin muadili
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14) Hava Bakanlif1

15) Calisma Bakanlig1 - (Fabrika Miifettigligi)

16) Posta Ofisi - PTT

17) Radyo ve Elektronik Bilesenler imalat¢ilar:
Federasyonu

18) Radyo Endiistrisi Konseyi

19) Biiyiik Britanya Relay Servisleri Dernegi

20) Telecommunication Miihendisligi ve Imalat-
cilar1 Dernegi

Goriiliilyor ki ilgili biitiin tegekkiiller temsil
edilmigtir. Biz de, meveut olan tesekkiillerle tek-
nik konuya gbre ayni, veya biinyemize daha uygun
gelen ig birligini saglamaliylz kanisindayim. Esas
itibariyle di¢ ana unsur, hiikiimet, profesyonel ens-
titii veya odalar, ve nihayet ticaret tesekkiilleri bu
odevi yerine getiriyorlar, ve tabil bunu {icretsiz
yapiyorlar. Mamafi yayinlarindan elde ettikleri
kazanci masraflari kargilamaga hasredebiliyorlar.
Bu kafi gelmedigi icin daima hiikiimet ve ticaret
tesekkiillerinden bagislar temin etmek zorunda
kaliyorlar. Enstitii veya biiro personeli ve kadro-
su icin ddenek verilmektedir, ancak bir kir etme
veya menfaat saglama bahis konusu degildir.

Ingiliz Standardlar Enstitiisti 1801 yilinda ku-
rulmug ve 1929 yilinda Kiraliyet <«Charters ile
«incorporate» kilinmigtir. Muhabere ve Elektronik
Terimlerini ilk defa 1924 de yayinlamiglar, s1r a-
s1yla bu ¢standards 1930, 1943 ve nihayet
1960’da degigsmelerle tekrar yayinlanmigtir.

Amerika Birlegik Devletlerinde ise - the Natio-
nal Bureau of Standards - tegkilat: Ticaret Bakan-
hgma baghdir, ve bahsettigim sekilde terimlerin
standardlagtiriimasini, bizim Odamiza nisbetle fev-
kaldde genis bir tegkilata sahip olan «Institute of
Radio Engineers», veya kuvvetli akimlar sahasinda
ise <«Institute of Electrical Engineersy yapmakta-
dirlar. Bu bakimdan milli tegkilatlar kendilerine
has ozellikler tagimaktadirlar.

Siiphesiz Tiirkiyedeki tegkilatlanma hakkinda
fikirlerini bildirmek isteyecek arkadaglarmmizin
gayretlerine muhtaciz.

1. Ozellikle Elektrik ve Elektronik ve Mu-
habere Terimlerinin Durumu:

Bu terimleri bir kac¢ bdliimde incelemek icap
eder. Elektrik kuvvetli akimlari, makineleri ve
transformatér miihendisligi terimlerini tesbit et-
mek muhabere ve elektronik terimlerinden ayri-
ca bu alanda caligan yetkili kurullarin isi olacagi-
na gére, biz simdilik «Elektronik ve Muhaberes
terimlerini inceleyelim.

Bu terimler kolayca su béliimlere ayrilabilir :

. BSLOM

1. Genel Elektrik terimleri
2. Genel Muhabere terimleri
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Elektromagnetik dalgalar, salimmlar ve dar-
beler

Modiilasyon ve Deteksiyon

Giiriiltit ve Bozulma

S6z — konugsma ve akustik testleri terimleri
Aletler ve metreler, saatlar

Information (bilinenler veya bilgi) teorisi

I. B6LOM

Elektron lambalar1 (ve tlipleri)

Elektron Emisyonu

Elektron ve ion akimi

Elektron hiizmeleri

Elektron lambalari (ve tiipleri) imalat:
Isletme parametreleri — (elektron lambalar
ve tliplerinin)

Elektron hiizmeleri tiiplerinin igletme para-
metreleri

Elektron lambalar1 ve tiiplerinin dvere para-
metreleri

Yar1 — iletkenler ve yart — iletken vasitalar
Piezoelektrik — etki vasitalari '
Relay’ler ve diger bilegenler

1. s8LUM

Lamba veya tiip devrelerine dair terimler

Amplifikatorler, generatorler, (gates — ve di-
ger devreler)

Elektrik Aglar1 ve Elektrik teorisi analizi ve
sentezi

Iv. B8LUM

Antenler (Genel)

Anten Tipleri

Anten Sistemleri bilegenleri
Radyo Vericileri

Radyo Alicilan

V. BOLUM

Yayilma ve Ortam (Genel Terimleri)
Besleme hatlan ve Dalga — glidiimleri
Muhabere hat devreleri

Muhabere hat Ozellikleri (karakteristikleri)
Mikrodalgalar (muhabere hatlarinda ve dalga
giidiimlerinde)

Dalga — glidiimlerinin imalat1

Dalga — glidiim kuplaj ve rejim degistiren va.
sitalar

Dalga — giidiim ayar ve dlcil vasitalan

Radyo — dalgalar1 yaymnlar1 (Genel)
Troposphere’de yayllma

fonosphere’de yayilma

EMM. 73-74



Vi. BOLOM
1. Radyo frekanslarmin ve dalga boylarinin Si-
niflandirilimasi
2. Mikrodalgalar yayimnlarinin simflandiriimasi

TELEFON
Telefon Abone istasyonlari ve cihazlan
Telefon Santrallar1 ve Exchange
Trafik ve Isletmesi
Exchange Cihazlari
Tekrarlama istasyon cihazlar1
Sistem ve devreleri
Signal verme ve kontrol
Ses frekans) signal verme
«Trunking» — terimleri

VIl. B6LOM

. TELGRAF
Telgraf (genel)
Sistemler
Kod'lar
Signal verme methodlar: ve terimleri
Bozulma ve payl
Cihazlar
Trafik ve Isletmesi

FACSIMILE TELGRAF
1. Facsimile Telgraf ve Terimleri

S R R ol o o

NSO N

TELEVIZYON
1. Siyah — beyaz televizyon
2. Renkli televizyon
RADYO YAYINLARI
MOBILE RADYO
RADYO SEYRUSEFER YARDIMCILARI
ITFAIYE SERVIS MUHABERESI

Vill. B6LOM

1 <INDUCTIVE» DUZENLEME
(Muhabere hatlar: ile giic akimlar1 karigtir-
masin1 6nleyici diizenleme)
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IX. BBLOM
1. Yeni bulus ve kegifler, ve gelistirmeler

Tecriibe géstermistir ki, esasl1 yerlegmig bir te-
rumin veya ifadenin ne derece gayri mantiki ve gii-
zelbhkten uzak bulunmasina ragmen, degistirilmesi
pek ender olarak miumkiindiir. Yalniz fuzuli, mug-
14k, ve esas itibariyle yanls olan terimlerin ve ifa-
delerin ¢ikarip atilmas: bir kaidedir. Yeni ve son
zamanlarda kullanilmakta olan bazi terimlerinde,
ve bunlarin cift veya birden fazla oluglari halinde
bir rehberlife ihtiya¢ vardir. Ayni manaya gelen
bu terimler bir miiddet birlikte yazilir veya kul-
lanilirsa, zamanla birinin digerine nisbetle daha
fazla sevilip begenilmesi miimkiindiir, Bu imtihan-
dan ge¢mis terimler muhafaza edilir; ve istenme-
yenlerin isaret edilmesi yine bir kaide olmusgtur.

Endiistrinin muhtelif kollarinda farkli anlam-
larda kullanilan ayni terimlerin, bu kollarda ve-
ya boliimlerde ayrt ayri1 gosterilmesi esastir, ve
anlamlar1 dogru bir gekilde ifade edilmelidir.

Yabanct uyruklu terimlerin tiirk fonotigine go-
re yaklasik tellaffuzu kadar imldsi karar altina
alinmalidir. Iyi bir yol olarak bu terimlerin ¢ik-
tiklari veya tiiretildikleri dildeki yaziligini her hal
de muhafaza etmek biiyiik bir kolaylik saglar ve
tavsiye edilir. Fakat bu takdirde yabanci alfebe-
lere de yer vermek icap edebilir ki bunun umu-
milegebilecegi ¢ok siiphelidir.

. Yaz1 dili bakimindan sadece terimlerin stan-
dardlagtirilmasi, anlamlarinin tanitilmas: kafi gel-
mez Yazi dilinin kullandig1 indeksler, alt veya iist
indeksler, semboller, ayn1 gekilde bir esasa bag-
lanmalidir. Bunda miihendislik, ve matematik ge-
leneklerinden istifade edilir. Ancak, yeni gelisen
sahalarda ¢ok sinirlayici olmamaga gayret etmek
lazimdir,
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TEBL1G No: 26

UDK : 620.11.

Odamizdan Bazi Dilekler

Denizcilik Bankasi Genel Midirlogy, Odamizin
bu Kongresinde Bankamiz Elektrik Muhendislerini
temsil etmek iizere ikimizi gérevlendirmistir. Biz
iki arkadas bu gorevden gurur duymaktayiz. Top-
lantiya katilmak iizere segildifimizi 6grendikten
sonra igin 6nemini goz éniinde tutarak hemen ca-
lismaga bagladik. Ancak, vaktin darlif1 dolayisile
huzurunuza istedigimiz kadar faydali ve ilg1 cekici
bir raporla cikamadifimizi saniyoruz. Hatta belki
de getirdigamiz konular bizden beklenen ozellikte
olmayacaktir.

Bununla beraber meslegimizle ilgili her mev-
zuun burada ortaya konmasi ve goriisiilmesinde fay
da gérmekteyiz Boyle «Elektrik Mijhendisligi» ad1-
n1 tagiyan bir toplantida ger¢i daha ¢ok bilimsel ve
teknik meseleler goriisiilmek gerekirse de hepi-
mizi ilgilendiren giinliik caligma hayatimizin prob-
lemleri i¢in de bu kongreyi en elverigli bir firsat
saylyoruz,

Gemilerde elektrigin bazi hususiyetlerini, bu
sahadaki inkisafi ve bu mevzularda memleket i¢in-
deki bagarilar1 so6z konusu ederek, faydali bir yazi
hazirlamak istemistik. Fakat bundan evvel daha
basit konu i¢inde kalarak, raporumuza caligirken
kargilagtigimiz giicliiklerden bazilarini ele almay:
tercih ettik.

Proje ve hesaplarla mesgul Miihendisin is1 bi-
yiiktiir. Buna kargi projeleri tatbike koyan Miihen-
disin kargilagtig1 giicliikler de miihimsenecek de-
gerdedir. Biz sayin kongre Uyelerine kendi ¢alig-
ma alanimuzda kargilagtifimiz aksamalar: ve bunun
yaninda bazi temennilerimizi birer kanaat olarak
sunmak istiyoruz. Bunlar1 siralarken yalmiz Elek-
trik Miihendisleri Odasinin yetki ve konularile ken-
dimizi tahdid etmege liizum gormedik. Daha genis
bir alani secerek «Turkiyede ¢aligan elektrik Mii-
hendislerinin pratik alanda karsisina ¢ikan giicliik-
leri» incelemeyi daha dogru bulduk. Ve bu konuda
kendi bildiklerimizi huzurunuza getirdik.

Bu toplantiyr dertlerimizi ortaya koyup, duyur-
mak igin bir vesile yapmak istedik. Soylediklerimiz
hi¢ bir sekilde bir tenkid kastini tagimamaktadir.
Amacimz sadece dertlerimiz ve dileklerimizi goz-
ler 6niine sermek, Odamiz yoneticilerine duyurmak
ve onlarin dogru ve yerinde bulduklar: iizerinde
yetkili organlarla bagint: kurmalarini saglamaktir.

1) Bu giin Memleketimizde Elektrik Endiistri-
sindeki imalat hem inkisaf halindedir ve hem de
kiiciimsenmeyecek bir seviyeye ulagmistir. Bu iler-
leme memnunlukla kargilanabilir, Burada kimseyi
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kirmamaya dikkat ederek sunlarida séylyiebiliriz :
Bazi elektrik malzemesinin, meseld bazi kablolarin
Tiirkiyede yapildigini once kabul etmemig ve son-
rada gercef1 gorunce memnun olmug arkadaglari-
miz vardir. Bunun yaninda gimdilik bizde yapilmi-
yan fakal yapilmasi miimkiin olan ele alinmamig
malzeme cinsleri de vardir.

Fakat bizim, huzurunuza getirmek istedigimiz
bizdeki imalat listesini yeni malzemeyle uzatmak
degildir. Bu malzemenin kalitesi iizerinde durulma-
s1, hatta memlekette yapilan malzeme c¢esidi sayr-
sim azaltmak bahasina bile olsa kalitenin diizeltil-
mesini gerekli gérmekteyiz.

Bugiin inkisaf halinde olan memleketimize fe-
dakarliklarla temin edilen dévizlerle bir ¢ok ve ¢e-
sitli malzeme ve techizat gelmektedir. Bu cihazlari
daima caligir vaziyette tutmak Miithendislik camia-
mizin biiyiik vazifelerinden biridir. Denizcilik Ban-
kasinin 1gbu bakim mevzuunda biiyiikk vazife, me-
suliyet ve bunun yaninda zorluklar1 da vardir. Bi-
ze bu bakimla vazifeli difer arkadaglara liizumlu
malzeme kaliteli olarak bulunursa gerek isletme ve
gerekse ekonomik sahada biiyiik faydalar saglan-
mig olacaktir.

Memleketimizde imaldtin kontrollardan gectigi-
ne eminiz. Ancak, biz kendi iglerimizde evsafi bo-
zuk veya kifayetsiz bir¢ok malzeme ile kargilasmak-
tayiz. Bu sebepten bazi malzemeyi giivenle kullana-
maz duruma girmekteyiz. Bir vakitler biiyiik parti-
ler halinde alinan elektrik malzemesi muayene
ve mukayeseleri pek az zaman alirken bugiin bir
iki kalemin bile tetkiki zahmetli ve tereddiide go-
tiirlicii bir is haline girmistir. Adi veya etans ente-
riiptdr ve emsalinde saglam ve dayamkl: malzeme
bulmak zorlagmistir. Eskiden, aldigimiz tarihi unu-
tacak kadar uzun zaman kullanilabilen bu malze-
me simdi ¢abucak bozulmakta ve sik sik yenilen-
mektedir. Daha gecenlerde yaptirdigimiz elektrik
ve tevzi tablolarinda bazi firmalarmn yerli yapilabil-
mekte olan malzemeyi dahi ithal mali olarak vere-
cegini beyanla bir tevaffuk gostermek istemigler-
dir.

Biz de 1slerimizde emniyet, temiz malzeme ve
ig¢ilik aramakta ve kaliteli malzemeden mahrum
kalmak istememekteyiz. Malmlari oldugu vechile
gemilerdeki elekirik tesisat: ayrica, Lloyd ve em-
sali nimamat ile kayit altina alinmig olmaktan bas-
ka bu tesisat mezkiir miiesseselerin enspektérliik
muayene ve kabuliinden gecirilmege bagli bulun-
maktadir. Bizler biitiin bu kayitlara ragmen gemi
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tesislerimizde yerli yapilan her malzemeyi kullan-
mak gayretleri icindeyiz. Kara tesislerimizde de ay-
n1 gayretleri sarfetmekteyiz. Fakat zorluklar kar-
sisindayiz.

Satin alinan malzeme ya iistiinde yazili degere
gercekten uymamakta, ya da artik séylenmesi ge-
reksiz hale gelmis olan en tabii dzellikleri goster-
memektedir. Bunu daha kolay anlatmak i¢in hemen
burada bir misal verelim : Artik elektrik iletken
telinde kullanilacak bakirin elektrolitik olmasi lii-
zumu konugulmamaktadir. Bir vakitler bu bakir
bulunmaz iken adi bakir iletkene gore hesap ve
projesini yaparak tesisler kurmus arkadaglarimiz
vardir. Fakat bu giin sanayiimiz piyasaya elektroli-
tik bakiri fazlasile yetistirebilmektedir.

Nizamatimiz iletkenlerde elektrolitik bakw kul-
lanilmasini emretmekte ve bu husus oldukga siki
sekilde takip edilmektedir. Fakat buna ragmen ilet-
ken ve tablo barlarinda piyasamizdaki bakir imala-
timin her zaman elektrolitik olduguna eminmiyiz?
Biz adi bakir iletken ve adi bakir tablo barlar: ile
kargilagtik. Bu mevzuda ¢ok sey de igitiyoruz.

«Efendim, dikkat edin de bozuk ve evsafsiz mal
almayins» soziinii soylemek kolaydir. Biz bu mev-
zuun esasli sekilde halledilmesine gidilmesini fay-
dali goriiyoruz. Biz de ihtiyacimiz olan malzeme-
nin hep dahili imalatimizdan alinmasina gayret et-
mekteyiz. Gemilerimizin iginde kurdugumuz tablo-
larda bile bazi1 salter ve 0l¢ii aletlerinden sonra
gelen malzemeyi yerli olarak kullanmaktayiz. Fa-
kat bugiin kargilagtifimiz bir ¢ok malzeme ya em-
niyetsiz vasifta veya cabuk bozulacak kadar hafif
ve fena yapilmig durumdadir.

Diger taraftan; daha ekonomik buldugumuz ve
senelik sarf mikdari mithim yek(nlara ¢ikan bazi
kablolar1 yerli yaptirmay:r bir fayda goriiyor ve
hatta bir vazife biliyoruz. Fakat yeni imalat tekni-
ginde daha hafif ve pek dlgiilii miktarda malzeme
kullanilmakta ve bu malzemenin kalitesine giive-
nilmektedir. Malzeme kalitesi mevzuunda endige-
miz olmasa Miiessesemiz ve Memlekete faydah ye-
ni malzeme imalltina ¢1gir agmaga haziriz,

Bu konuda cegitli misaller vermek miimkiindiir.
Yerli bobin tellerinin kesitleri ayn1 degeri devam-
11 olarak gostermemekte, baz1 yerlerde incelmekte,
sonra yine nominal degerine ¢ikmaktadir. Aym ge-
kilde bobin telinin lizerindeki pamuk sarginin ka-
lLinligy, sikhifi da hep degismekte belli bir homo-
jenligi sagliyamamaktadir. Hatta bazen bir bobin
teli makarasindan biitiin olmasi gereken tel parcali
cikmaktadir. Bobin telinde dah: acaba hep elektro-
litik bakir m kullanmilmaktadir? Bobinajda bu hu-
susun mihim oldugu malimdur.

Bu durum hep ayn: kaldigina gére her Miihen-
dis arkadasimiz boyle nice imalat hatalari ile kargi-
lagmugtir. Onun i¢in misalleri arttirmay: gereksiz
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buluyoruz. Sik1 ve siirekli bir kontrol sistemi ku-
rularak bu aksakliklarin giderlerilmesi gereklidir.

Biz pratik hayatta ¢alisan Miihendisler olarak
piyasadan aldifimiz malin dogruluguna, normlara
uygunluguna giivenebilmeliyiz. Ciinkii elimizde bu
kontrallar1 yapacak laboratuarlar, 6l¢ii aletleri bu-
lunmayabilir, Caligma yerine gore saglanabilen de-
gisik kontrol imkéinlrai ise bozuk malzeme alimi-
m 6nleyememektedir.

Ayrica, bazan dyle kusurlarla kargilagmaktayiz
ki, bunlar ¢ogu defa aklimiza gelmemektedir. Sizler
de takdir edersinizki, meseld aldigimiz bir sigorta-
nin lizerinde yazili olan akimdan daha kiiciik deger-
de atabilecegini diiglinmek ilk bakista aykir:1 goriil-
mektedir. Halbuki bizim bagimizdan bu da gecmis-
tir, Kalitesiz malzeme imalatinin durdurulmasi eko-
nomik bir liizum oldugu kadar ortaya bir tesis kur-
makla meggul bir arkadasi liizumsuz ve hatta ba-
zan miigkiillere gotiiren zahmetlerden kurtarma
bakimmdan da zaruridir.

Demzeilik Bankasi igletmeciliginde pek ¢ok mik-
tarda dalgali ve dogru akim elektrik motoru ve
tamiri igi bulunmaktadir. Bu konuda ¢ok ve cegitli
glicluklerle kargilagmaktayiz. Sonunda biz de bobi-
na) malzemesini digsardan getirtme fikri gelismeye
baglamigtir. Yillarin tecriibesi ile ustalasmig igci-
lerimizin galigma ve tekniklerinde uzun inceleme-
ler sonunda bile kusur bulamadigimiz halde bu
durumla kargilasmamiz da gosteriyorki aksaklik
malzemededir. Bobin sariminda kullanilan tel, izo-
lan mugamba, vernik vesaire gibi malzeme dig g6-
riinils bakimindan kusursuz intibainr vermekte ise-
de, aslinda 1setnen 6zelliklerden ¢ok diigiiktiir.

Piyasada bobin sarma iglerinde tecriibeli ve
giivenilir atélyeler ise malzemeyi digardan getirdi-
gimiz takdirde is kabul etmektedirler. Piyasada
bilhassa bobinajda kullanilan ve igine gore evsafl
ayrilan gesitli vernikler bulmak imkansiz gibidir.
Bu yiizden baz1 hallerde marangoz vernigfinin izo-
lan vernik yerine kullamildig1 ¢ok goriilmiigtiir. Sa-
tilan malzemenin buna benzer aksakliklar: yiiziin-
den Bankamizin elektrik bakim ve tamirleriyle so-
rumlu olan arkadaglarimiz miigkiil durumlara diig-
mektedirler. Isletmede aksamalar olmakta ve bii-
yiik sayida motor tamiratinda sik sik rastlanan
arizalarla gerek malzemeye 6denen paralar ve ge-
rekse 1g¢iliklerle milli servete ziyanlar yapimakta
dir.

Odamizin bu konu iizerinde dikkat ve Snemle
durmast, yetkili organlarla temasa gegerek piyasa-
da satilan malzemey: giivenilir sekilde kontrol al-
tina almas1 gerektigi kanaatindeyiz. Yeni kurum-
larla ya da gimdi bulunan kurumlarin daha rasyo-
nel caligtiridmasiyle saglanacak olan bu kontrol
yapicl, koruyucu ve tegvik edici mahiyette olmali-
dir. Boylece yerh imalatin gelismesini saglamak
gibi bir odevi de bagarmas: miimkiindiir. Kontrol-
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larin koruyucu ve tegvik edici olmasindan bahset-
tik. Bu konu ¢oktan ele alinmig bir mevzudur. Bu-
nun icaplarindan olarak prensip itibariyle ¢ok ta-
raftar oldugumuz sekilde yerli yapabildigimiz mal-
zemenin digardan ithali durdurulmustur. Bu pren-
sibin, daima muhafaza edilmesi ve her giin bir iki
kalemin daha haricten getirtilmesinin durdurulma-
smi1 hepimiz isteriz.

Fakat milli servetin gozetilmesinde mithim bir
mevzu tegkil eden bakim, yani getirttigimiz teghi.
zatin calisir durumda muhafazasi, tamiri i¢in lii-
zumlu bazi malzemenin gerekli kalitesi saglanin-
caya kadar cok dikkatli tetkikten gegirildikten
sonra ldzim oldugu kadar, yalniz bunlar: dogrudan
dogruya tamir iglerinde kullananlara mahsus bir
miisaade ile ithaline gidilmesi liizumlu goriilmek-
tedir,

Her arkadag kendi sahasinda cesitli misaller
verebilir. Bizim dertlerimizden biri bobinaj oldugu
icin dziir diliyerek, izolan vernigi tekrar ele aliyo-
ruz : gecenlerde muteber tamidigimiz bir atilye
bir bobinaj isimiz icin evveld isi reddederek ernik
ve izole bandin ithal ettirilmesini talep etti. Bu
hususu biz kabul etmeyince bir yerlerden orjinal
malzemeyi buldu. Acaba nereden buldu? Bizim ¢i-
kardigimiz netice 0 malzemenin getirtilmesinin za.
ruri bulundugudur.

Piyasanin siki ve surekli olarak kontrolunun ¢ok
gli¢ oldugunu biliyoruz. Fakat meselenin nemli ol-
dugu goz onlinde tutularak bir ¢6ziim yolu bulun-
masi1 gerektifine de inaniyoruz.

Bunun icin cok cegitli sistemler diigiiniilebilir.
Tetkiklerle en uygununu aragtirma yolunda gay-
ret gostermesini odamizdan bekliyoruz. Yalniz bu-
rada bizim diiglindiigiimiiz bir sistemi yardime: ol-
mas1 dolayisiyle belirtmek istiyoruz: Lisans siste-
mi. Ehil elemanlardan kurulacak ve devamh bu is-
le mesgul veya kendi gorevine ildveten bu vazife-
ye katilacak elemanlardan miitesekkil bir kurul iyi
is referanslari olan ve imaldtim1 daima nizamat
hudutlar: icinde tutan ve kaliteli is cikaran miies-
seselere lisans vererek bunlar: giipheli olanlardan
ayrilmasim sagliyabilir. Lisansda her bir miies-
sesenin imlaldtinin nelerden ibaret oldugu kayith
olacaktir. Tabii lisans vermeden 6nce imil edilen
malzemeyi sartname ve talimatnamelere gore siki
bir kontroldan gecirir.

Tatbikatta calisan Miihendis bir malzeme alaca-
€1 zaman imalit¢imun lisansimi ve lisansta aradig
malzemenin kaydini gormekle kaliteli malzeme al-
digm: anlayacak ve bunu glivenle kullanabilecek-
tir. Ne var ki, bu dlizenin iglemesi i¢in de imalatin

_slirekli olarak kontrol edilmesi ve malzemede bo-
zukluk goriiliir goriilmez lisansin geri alinmas: ge-
reklidir, Yoksa lisans bir kere verildikten sonra
arkas1 birakilirsa, meveut lisansla yine bozuk mal-

- zeme satist miimkiin olacaktir.
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Bu lisans sistemi imalat¢ilar icin oldugu gibi,
onarim atblyeleri icin de uygulanmalidir. Ciinkl
bir cok atélyelerde daha ¢ok kazang saglamak icin
piyasada bulunan iyi malzeme yerine ucuz fakat
bozuk malzeme kullanilabilir. Bunun gibi ehliyetsiz
kimseler bir¢ok islerde bazen biiylik zararlara yol
acmaktadirlar. Onun igin onarmmeilar igin de sli-
rekli bir kintrol sistemi kurularak lisanslar veril-
melidir,

Boylece bir ¢ok atilye lisans alabilmek icin ¢a-
ligacak, hem igini biiylitecek, hem de iyi is cikara-
cak duruma gelecektir. Boylece bu sistem onarmm
atblyelerinin gelismesini de saglayacak memleket-
te kaliteli imalat ve igcilie yol acilacaktir. Seve
seve verecegimiz bir ka¢ kurug fazla para muka-
bilinde aldigimiz malzeme emniyetli olacak, ¢ok
daha uzun miiddet kullanilabilecek ve netice olarak
sokaga atilmis masraflar énlenecektir. Aksi takdir
de is sahibi arkadas ve imalt¢1 (yine bir arkadas)
zor durumlara girecektir, Biz bu zorluklar i¢indeyiz.

Bu konuda bir noktaya daha belirtmek istiyo-
ruz. Lisans veren bu kurulda ¢egitli ¢cevrelerin tem-
sileilerinin bulunmas: daha verimli olacaktir. Bu
kurulda imalftgilarin, ayni malzemeyi digardan ge-
tirten ithalit¢ilarin katilmasinda fayda vardir.

Boylece kurulda meseleler her yonden ortaya
konacak, enine boyuna tartigilacaktir. Ayrica her
temsilei kendi gurubunun menfaatlerini koruyaca-
g icin gergekler daha kesin olarak ortaya ¢1-
kacak, daha dofru sonuclara varilacaktir. Bu kuru-
lun sabit iiyelerden kurulmas: da sart degildir.
Konuya, ihtisas béliimiine gore her seferinde de-
gisik Miihendisler katilabilir.

Maksadimiz imalatimizdaki kalitesizligi yok et-
mek, proje ve tesis ile ufragan arkadasimizin ka-
liteli malzeme ve isciligi zahmetsiz bulabilmesini
temin etmek ve boylece imalét ve onarim standard-
larimiz1 yiikseltmektir,

Meseld bizim ; Miiessesemiz, yerli imaldt ve
memleket ekonomisine faydal: yeni kablo tipleri
iizerindeki evveld bu kablolarin kabulline ait etiid-
lerimiz, ve sonra gemilerde bu kablolara gére pro-
jelerimiz ve tesis iglerimiz diginda tedarik safhasi-
nm zorluklar: ile de yiiklenmemiz fazla olur. Bir
merei, meseld teklif ettifimiz lisans iglerini takip
edecek kurul bize ve dolayisiyle yerli sanayie ve
memleket ekonomisine yardim etmelidir. Biz bu
kurula istedigimiz kablolarin sartname, numune ve
hatta imalatcilarin: bildirdikten sonra, kurul yapa-
cag1 tetkikler ve liizumuna gore laboratuar tahlil-
leriyle verecegi lisanslar ile hangi imaldtciya gii-
venebilecegimizi g&stermelidir. Bu konuda labo-
ratuar ihtiyacinin ehemmiyeti agikfirdir. Imalat ve
teselllim kontrollarinda laboratuar mesaisine her
zaman Hizum hasil olmaktadir.

Istanbul’da Teknik Universite Laboratuarlari

_08retim amaciyle kurulmug olmakla beraber pi-

227



yasanin bir ¢ok talepleri ile zaman, zaman mha-.
mul vaziyette kalmaktadir. Bllylik sehirlerimizde
piyasa ihtiyaclarim: karsilasacak neticeleri daha ki
sa zamanlarda verebilecek sinai tahlil ve tecriibe-
ler i¢in laboratuarlar kurulmasi ele alinmasi ge-
rekli bir igtir.

Standartlar Enstitiimiiz site ingaatinda labora-
tuar binasinin yiikselmekte oldugunu gormekle
bliyiik memnunluk duymaktayiz.

2) Her Miihendislik brangi gibi elektrik Mii-
hendisligi de ‘glinden giine ilgilendigi alan: genis-
letmekte yeni buluslar teknik ilerlemelerde cesitli
Uzmanlik kollarina ayrilmaktadir. Artik giiniimiiz-
de ileri iilkelerde elektrik Miihendisi deyimi bir
sey anlatmaz duruma gelmeye baglamistir, Elek-
trik Miihendisligi ¢ok sayida Uzmanlhklara biliin.
miis ve bir kiginin bu kollardan ancak birinde ye-
terli bilgilere sahip olabilecegi kabul edilmigtir.
Béyle genigleyen ¢ok ¢esitli alanda ¢ok cesitli ko~
nulara yayilan teknik boliimiin hepsini birden bil-
meye imkan yoktur. Bizde ise elektromekanik Mii-
hendisligi daha yeni kaybolmaktadir. Herhangi
bir isletmede calisan bi relektrik Miihendisi elek-
tirige ait her seyi bilmek vaziyetindedir. Bu giin
bir ¢ok arkadag bir giin bir telefon santrali alip
teselliim edecek, bir bagka gilin biiylik vinclere
akim verme projesi hazirlayacak, bir enerji nakli
problemi ile kargilagacak, transformator binasina
kadar biitlin hesaplar1 yapacak, bir bagka giin de
motor sargilar1 i¢in hesap hazirlayacaktir, ve der-
ken yangm ihbar sistemi gartname ve projesi ya-
pacaktir.

Yahut da daha elektrikle ilgili hangi konular
aklimiza gelirse aym elektrik Miihendisinden hep-
sini en ince noktalarina kadar bilip kusursuz igler
yapmas1 istenecektir. Bu vaziyette olan bir arkadag
bu glin miiessesesinin istedigi her sahada vazifesi-
ni yapmak icin bazen kendi bilgi ve tecriibesin-
den istifade edebilmekte ve bazan da etlid veya
daha ¢ok temaslara bag vurmaktadir. Bu arkadag
kendi sahas1 disindaki islerde de camiada mevcut
en iyi bilgiyi kolaylikla bulabilmeli ve iginde tat.
bik edebilmelidir. Miihendis arkadag bagli oldugu
miiessesenin igtigal sahas1 mevzularinda Uzmanligr
kabul étmis olmakla bu sahada mes’ul -vaziyette
kalmali, fakat sahas: digindaki islerde yine en iyi

bilgiyi bulabilmelidir. MeselA Odamiz bu hususta’

aktif bir organ halinde mesai gosterir ise miiesse-
sesi arkadasin bahsedilen ihtisasi disi mevzularda
en iyi bilgiyi Odadan getirme arzusunu kolaylikla
kabul edecektir.

Bunun i¢in de yukarida soyledigimiz gibi her
birimizin, hem de elektrik Miihendisleri Odasinin
gerekli ¢alismalar1 yapmasini bekliyoruz. Bilmedi-
gi, uzman1 olmadig: bir problemle kargilagan arka-
daslarimz ¢egitli kitaplara, katologlara ve o konu-
nun uzmanlarina bag vurarak igl yerine getirmek-
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tedirler. Ama bu arada harcadiklar: emek az degil-
dir. O isi ayirdiklar1 emek ve zamani her glinkii ko-
nularina vererek daha uzmanlagmalar1 hem kendi-
leri hem de memleket icin ¢ok daha faydali olur.

Durumu ilgililere arz etmekle beraber bir de
¢oziim yolu teklif ediyoruz :

Elektrik Miihendisleri Odasinin elektrikle ilgili
her konuda akla gelen, bag vuruldugu zaman her
tiirlii bilgi verilen bir durum kazanmasinda ¢egitli
yonlerden yararli gérmekteyiz. Bunun icin de oda-
miz caligan Miihendislerin uzmanlklarima gore bo-
liimlere ayirip listeler diizenlemelidir. Bu uzman
lar listelerin bir ¢ok yerlerde ise yarayabilir, Bun-
lar1 goylece siralayabiliriz :

Elektrik Miihendisleri Odas1 bir danisma yeri
olarak caligir. Bir firma, bir isletme veya imalatha-
ne herhangi bir elektrik problemi ile karsilaginca
bunu elektrik Miihendisleri Odasina bildirir, Oda-

. nin elinde o isin uzmanlarim gosteren listeler var-

dir. Oda igin 6nemine gére bu listedeki Miihendis-
lerden birine veya biiyiik iglerde bir hey’ete isi
havale eder. Miihendis isi inceler, gerekli aragtir-
malar1 yapar ve sonucu bir raporla odaya verir.
Oda da bunu bag vuran firma ve milesseseye iletir.
Boylece hem firmalarin, ya da devlet igletmeleri-
nin iglerine en iyi bilgi ulagtirilmis olur. Hem de
uzman arkadaga veya hey’ete maddi bir kazang
saglanmig olur.

Bu meyanda meseld pratik iglerimize ait mevzu-
larda odamizin bir basit kartoteks sistemi ile gart-
nameler toplamaga ve bunlari bir revizyon altinda
tutmasmi faydali goriiyoruz. Asansorler lizerinde
caligmayan bir arkadaga bir yeni tip slir’atli asan-
sor sartnamesi tanzimi igi verilirse, arkadas bu
sartnameyi tanzim ile vakit gecirecegine bunu o-
dadan alabilmelidir. Oda bu gsartnameleri miite-
hassis liyelerden toplayacak ve bu suretle ihtiyag
gosteren arkadasin eline kolaylikla camiada mev-
cut en salihiyetli elden bir sartname resmi mahi-
yette gegmis olacaktir,

3) Muhterem kongreye bir de Nafia Sartna-
meleri iizerindeki dileklerimizi kisaca arzetmek is-
tiyoruz : Nafia Sartnameleri bizim i¢in bugiin cok
kiymetli bir rehberdir. Yalniz, ufacik bir miitalaa-
da bulunabilirsek, teknik alemdeki siir'atli inkigaf
kargisinda bu tipden olan sartnamelerin miitemadi-
yen revizyondan gecirilmekte oldufunu kaydetmek
isteriz; Biz bu husustan ziyade sartnamede biitiin
yeniliklerin takibedilerek muvafik goriilenlerin ta-
rafimizdan kullamilmasina gerekli miisaadeleri
gormek arzusundayiz.

Buglin baz1 malzeme ve meseld kablolarda mu-
azzam yenilikler vardir. Memleketimizde birgok
tesislerde kullanilmaya baglanmig olan bu kablo-
larin gartnamemizde olmadan nasy kullandiklari-
n1 sordufumuz zaman meslekdaglarimiz haklt ola-
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rak muteber ecnebi sartnamelerin kabul ettigi bu
daha istifadeli kablolarin kullanilmasinin zaruri
oldugunu ve kullandiklarini bildirmislerdir.

Biz sartnamemizden digar1 ¢ikmamak ve tesis-
lerdeki memleket nizamati ile birlikte biitiin yeni-
liklerin de buraya aksetmesini temenni etmekteyiz.
Bu giin Selahiyetli agizlardan meseld bizim emek-
tar NKBA nin artik demode olmaga bagladigl, bu-
nun yerine daha ekonomik ve hatta hususi kanal
istemeyen yeni kablolarin emniyetle kullanildigi
igitilmekte, haricte ve dahilde goriilmektedir. Bun-
lar bizde ya kullanilmaya baslamiglar veya bir
cok aldkallar kullanabilmek icin nizamatin mi-
saadesini beklemektedirler.

Elimizdeki numune ve kataloglarla konstriiksi-
yonu bakimindan daha ucuz olacagini tahmin etti-
gimiz, iscilifi daha kolay olacagi gériilen ve ima-
lat¢1 memleketlerin normlarini girmis oldugu ka-
tologlardan anlagilan bu kablolara goniil baglamig
olmamiza ragmen.daha yeni miihimce parti bir
kablo ihtiyactmizi NKBA olarak verdik.

Yeni tip kablolarin tetkikten gegirilerek bizce
de kabul edilmis olmasini ¢ok isterdik. Bir husus
daha var: Bu yeni kablolar1 memleketimiz kablo
imaléteilar: himaye ve kontrol altinda yapabile-
ceklerdir. Buna adeta eminiz. Boylece NKBA gibi
miihim bir kalemin muadilinin yerli yapilmasi
problemi halledilmig olacaktirki, ¢ok biiyiik dene-
cek bir kazan¢ saglanmig bulunacaktir.

Binaenalayh kurulusu miikemmel bir gaye ile
yapilmis ve muazzam hizmetler goregelmis nafia
nizamatimizin idamesini temenni ederken bunun
ayn1 zamanda biitiin yenilikleri topliyarak tanitan
ogretici bir organ haline konmasin1 bekliyoruz.
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Hangi makamin bu igle istigal edecegini, sira-
ya koyacagini veya kimlere is verilmesi gerektigi-
ni diisiinmek bize diismez. Fakat odamizi bu mev-
zuda faal ve takip edic1 gormek istemekteyiz.

4) Dergimizden ufak bir dilegimiz vardir. Biz-
ler meslek alanindaki yenilikleri kendi imkéanlari-
mizla pek takip edemeyiz. Bir ¢ok negriyat elimize
gecmeyebilir. Bazilarimiz i¢in de lisan zorluklari
bulunabulir.

Dergimizde, meslek, sahamizdaki yeniliklerin
kisaca duyurulmasini ve ilgilenecek arkadaglarin
malimat edinebilmeler: icin miiracaat edilecek
menbalarin gosterilmesini, ecnebt dillerde yazil-
mig Kiymetls meslek kitaplarinin 1sum, yazar, dil
ve hatta takribi fiyatlariyle bildirilmesini ve mem
leketimizde yapilabilen malzemeden kaliteli olan-
larimin tanitilmasim faydali gérmekteyiz. Imalat

veya tamir iglerinde dergimize isma gecmis bir
miuessese giivenle ig verilebilecek bir yer olacak
ve boylece bir ¢cok zorluklarin yok edilmesinde bir
adim atilmig clacaktir.

Boylece bazi temennilerimizi huzurunuza ge-
firmis oluyoruz. Tekliflerimiz icinde tizerinde dur
maga deger bir kisim goriiliir ve tatbiki hususun-
da seldhiyetly kimselerin daha da faydali ve daha
iy1 tertip icinde bazi usuller vazettifini goriirsek
bir vazife yapmis olacagiz.

Bir bagka vesile ile huzurunuza kendi brangi-
mizda teknik bir mevzu ile ¢ikabilecegimizi temen-
r}i ederek derin saygilarimizla soziimiize son veri-
yoruz.
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TEBLIG No : 27

UDK : 621.395

fvustralya’da Sehirlerarasi Telgraf Servisini
Gelistirmek Igin Sarfedilen Gayretler

Son yillarda Avustralya’min telgraf servisinde
hizli1 bir genisleme olmaktadir. Elle ¢ahistirilan
Mors sistemi yerim makinalarin almasi, telgraf
yol verme sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ve «te-
letype» devrelerine uygulanmasi ile birgok devre-
nin tandem olarak baglanmasi ihtiyaci tamamen
telgraf kanallar: talepleri iizerine ele alinmig ve
bunlar bilhassa «Ses Frekans Telgraf Sistemleri»
iizerinde toplanmugtir. Bu talepler, gelecekte
elektronik hesaplayicilara 1letilecek bilgilerin
transmisyonu icin gerekl telgraf kanallarinin kul-
lanilmasinda daha da artmig olacaktir,

Ses frekans telgrafimin kullanilmasinda dogru
bir ol¢il, eSer optimum, bir kullanma elde edile-
cekse esastir. Kanallarin kullanma derecesini an-
lamak i¢in metodlar gunlardir :

a) Ariza istatistiklerinin analizi.

b) Telgraf distorsiyon 6lcii alet: ile distorsi-
yon Ol¢mek.

Bu iki metod, zannederim, bir ¢ok idaredeki
transmisyon miithendislerinin yabancis1 degildir.
Yukaridaki sebeplerle telgraf kanallarinin kullan-
ma derecesini daha hassas ve dogru o6lgmek icin
yen1 tesebbusler yapilmaktadir. Bu tebligin gayesi
de Avustralya’da kullanilmakta olan metodlarin
izahidir.

Devaml bir isaret veya aralikh igaret veya
devaml ters isaretlerle kesilmelerin kaydedilmesi :

Birgok idarelerde bu sahada ve birlesik saha-
larda oldukg¢a biiyitk caligmalar yapildi, bunlarin
¢ogu C.CIT.T. yaymnlarinda yayilanmigtir,

Bu metod, gerek S. F. telgraf sisteminde, ge-
rekse tagiyic: telefon kanalinda servis kalitesini
arttirmak i¢in yapilan calismalarda miikemmel bir
Ol¢li saglamaktadir. Boyle bir deney icin tipik bir
sema (gekil 1) de verilmistir. Ekseriya bir kayit
igi, belirli bir siire i¢inde, meseld bir hafta, bir
telgraf kanali uzerinde vukubulan kesilmelerle ya-
purr. S. F, T. (ses frekans telgraf1) sistemi ve bu-
nu tasiyan tagiyici sistem once tamamen bir titre-
sim deneyine tabi tutulur. Sonra imaléat¢1 veya ida-
re tarafindan bildirillen normal giinliikk deney ve
ayarlamalar yapilir. Sonra, kesilmelerin ikinei bir
kayit fisi alinir Eger cihaz evvelce titresim dene-
y1 gecirmemisse, hemen hemen muhakkak isaret-
lenmis gelisme olacaktir. Itiraf edelim ki Avustral-
ya'da yaygin bir inanmiga gore, S. F. T. transmis-
yonundaki kesilmelerin ¢ogu, sehirler arasindaki
ciplak havai hatlar iizerinde olmaktadir. Yapilan
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sekil: 1
lgaret, bogluk ve ters igaretlerin kaydedilmest.
Not 1

Kart ekseriya yazict iginden saatta ling (22mm)
Lk bir hwzla geger,
Not 2
Eger devamly ters igaretler kaydediliyorsa aletin hare-
keti «Sifir - merkezy galigmasy igin  ayarlanabslir,
" Bdylece igarctleme ve bogluk kestlmeleri kart
iizerinde gdsterilir,

deneylerde terminal cihazinin titregim deneyinde-
ki igaretletmis gelisme géstermigtirki bu yalmz
kismen dogrudur.

fzah edilecek ikinci 6l¢ii, iki kanal arasindaki
kullanma derecesini mukayese ederek daha hassas
ve dogru bir 6l¢ii teknigidir. Distorsiyon olciisii bir
telgraf kanalimin kullanma derecesini tesbit icin en
1yi meteddur. Bu Ol¢iiyil yapan alet yillardanberi
mevecuttur ve zamanla oldukca hassas hale sokul-
mustur. B. A. T.E. tip 6 A ve 6 B gibi Telgraf Dis-
torsiyon Olcme Aletleri bugiin ¢ok kullanilmakta
ve S.F. T. sistemlerinin bakim ve igsletmesinde de-
gerli yardima olmaktadir. Bununla birlikte bu tip
dletler ekseriya kullananin hafizasina baghdir ve
ancak gozlem siiresince kullananin not ettigi cok
biiyiik deferlerle birlikte ortalama distorsiyon de-
gerini vermektedir.

S.F.T. kanallarinin toplam kalitesini saglamak
maksadiyle ve kanallarin kalite mukayesesini yapa-
bilmek igin yalniz ortalama ve yiiksek distorsiyon
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degerlerinin degil, ayn1 zamanda her distorsiyon de-
gerinin vuku bulma frekansinin da bilinmesi istenir,

Bagka bir deyigle, bir istatistiki analiz yapilmali
ve buradan biitiin igaret elemanlar: tizerinde mev-
cut distorsiyonun standart sapmasi ve ortalama de-
geri hesaplanmalidir.

Avustralya’da yapilan Telgraf Distorsiyon éle-
ti, yiiksek kalite elektronik sayict The Beckman
716 OH E.P.U.T. Meter iizerinde 6lcli yapmaya
elverigli oldu. Ingiliz 4leti distorsiyon &l¢iisii ola-
rak baglangi¢ elemanina nazaran bir gerilim geci-
sinin vukubulma zamanini kullanirken Avustralya
dleti, birbirini takip eden iki voltaj gecisi arasin-
daki zamani 6l¢mede ve distorsiyon bu 6lgiiden ¢i1-
karilmaktadir. Bagka bir deyisle, Ingiliz A4leti
Start - Stop distorsiyonu olgerken Avustralya ale-
ti izokron distorsiyon 6l¢mektedir. S.F. T. kalite
ylikseltme programlar: ile ilgili ¢aligmalarda
izokron distorsiyon uygun bir dlgme olarak diigii-
niilmektedir.

Telgraf isaret elemanlar:1 yaklagik olarak 20
milisaniyenin katlar: olacak ve her okumanin mik-
tar1 mevcut izokron miktarimi temsil eden 20 mi-
lisaniyenin tam katindan farklh olacaktir, Mesela,
bogluk veren bir isaret elemaninin siiresi 37 mili-

40-37
Saniye ise, bu
20

distorsiyonu gosterecektir. Ayni sekilde 43 mili-
saniye de % 15 bosluk distorsiyonu gosterecektir.
Distorsiyon Analizorinin devre semas: :

Burada detayli bir devre semasi izahina girisil-
meyecek, yalniz genel prensipler hakkinda ilging
olabilecek taslak bilgiler verilecektir.

Yukarida anlatidigi gibi, yiiksek kalite elek-
tronik Bir sayici, Beckman E. P. U. T. Meter, miin-
ferit igaret elemanlarim igine alan ve birbirini ta-
kip eden gerilim gecigleri arasindaki zamam 06l¢-
mek i¢in kullanilmaktadir. Biiyiik sayidaki eleman-

Giriy zeyiplabis

X 100 == 15 % igaretleme

larin (ekseriya 2000) siiresi oldukc¢a kisa bir za-
manda 6l¢iilebilir (5-10 dakika).

Bu 6lcii alanunda 11k tesebbiis, Ingiliz Posta Ida-
resince yapilmigtir (*). Buna ait bir 6zet C.C.I. T
T. Kirmizi Kitap Cilt VI. de bulunabilir. Kullam-
lan olgii Aleti «Telgraf Distorsiyon Olcii Aleti» idi
ve son derece dikkatle hazirlanmg olup bir deney
mesajinda her isaret elemamnin iizerindeki telgraf
distorsiyonunu 6lcebiliyordu. Olgiiden kurtulan
hi¢ bir eleman yoktu ve 0l¢ii tekrarlanmiyordu.

Her 0lgii, sirayla adi abone sayaglarina baglan-
mis ondalik ve elektronik sayielr elemanlarla kay-
dediliyordu. Gerek «Bogluk - igaret» gerekse «iga-
ret - bosluk» gegis distorsiyonlar1 % 1 araliklarla
oleiilmustu.

Bu éalet, tandem baglanmis ondalik sayici iini-
telerle, sayma islemi yapmaktadir. Empiilsler
1 M c¢/s ik son derece kararlr ve dogru bir osila-
torden saglanmaktadir. Bu empiilsler, bir frekans
boélucu uzerinden, telgraf igaret girigindeki ardar-
da gelen gerilim gecislerinde ac¢ilip kapanan bir
girisle beslenmektedir. Cihaz &yle diizenlenebilir
ki bir «igaret - bogluk» gerilim gecisi, bu gidigi
agar ve tandem baglanmig sayicilar: beslemek icin,
10 mikrosaniyelik araliklarla empiilslere yol ve-
rir. Belirli bir igaret eleman1 olgiiliicken, bunun
kuyruk kismindaki <bogluk - igarets gecis gerilimi
icin sayicilar tarafindan yapilan sayum isini durdur-
mak uzere gegit kapanir. Sayim peryodu bitince,
toplam sayi, ki bu anlarda gelen gecis gerilimleri
arasindaki zamandir, E. P. U.T. Meter karsisindaki
151kl1 plastik panolar uizerinde okunur.

Her bir sayici iinite lizerinde okunan rakam-
larda, dort telli bir ¢ift (binary) kod halinde, E. P.-
U.T. Meter’in arka tarafindaki «okuma uglariy
lizerinden almnabilir. (Her sayici {initeden 4 tel)
Beckam E.P.U.T. Meter cihazina ait peryodlar
Olgmek icin hazirlanmis bir gema Sekil : 2 de gos-
terilmigtir.

(*) Wheeler 4+ «A Telegraph Distortion Analyser
P.O.E E.J, Vol 47 Pt, 1, Apr. 1954»
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Anal2oke giden okuma velaure
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:::.:,‘ B0 Avahzore yiden
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G
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Sekil : 2
Beckman E.P.UT. aletinin bir peryod Slgiisti igin montajz.
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Dort hath ¢ift (binary) kod Tablo I de gosteril-
mistir. Bu kodda «O», 15 veya daha fazla olan top-
raga nazaran negatif bir gerilimi, «I» 1se toprakta-
ki veya topraga nazaran pozitif bir gerilimi temsil
etmektedir.

Avustralya’da yapilan distorsiyon analizorii, bu
<okuma uglari» nda goziiken gerilimlerle ¢aligmak-
tadir. Her ug, analizdriin i¢cindeki bir triyod lamba-
nin 1zgarasina baglanmigtir. Ve u¢ uzerindeki geri-
lim, triyodun gegirme ve kesmesini tayin eder. Tri-
vodlarin anod devrelerindeki rolelerin ve sirayla or-
neklendirilmis karakter elemanlarimin distorsiyon
kaydin1 (% 5 adimlarla) kaydeden bir grup abone
yazieisinin ¢ahigmasini kontrol eder.

TABLO |
Kayde- 4 hatli ¢ift (binary) kod
dilen . . s .
ondalik linc 2nci duncii | 4iincii
rakam kademe | kademe | kademe | kademe
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 - 1 1 0
5 1 1 1 0
6 0 0 1 1
7 1 0 1 1
8 0 1 1 1
9 1 1 1 1
]
EPUT !
Meker )
! H.T.
Saytlardan | y
ciken ake
ular ! A
! P
1 Kedeme 1 ] ‘
L} 1
H 8
2 Kudeme ; j. }
) —6! i)
! <
P — M
| !
!
Y4 Kademe i j:
! 4
|
)
!
)
| -
- |
I

Sekil
Tablo 1 deki koda gére, okuma uglarindaki gertlimlerin uygun abone sayicilarin caltgtrirmak
igin nasil dilzenlendifint gdsteren Anahzdr devre diyagraminin basitlegtirilmiy gekli.

EMM. 13- ¢

Bir anahtar hareketi ile % 5 adimla % 10 dis-
torsiyonu kapsayan iki &let, % 1 adimlarla ayni
distorsiyonu kapsayan 10 iletle yer degistirebilir.
Bu ozellik, kaydedilen distorsiyon sapmasinin
standart ve ortalama degerini daha biiyiik bir dog-
rulukla tayin etmek ic¢in gereklidir.

E.P.U.T. aleti, saniye bagina takriben 5 nis-
betinde tesadiifi olarak secilen isaret elemanlarina
ait bir ornek iizerinde distorsiyon Olger, sonra me-
seld 2000 eleman ol¢iilmiusse, her distorsiyon de-
gerinin toplami bir forma kaydedilecektir. Bu form,
«biriken frekans yiizdesini» veya <her distorsiyon
degermmin vuku bulma ihtimalini» hesaplamamizi
kolaylagtirir. Thtimali temsil eden rakamlar arit-
metik ihtimal grafigi kdgidina 15kenir.

2000 ornek alindiginda, olciilen degerlerin vu-
kubulma frekansi «Gaussian» dagitimint yakindan
takip edecek ve neticede bir aritmetik thtimal ka-
g1dina gecirildiginde grafik diiz bir hat olacak, or-
talama ve standart sapma degerleri daha fazla ug-
ragmadan bulunacaktir.

(Sekil 5 ve 6) da yukarda anlatilan form iize-
rindeki tipik Olg¢iiye ait neticelerin ve bunlarin
dogrusal ve ihtimaller grafigi kayitlarindaki or-
nekleri gosterilmigtir. Dogrusal grafik Gaussian
dagitimin: gosteren tipik bir Bell bicimli grafigi
gostermekte, ihtimal kagidindaki sekil ise netice-
de diiz bir hat olmaktadir. Ortalama ve standart
sapma, ikinci grafigin kontrolu ile basit olarak
bulunabilir, (Sekil 3) de tipik bir 6l¢ii blok diyag-
rami gosterilmistir,

o
L

®
P:
o &
EI‘ ;‘t.

A
4
Q
I—-:/ ..
i,
Batarya
3
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Telgraf Distorsiyon Analizi

S.F.T. Sistem No. «--ccevnevns Kanal No. : - ...eoo
Isaret Tipi: Devre mesaji Hiz: 50 Baud
Tarih: 6/10/1959°
Distorsiyon Alet iizerinde okumalar Biriken Biriken fark
Araliklan Deneyden | Deneyden %
% dnce sonra Fark fark (ihtimal)
>0,6 7 621 7 621 0 0 _
» 0,4—6 3 509 3 566 57 57 2,85
Lt 0,3—4 2 468 2 578 110 167 8,35
2 ‘0,2—3 1 234 1414 180 347 17,35
m 0,1—2 8 285 8 548 263 610 30,5
0—1 4 567 4 817 310 920 46,0
© 0,1—0 5 702 6 022 320 1 240 62,0
E 0,2—1 6 521 6 805 288 1 528 76,4
N 3 204 3 433 229 1751 87,85
o 0,4—3 3 798 3 953 155 1 912 95,6
- >0,4 4 512 4 600 88 2 000 100

2000 8lgu igin distorsiyon defferlerinin kaydedildiffi form.

Disinceler: Biitiin peryodlar nominal . .,
. . e e e ey a1 s o orny Sm pitn oo s gr - .
degerin 4 1,0 milisaniyesi icinde olctilmiigtiir. vl Bt ""‘*;"'_ :”
E.P.U.T. girisi yukarda gosterilen dogrulugu sag- » - rat
lamak i¢in 10 yerine 10 p/s ile beslenmigtir. Distor- ::!,',7,,._‘_ G a oA wr
. . vy ee s s Yot ogs aGuae arer - - -
siyon degerleri 2000 bl¢ii i¢in kaydedilmigtir. Aonlues .
Sekil - 4
- Tipik bir blgil gemast
| /]
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g O A R A
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\ » A |
/ »
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vee 7
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Sekil: 5 - Sekil: 6
Olgtl cthazinda distorsiyon Olgti cihazinda distorsiyon (Deney mesaji 50 Baud)
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TEBLIG No : 28

UDK : 621.395

Telefon Sistemlerinin Bugiine Kadarki Gelismesine
Genel Bir Bakis

Telefon asag1 yukar:1 90 yil 6nce 1cadedilmis
ve 75 yildan fazla bir zamandir diinyanin her ta-
rafinda ofislerin baglica mefrusati icinde yer ala-
gelmugtir,

ilk yillarda yanhz manyeto sistemi kullanil-
migtir. Telefon aleti o zamanlar bir karbon mikro-
fon (Blake, Edison ve Humming tarafindan ica-
dedild1), ve mikrofonu beslemek i¢in Leclanché
pili, bir elektromanyetik alica (Bell tarafindan
icadedildi), santraldaki bir gostergeyr hareket et-
tirecek elle calistirilan bir iirete¢ ve santraldan
cagirma akimi 1ile ¢aligtirilan bir ¢ingiraktan iba-
retti.

Santral baghca: (1) Herhangi iki aboneyi
birbirine bagliyacak fislerle ug¢lanmig kordonlar.
(2) fisleri abonelere baglayacak jak dizist; (3)

. her abonenin hattina paralel bagh bir ¢agirma
gostergesi; (4) aboneleri cagiracak ve cevap ve-
recek bir telefon cihazi’'ndan ibarett:.

Santraldan aboneye giden hat, porselen izola-
torlerle direkler iizerine baglanmig bir cift cip-
lak bakir telden ibaretti ve ekseriya direkler bir-
cok bagka hatlar1 da tagirdi.

Manyeto telefon sistemi ile saglanan hizmet,
gercekten cok kullamlisli olup, dzel kuryeler
dzel telgraflar ve pnomatik tiipler gibi o zaman ge-
hirler arasindaki acele haberlesme sistemlerinin
yerini cabucak aldi. Her sehirde ilk goze carpan
bina, lizerinde sehrin is merkezlerine dogru yol
alan havai hatlarin dagildigi biiyiik bir dagitma
kulesi bulunan telefon binasiydi Telefon santral-
larimin igletilmesi, gen¢ kadinlar icin 6nemli bir
is alani olmustu.

Manyeto telefon sistemini 1lk defa kuran sir-
ketler bitiin gerekli tesisat icin yeter sermayeyi
yatirmadilar amma bir giicliikle de kargilagma-
dilar. «Abone» olmak isteyen herkes pesin bir
para 6dedi ve abone oldu.

Geligsmeler kisa zamanda icadedild: ve gercek-
lesti. Abone cihazindaki ana batarya pahali ve
bakimi masrafliydi. Miigterek batarya sisteminde
mikrofonlar icin gerekli biitlin giic santraldaki
biiylik bir yardime1 batarya tarafindan saglan-
maktaydi. Bu sistemle yanliz tesis ve bakim mas-
raflarinda biiyilkk bir tasarruf elde edilmekle ka-
linmiyor, abone cihazinin {iretici de ortadan kal-
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diriliyordu. Miisterek batarya sisteminde abone
aliciy1 ¢engelinden kaldirarak santralda bir gos-
tergey1 hareket ettirmekteydi

Sehir sokaklarindaki direkler iizerinde ¢ok
sayidak: hatlarin tesis ve bakimi zorlamaga bag-
layinca bunlarin yerine kiinkler 1cine dosenen
kursun kilifli kablolar gelistirildi.

Telefon 1icadindan ¢ok kisa bir zaman sonra
Strowger, cift hareketli bir yol verme sistemi kul-
lanarak otomatik telefonu icadetti, elektrik mis-
hendis Keit tle birlikte bu icadim pratik bir sis-
tem haline getirdi ve ilk otomatik telefon sant-

rali 1891 de a¢ildi. Onceleri otomatik santrallar

ekonomtk olmaktan ziyade bir yenilik olarak ku.
ruluyorlardi. Hattd teknmik bakimdan bagarili ol-
duklar1 da gupheliydi ve bir¢ogunun miisterek ba-
taryal: santrallarla degistirildig1 gercekten ol-
mugtu. Ama buna sebep daha c¢ok imalatgilar ara-
sindaki rekabetti.

Otomatik sistemle Newyork ve Londra gibi bi-
yik sehirlerde telefon hizmetinin birden artmasi
karsisinda i holgelerinde santrallar gittik¢e bii-
yidii, telefon gebekesi gehrin genis sahalarina ya-
yiarak bir g¢ok santrallara ihtiyag belirdi. Boyle-
ce konugmalar1 bircok kademelerden gecirmek
zorunlu oldu ve bu da bircok operatér yardim ile
saglandifindan baglama siires1 uzadi. Yol verme
ve igletme gii¢liiklerine ragmen, kablo c¢iftlerin-
de buyiik tasarruflarin yapilabilecegi acikt:. Is-
letme zorluklari, otomatik yol verme sistemy ile
giderilemliyordu. 50 yi1 once biiyiikk sehirlerin
problemlerini karsilamak icin bir¢ok otomatik sis-
temler gelistirildi. «Kumanda Sistemi, Strowger»
Adim Adim Sistemininy degigik bir tipi olarak ilk
defa 1912 de Havana’da kisa bir siire sonra Lond-
ra’da tesis edildi ve ayni zamanda bircok difer
yen1 sistemler goruldu. Newyork’da Panel siste-
mi, Paris, Anvers ve Istanbul’da Rotary sistemi,
ve Stockholm ve Ankara’da L.M. Erieson AGF sis-
temi kuruldu.

Adim Adim sisteminde kullamlan iki hareketli
dletler, dogrudan dogruya abone kadranmindan ali-
nan empiilslerle aralikli olarak bir elektromagnet
vasitasiyle hareke tettirilmektedir. Panel, Rotary
ve AGF sisteminde aletler adi elektrik motorlar:
vasitasiyle alinan devamli dénme hareketleriyle
caligtirilmaktadir Her bir motor genis bir grup
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dlete hizmet etmekte ve her alet zorunlu olarak
elektromanyetik prensiple c¢aligtirilan bir kavra-
maya baglanmigtir.

Miisterek kumanda sistemleri 1le 4let kuman-
da giiciinde ve alet bakimi masraflarinda énemli
tasarruf saglandi. Ciinku ¢ift hareketli dletin ara-
Iikli hareketi yerini diizgiin hareketli aletler al-
mist1, fakat asil kayde deger yenilik «Yazic1 Kon-
trol» un kullanilmasidir. 1ki hareketli 3letler,
dogrudan dogruya abone kadranindan gelen en-
pulslerle calismakdaydi. Miisterek kumandada
bu imkénsizdir; burada empulsler «Yazici» deni-
Ien bir cihaz tarafindan alinmaktadir. Yazier ve-
ya yazicilar, empiils katarindaki bilgiyi depo et-
mekte ve sonra bu bilgiyi kullanarak aletleri, is-
tenen kontaga ulastirmak icin ¢oziip hareket et-
tirmektedir.

Kumanda hizinin artmasi dahil, dletlerin me-
kanik yapisinda onemli degisiklikler yapildiktan
baska, «Yazict Kontrolus da otomatik santral ig-
letmesinde diger 1ki bliyiik yeniligi miimkiin kil-
di: (1) Miisterek kontrol (2) Terciime. Bu yeni-
likler, teknik zorunluklardan ziyade ekonomik se-
beplerden ortaya cikmigtir,

Simdi bu iki yeniligi tartisalim :

(1) Aletlerin miisterek kumandasi. Herhang:
bir telefon konugmasinda, konusmay: saglamak
1icin gecen zaman konusma suresinden cok daha
azdir. O halde eger her Aletin adim adim sistemin-
de oldugu gibi, kendi durumunu kontrol i¢in ken-
di role takimi varsa, bu roleler, en agir trafik sli-
resinee bile zamanin ¢ofunu bog gecireceklerdir.
Yazict kontrolu ile, bu roleler, aletlerin yerine
yazicr ile birlikte galigtirilir, Ciinkii her yazier ve
bu yaziciya ait «ilet durum kontrol réleleri,»
dletler bir konusmay: temin eder etmez bagska bir
konusma icin serbest kalabilirler. Bunun ig¢in sa-
dece yeter sayida yazic:r ve toplam trafikten gok
daha az olan baglama trafigini kargsilayacak miis-
terek alet kontrol rolesi saglamak gerekmektedir.
Neticede miisterek kumanda sistemiyle bir sant-
ralda cok sayida réle tasarruf edilmektedir, Siip-
hesiz, miigterek kontrol devresi bir grup alete hiz-
met ettiginde, miinferit aletleri arzu edildigi se-
kilde kontrol devresine baglamak lazimdir. Boy-
le kusursuz bir isletme saglamak zordur, fakat
problem o6zel olarak hesaplanmis ve <«Tercih Lo-
kavt Devresi» denilen devrelerle coziilebilmistir.
Miisterek kontrclla, devrelerde riéle tasarrufun-
dan fedakarlik edilmeksizin azami uyguniuk sag-
lanabilmektedir

(2) Terciime : Terclime, terciiman denilen bir
dletle yapilan islemdir. Bir elektrik kodu halinde-
k1 igaretler terciiman tarafindan alimr ve bagka
igaretler haline gevrilir. Bu yeni 1garetler, yeni
sekilleriyle daha iyi yapabilecekler: gorevleri ye-
rine getirmek i¢in génderilirler Girig isaretler:-

236

nin miimkiin olan her takimina orada, gikig isa-
retlerinin onceden tayin edilmis bir takimi teka-
biil eder.

Bir telefon santralinda terciime islerinde, ter-
ciiman kadranla cevrilen bir numaradan gelen ra-
kamlarin 6zel bir takimini kontrol eder, alinan
gercek kombinasyonu tesbit ve sonra bu 6zel kom-
binasyona tekabiil eden cikig isaretler takimini
husule getirir. Meseld terciime abone numarasi-
mn 11k iki rakam: izerinde yapiliyorsa terciiman
237568 numarasinin once 23 kombinasyonunu tesbit
edecek ve bunu tekabiil eden kombinasyonu bula-
cak, 518 diyelim, sonra 518 kombinasyonunu uy-
gun bir kodla aletleri kontrol etmek igin gondc-
recektir. Aletler de bu 518’e tekabiil eden cikig
isaretlerine gore konumlar alacaklardir; yani abo-
ne numarasinin 23 rakaminin hakiki takimina te-
kabiil eden konumlar degil. Tercimesiz bir oto-
matik sistemde yani tamamen adim-adim siste-
minde, her alet kademesindeki &letler daima, bu
kademedeki abone rakaminin degerine tekabiil
eden fiziki konumu alirlar. Terciimede ne aletle-
rin fiziki konumlari, ne de &let kademesinin nu-
marasl abone numarasina bagli degildir.

Terclime bircok farkli yollarla yazilabilir ve
derhal asagidaki o6nemli gelismeleri miimkiin
kilar

(a) Aletler ¢ok sayidd hatlarla hesaplanabilir.
Bir ilet icin en ekonomik hat sayisimi tayin
etmek zordur. Fakat 100 hat — ki bu tam
adim - adim sisteminde olmalidir - gercekten
cok azdir. AGF sisteminde 500 hathk bir
aletle daha list ekonomik sinira yiikselin-
migtir.

(b) Aletler, hatlarin tali gruplara ayirmak su-
retiyle daha ekonomik yolverme i¢in hesap-
lanabilirler. 500 hatlh AGF sisteminde aletin
20 hathik 25 grubu vardir. Bu gruplar ¢ift ha-
reketli adim - adim sisteminin aletindeki her
seviyenin 10 hattindan daha verimli yolver-
me saglanmaktadir. Bu imkan daha yeni sis-
temlerde daha tam olarak kullanilmaktadir.
Meseld, 200 hatli segici kullanan bir sistem-
de bu 200 hat, bzel bir yolverme problem-
lerine goére istenen sayida gruplara ayrila-
bilir ve her grupta en verimli hat sayisy,
farkli gruplarda farkli sayida olmak {izere
secilebilir.

(¢) Farkli santrallarda farkli terciimeler kulla-
nilabilir. Cagrilan abonenin kendi santral:
n1 gosteren numarasindaki rakam takimi ¢a-
giran abonemin santralinda bir seri kontrol
isaretlerine g¢evrilecektir ve bu bir seri kon-
trol isaretleti farkli santrallarda farkli ola-
cakdir. Bir gsebeke icindeki her cafiran ve
cagrilan santral cifti icin, kontrol igaretle-
rinin adim1 o sekilde secilebilir ki gebeke
icindeki biitlin jonksiyon yol verme iglemi,
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santral ve kablolar icin en ekonomik bir tan-
zimi verebilsin.

Her santral ¢ifti icin birden fazla terciime kul-
lanmak da mumkiindiir, Soyle ki, birinci tercume
isi 1le yol almug olan biitun janksiyonlar megsgul
1se alternatif olarak diger terciime igine tekabiil
eden ikinci giizergah, serbest jonksiyonlar igin
yoklanabilir. Bu jonksiyon imkénim kullanan is-
leme <alternatif yol segcme» denir. ’

Miigterek kumanda ve yazici-kontrol sistem-
leri ile hemen hemen ayni zamanda, <Tamamen
roleli» ve <krosbare (crosshar) sistemler: icade-
dildi. Yanliz réleli sistem kullanmak cok cazipti.
Zira bunlar az toleransli ve ince ayarh segici alet-
lere nazaran daha kolay imal edilmekte olup da-
ha az bakima 1ihtiyac gosteriyorlardi Krosbar ale-
ti, paralel ve diigey diziler halinde gelistirilmigs
¢ok sayida bir role takimidir. Her rélenin kon-
taklar: bir ¢ok gruba ayrilmigtir. $8yle ki bir veya
birden fazla kontak grubu diger kontak gruplar:
caligmadan yatay bir se¢gme bar1 tarafindan once-
den secilebilir. Zira krosbar sistemi roleler gibi
caligmakta ve «Tamamen roleli sistem» 1n imal ve
bakim avantajlarimi paylagmaktadir. Fakat her iki
sistemin bir hayli ¢etin janksiyon problemleri
vardir, Ciinkii iletlerin elverigliligi ¢ok azdir, ger-
¢i alete her girigin cok az direkt ¢ikig jonksiyonu
vardir ve makul biiyiikliikte bir krosbar diisey di-
zisi daha 1yisini yapamaz. Rileler vasitasiyla bir
grubun cikig hatlarini secmek icin onlari kombi-
nasyonlarla caligtirmak ldzimdir. Krosbar aletleri
ile ekonomik olacak yeter sayida gruplardan ci-
kig hatlarin1 se¢cmek i¢in onlarida kombinasyon-
larla caligtirmak 14zimdir. Bu iki veya daha fazla
kademeli olabilecek «baglantili janksiyon se¢mes»
ve gider. 1ki kademeli baglantili janksiyon se¢cme-
de biitiin giris ve c¢ikis jonksiyonlar: gruplara ay-
rilmiglardir; bu giris ve ¢ikig grubu arasinda bag-
lant1 jonksiyon grubu vardir. Belirli bir giris
jonksiyonu ile belirli bir ¢ikig jonksiyonu arasin-
daki irtibat ancak uygun gruptaki bir baglant:1 ile
yapilir. Bir giris hattimy, belirli bir ¢ikis grubun-
daki bir ¢ikis hattina baglamak istenirse, istenen
grupta serbest bir ¢ikig hatti ile birlikte uygun
bir baglant1 grubunda serbest bir devre de olma-
s1 lazimdir. Bunu saglamak icin, baglantili jonk-
siyonla calisan santrallarin yeter sayida aleti var-
dir. Arzu edilen bir servis devresi elde etmek i¢in
lizumundan fazla sayida alet kullanmadan yigil-
may1 onlemek zor bir problemdir. Bu probleme
ait teori, bir¢cok ehliyetli matematikciyi kendine
¢ekmustir. 1950 de C. Jacobons ilk uygun coziimii
bulmug ve o tarihten bu yana A. Jensen ve diger-
leri tarafindan gelistirilmistir.

Bu teorilerin dikkatli hesaplar: yardimi, ter-
ciime ve miigterek kontrol prensiplerinin kulla-
nilmasi ile, krosbar Aaletine ait jonksiyon giicliik-
lerini tamamen gidermek ve aletin bakim ve imal
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avantajlarindan tam bir fayda saglamak mim-
kiindiir. Yakin yillarda birgok imalatgilar kros-
bar sistemleri ile degisik sekillerde buna ulagmig-
lar ve paralel olarak yiiksek hizli selektor sistem-
lerinde ve ayni zamanda tam terciime ve miigte-
rek kontrol tesislerinde de gelismeler olmustur;
fakat siiphesiz baglantili jonksiyon sistemi kulla-
nilmadan. Bu gelismelerle, ekonomik elektro -
mekanik olarak c¢alisan otomatik sistemler, hizli
ve kullamligh olarak 12 veya daha fazla kademe-
ler halinde halen c¢alismaktadirlar. Bunlar yanliz
alternatif giizargahlarla kullanilan tesis masraf-
larinda biiyiik tasarruflar saglamakla kalmayip,
en ekonomik sekilde gruplastirilmig yol alma ka-
demeler: icindeki jonksiyonlarida segebilmekte-
dir. Teknik olarak bu 15, milyonlarca telefonun
yol alma problemi i1le ugragmaga yeimektedir.
Elektro - mekanik sistemlerde daha gelismeler ola-
caktir. Elektronik olarak kontrol edilen elektro-
mekanik aletler yem1 yeni kullaniimaktadir, gele-
cekte bir ¢ok tam elektronik sistemler kullanila-
caktir. Bunlar daha ekonomik olahilirler, fakat
teknik olarak simdiden ¢o0ziilmug bir problemin
ancak biraz daha gelistirilmis sekli olabilirler.

Telefonda yol verme sistemlerinin gelismesini
gozden gegirdik; simd: telefon sisteminin diger
bir yoniiniin geligmesini etiidd edelim: Uzak bir
mesafede bulunan aboneler arasindaki telefon ko-
nusmasindaki yiliksek kalitenin saglanmasi. Bu bir
transmisyon problemidir.

Telefon mucidlerinden birisi, Amerikal1 bir
dis¢i, demir yolu telgraflarinda kullanilan bir hat
izerinde telefon konugmalar: yapti. 1876 civarin-
da 100 km ye kadar olan uzakliklarda konugmala-
r1 bagari ile iletti. Uzak mesafe telefonu hizla iler-
ledi, bilhassa Amerika’da, 1600 me ye kadar olan
uzakliklarda caligabilen ana hatlar insa edildi. Bu
mesafelerde 4,2 mm. ¢apinda iki bakir telden iba-
ret ¢iplak hat sistemi kullaniliyordu. Newyork ve
Chicago 1892 de boyle bir hatla bagliyd:. Bu gibi
bir hat takriben 400 tonluk, yiiksek gecirgenligi
olan bakir tele ihtiya¢ gosterir. Daha uzun hatlar,
daha kalin telleri gerektirdigi gibi, daha yiiksek
kalite bakim ister. Kabaca soylenirse, belirli bir
bakim kalites1 ile tesadiifi arizalardan gelen bo-
zukluklardan uzak bir konusma saglanmas: ihti-
mali, hattin uzunlugu arttikca azahr

Uzak mesafe hat transmisyonunda matematik
analizler gostermustir ki hatlarin  endiiktansint
artirarak transmisyonu gelistirmek icin iki yol
kullanilabilir: (1) Kayip oldukca azaltilabilir ve
(2) cesitli frenkanslarda farkli kayiplar olmasin-
dan gelen distorsiyon azaltilabilir. Denizalt1 tel-
graf kaplolarinda hat boyuna diizgiin olarak dagr-
tilmig iladve endiiktansla yiikleme Krarup tarafin-
dan bulunmugtur Basgarili oldu, fakat bunu tele-
fon hatlarinda kullanmak ¢ok pahaliydl. Vaschy
ve Heaviside matematik analizlerle gosterdiler ki
yiiklemeyi hat boyuna diizgiin olarak uygulama
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gerekmiyordu; endiikanslar: araliklarla yerlegtir-
mek miimkiindii. Birbirinden habersiz olarak
Campbell ve Pupin 1899 da, oldukca diizgilin ara-
liklarla ve seri baglanmis standart bobinler kul-
lanarak «toplu yiiklemes» denilen pratik bir me-
tod icadettiler. Ilk toplu yiikleme uzun ¢iplak hat-
lara uygulandi. Boylece, 4,2 mm. den daha biiyiik
capta tellerle, hemen hemen Amerikanin bir ucun-
dan 6biir ucun, Newyork - Denver arasinda uzatil-
di. Fakat ¢iplak telli hatlarin yiiklenmesi repetor-
ler geligtirilinceye kadar 6nemliydi ve takriben 40
yil oncesine kadar kullanildi. Bununla birlikte
yiikleme yeralt1 kablolarina da uyguland1 ve bu-
giin bile en 6nemli transmisyon tekniginden bi-
ridir

Yeralt: kablolar: dnceleri aboneleri santrala
baglamak icin kullam:ldi, fakat hemen sonra ay-
ni sehirdeki santrallar:1 birbirine baglamakta kul-
lanilmaga baglandi, biiyiik sehirler arasindaki ¢ip-
lak telln1 ana hatlarin yerini aldi. Yeralt: kablola
rinin uygulanmasi imal, tesis ve bakim zorlukla-
riyla kargilagti, fakat ayni zamanda kablolarin
transmisyon y0niinden hesabedilmesiyle ilgili ba-
z1 problemleri de ¢bzmek gerekiyordu: (1) Di-
yafoni : ¢iinkii kablo icinde c¢iftler birbirine ¢ok
yakindi, daha sonra telleri bir dortlii icinde uzun-
luk yoniinde biikerek bu problem ¢oziildii ve fan-
tom devrelerin tegkili de miimkiin oldu. (2) Siz-
ma : Bir ¢iftin telleri arasinda kacgak; bu da kablo
eklerinin ve kilifinin temiz tutulmasi saglanarak
ve yalitkanlik kdgidinin dikkath secilmesiyle azal-
tildi. (3) Kablolarda zaruri olan kiiciik capta ilet-
ken kullamilmasindan dolayr artan zayiflamalar :
Daha uzun kablolar i¢cin bu problem kalin teller
kullanmak suretiyle basitce halledildi, mesela
1906 da Newyork ve Philadelphia arasindaki ana
hat kablosunun iletken cap1 2,6 mm. idi, yani bu-
glinkii modern kablolarin iletkenlerinden takriben
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8 defa daha agir; fakat repetorlerin uygulanmasi
ile boyle kalin 1letkenler kayboldu.

Ilk repetérler uzun ciplak telli devrelere uy-
gulandi. Bunlar diyaframlar1 mekanik olarak bir-
birine bagli karbon tip1 verici ile bir telefon ali-
cisiydi. Boylece alinan konusma akimlari, veriei-
de yiiksek bir gii¢ seviyesinde kendilerini yeniden
meydana gefiriyorlardi. Zannederim, 1915 de New-
york 1le Sanfranciso arasinda boyle bir cihazla ir-
tibat yapilmigti. Bununla birlikte, bu tarihlerde,
vakum tiipler:, repetorlerde amplifikator olarak
kullamlahilecek noktaya gelmisti. Vakum tiiplii
repetorler hem ¢iplak telli hatlara hem de kablo-
lara uygulanmisti. Repetorlerde asil giigliik, yiik-
seltilmis gligiin repetorii terkettikten sonra hat
boyunca empadans diizensizliklerinden dolay: yan-
siylp repetore ger1 gelmesi, tekrar kuvvetlenerek
daha yuksek gucle yeniden yansimasi ve bazi
gartlar altinda repetérin 1slik yapmasiydi. Bu
gugliik repetorun her iki yaninda 1yi hesabedil-
mis dengeleme gebekeleri kullanarak iyi bir em-
pedans ayarlamasi yapmakla ve repetor kazanini sik
sik ayarlamakla bir dereceye kadar giderilebildi;
fakat her bir yon i¢in ayr1 bir kablo kullanmakla bu
preblem de hemen hemen ¢oziildii. 1925 de Newyork
ile Chicago béyle «GIDIS» ve «DONUS» kablolar:
e yiiklu ve repetorlu olarak birbirine baglandi.

Telefonun bundan sonraki gelismeleri, g¢ok
kanalli kuranportér (tasiyici akim) sistemleri
— gerek hat {izerinde, gerekse radio-link ola-
rak — ve cagirma (signalling) sistemleri ayr: bir
makale konusu olacaktir.

Yazar, bu makalenin hazirlanmasi ve yayinlan-
masi icin kendisine nezaketle izin veren Milletler-
aras1 Telekomiinikasyon Birligi (I.T.U) ne ve ki-
sa zamanda terciimesini yapan Y. Miihendis Ma-
cit Benice'ye samimi tegekkiirlerini sunar.
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