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1. GIRIS

Ulkemiz zengin jeotermal enerji
kaynaklarina sahiptir. Buna karsilik
elektrik Uretiminin % 60’1 ithal fosil
yakitlardan saglanmaktadir (Grafik
1). Disa bagiml, pahali Ustelik
cevreye zararli petrol Grtnleri yerine;
yenilenebilir, gavenilir, ucuz, énlem
alindiginda c¢evre dostu jeotermal
kaynaklarimizin elektrik Gretiminde
kullanilmasi akilciliktir. Bugun top-
lam Gretimin ancak % 0,24'U jeoter-
malden karsilanmaktadir. Yakin
dénemde jeotermal santral yatirim-
larinin artmasi beklenmektedir.
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Jeotermal kaynaklarin dogasi
gere@i yatirrmin her asamasi cok
disiplinli katilrm ile planlana-
bilmektedir [1]. Jeotermal sahalarda
santral yeri segimi jeoloji, makine,
elektrik, ingsaat ve mimar meslek
bilgilerinin sentezi ile olmaldir.
Jeotermal sahanin isletme modelle-
mesi kesinlestiginde Uretim ve geri-
basim kuyu yerleri belirlenir. Kuyular
delinir. Kuyu testleri basarili sonug-
landiginda (retilecek enerji miktan
ve santral tipi kesinlesir. Bu asama-
da, secilecek santral yerine bagli

olarak degisecek, yardimci servis
glcleri hesaplanabilir.
2. SANTRAL YERI SECiMi
Yer se¢iminde asagidaki para-
metreler etkilidir.
1. Uretim kuyularina yakinlik,
2. Santral yeri / Gretim kuyulari kot
farki ve akiskan basinglari,
3. Geri-basim kuyusunayakinlik,
4. Santral yeri/ geri-basim kuyulari
kot farki ve pompa emis
basinglari,
5. Ulusal elektrik sistemine yakinlik,
6. Arazinin yapisi, ulasim durumu
ve bedeli.
Bu parametrelerden 1, 3, 5 ve 6.
maddeler ilk yatinm bedelini etkile-
yecektir. Degerlendirilmesi ¢cok ko-
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laydir. Kuyubasi tesisleri ile santral
arasinda tesis edilecek isale hatlari
ortalama yatirrm bedelleri asagida
verilmistir.

- 8”buhar + 8” akigkan hatti Im.

yatirim bedeli ~400$/m.
- 14” geri-basim hatti Im.

yatirim bedeli ~2008/m.
- 3*1x95 mm2, 36 kVyeralti kablosu Im,

yatirim bedeli ~ 80$/m.

* Bu degerle MEGE Santralinda (Aydin-Salavath) olusan bedellerdir.
Parametrelerden 2 ile 4 yani

Gretim / geri-basim noktalari
arasindaki kot farki ise igletme
giderlerini etkileyecektir. Kot farkinin
degerlendiriimesine &6rnek olarak,
Santral kotu kuyu basincinin da
Ustinde bir kotta ise akiskanin
iletilebilmesi icin 50 kW lik pompa
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setinin calistigi 6rnek dusunaldr ise,
50 kW x 8500 saat x 0,1 $/kWh =42
500% / yil, 25 yillik ekonomik émir
sUresince,

42 500 x 25 = 1.062.500% toplam
isletme gideri 6ddenecektir.

Aydin Salavatli'da tesis edilen,
May1s-2006 tarihinde ticari tretime
bagslayan ve 15 aydir basaril sekilde
calisan MEGE Santralinda yukarida
belirtilen hususlar géz 6éninde
tutularak santral yeri secilmistir. AS-
1 ve AS-R2 Uretim kuyularn, AS-2
geri-basim kuyusu ve DAPT-12
elektrik sistemine erisim noktasidir.
Goéruldugi gibi santral Gretim, geri-
basim ve elektrik baglanti noktala-
rinin ortasinda konumlanmistir.
Jeotermal akigkanlar herhangi bir
terfiye gerek kalmadan kendi
basinclari ile santrala ulagsmaktadir.
Geri-basim emis basinci santral
¢ikis basincina uygun segildiginden,
burada da ek bir glic harcanmamak-
tadir.

2.1- PARAMETRELERIN DEGER-
LENDIRILMESI

Yer secimini etkileyebilecek
parametreler yukarida o&rneklen-
mistir. O halde jeotermal santral yeri
seciminde yardimci servis guglerinin
minimize edilmesi, jeotermal
akiskan ve geri-basim hatlarinin ilk
yatirrm bedelleri ile ulusal elektrik
sisteme yakinlik, arazinin konumu ve
istimlak bedelinin optimizasyonu ile
kararlastiriimalidir.

2.2- SANTRAL CALISMA TiPiNiN
SECIiMi

Jeotermal santral barasina
dogrudan bagli ve enerji kesil-
melerine karsi hassas bir bara
musterisi yok ise, Jeotermal Santral
sistemle paralel calismalidir (Droop
Mode). Bu calisma biciminde ancak
sebekede enerji var ise Santral
calisabilecek, Ada (isochronous)
Modunda calisamayacaktir. Sebeke
enerjisi kesildiginde 0,1-0,2 saniye
icinde Santral durusa gececektir.

Ancak sebeke yeniden geldiginde
tekrar calisabilecektir. Bu calisma
tipine sistemle Paralel Calisma
denir. Bu durumdaki santrallar
TEIAS Uretim fideri kriterlerinde sart
kosulan gerilim kilittemelerinden
muaf tutulmalidirlar. Yazil belgede
sadece bu tdr calisan rlzgar
santrallar sayildigindan, burokrasi
jeotermal santrallarda da bu tur
kilittemeleri isteyebilmektedir. Bu
istek bos yere kaynak kaybi de-
mektir. ETKB nezdinde gerekli
calismalar yapilarak bu tir gerek
olmayan yatinmlara para harcan-
mamalidir.

Bara miusterisi var ise Ada
Modu'nda c¢alisma (Isocronous
Mode) olanad saglanmalidir. Bu
halde santral yakit ve enjeksiyon
valfleri ile kontrol sistemi ani yUk
degisimlerinde devrede kalabilecek
kabiliyette secilir. TEDAS enerjisi
kesildiginde santral bara yUkinu
besleyecek sekilde c¢alismaya
devam edebilecektir. Santral ada
modunda calisacak ise TEIAS
aretim fideri kriterlerine uygun olarak
gerekli noktalarda gerilim kilitteme-
leriyapilmahdir.
3.ULUSAL SISTEME ERIiSIiM

3.1- 1/15 MW glclndeki
santrallar en yakin 3/0 (pigeon)
iletkenli ulusal dagitim sistemine
baglanmalidir. Baglanti noktasinda
tesis edilecek kesicidlcl kabinine
(KOK) ENH' girdi/cikti yaparak,
santralin hattin u¢c bdéliminden
gelebilecek arizalardan etkilenmesi
onlenebilir.

Baglanti yapilacak dagitim ENH'|
cift devre ise bu halde erisim

noktasina yapilacak KOK yatirm
bedeliile TEDAS Dagitim Merkezine
(DM)tesis edilecek hat bedeli
mukayese edilmelidir. Santral ile
arasi TEDAS DM 5 km. mesafeye
kadar yeni KOK yapmak yerine
dogrudan TEDAS DM'ye baglanmak
hem ilk yatinm bedeli, hem de ariza
guvenligi acisindan daha uygun
olacaktir. Her hal icin maliyet ve
ariza guvenligi arastinhip, uygun
¢6zim aranmalidir.

3.2- 15/50 MW santral giicu
diliminde, gerilim disimu uygun ise
TEIAS 154/34,5 kV Trafo Merkezine
(TM) baglanmak uygun olacaktir. Bu
halde de baglanti hatti cok uzun ise,
yatirm bedeli ile 154 / 34,5kV TM
yatirim bedeli mukayese edilmelidir.

3.3- 50 MW'dan buyuk jeotermal
santralarin dogrudan 154 kV'luk
sisteme baglanmasi gereklidir.
SONUC

Baglanti noktasi segiminde bag-
lanti yapilacak hattin yilhik ariza
istatistigi mutlaka incelenmelidir.
Kirsal alanda dal-budak sebeke
tipinde giden bir ENH’na baglanti
yapilacak ise hattin batiini dnceden
incelenmelidir. Bransman nokta-
larindaki uygun olmayan korumalar
dizeltilmeli, hattin izolasyon sevi-
yesi arttinlmahdir. lyi etit edilmis
kisa devre incelemesine dayali bir
réle koordinasyonu vyaptiriimali,
koruma roleleri uygun secilmeli ve
ayarlanmalidir. Bu calisma her
isletme konfiglirasyonunda yenilen-
melidir.

[1] TOKSOY, M., GUNAYDIN, M.,
SERPEN,U.,“Jeotermal Proje
Gelistirme” TESKON 2001 Seminer
Kitab!.




