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Verilen yiiklerde kullanilacak nakiller icin  maksimum agikligin  hemen tdyin edil
mesini saglayan Kisa bir metod.

Bir enerji nékil kablosunun c¢alisma geril-

TABLO : 1
mesinin Ustline ¢itkmamasi gerekiyorsa, miisaade
edilebilir en buylik acikligin taym edilmesi, enerji h
nakil hatlarinda direk  ag¢ikliklar1 blyudikge, I 8, So S ¢
glin gectikce artan bir 6nem kazanmaktadir. §
1952 de Ingiliz Kolombiya'sinda insa edilen, 0 1326 2.40 0.33778 0.33778
Kootenay Golii'nii agan 171 kV'luk hattin 10,656ft 0.10 1.24 2.404 0.2915 0.34
(3.247,95 m); 1955de italya'da insa edilen, Mes- 020 1.158 2.42 0.2503 0.3455
sina bogazini atlayan 220 kVIuk hattin 11.984ft 0.30 1.08 2.44 0.2155 0.355
(3.652,72 m); Norvec'te, Sogncﬁord‘da derin 0.40 1.008 2.468 0.187 0.3675
fiyordlart asan 60 kVluk hattin 16.000 ft 0.50  0.943 2.50 01605 0.3855
(4 876,80 m) ik agikligi, verilen bir kablo icin 0.60  0.882 255 0.1417 0.4025
maksimum agiklifin tayin edilmesinde bazi siir'- 0.70  0.827 2.59 0.124 0.4255
atll metodlara ihtiya¢ oldugunu gosterir. 0.80 0.776 263 0.1085 0.4495
090 0.73 2.68 0.0965 0.4755
— ey 100 0.688 2.73 0.0865 0.505
- 110 0.65 2.778 0.078 0.535
_._-.] — 1.20 0.615 2.83 0.071 0.5685
I Sm‘:"‘/z -~ 130 0.584 287  0.064 0.60
h P 1.40 0.56 2.92 0.0588 0.6363
' - 150 0.528 297 0.0542 0.674
| - 160  0.504  3.02 - 0.7125
1.70 0.48 3.07 - 0.753
1.80 0.46 3.12 - 0.7955
To 190 044 3.17 - 0 8393
3 —] 2.00 042 3.22 - 0.8835
max
Tablo : I, bu problemin ¢6ziimiinii basit ve no-oexem, (Maks aciklik s, a tekabl_ll.
o1 . L. eden p) T
sur'atli olarak yapabilmek icin hazirlanmistir.
Tabloya sokulmasi gerekli degerler, Aarjzali bir m=.c X S, (Maks. acikik S, a tekabiil

arazide, ayni yiikseklikte bulunmayan Iki direk

eden sehim)
arasindaki acikligi gosteren diyagram lizerinde

belirtilmis ve asagidaki sekilde tarif edilmistir : Tp
h = Nakil aski noktalar1 arasindaki yuk- 8 ax=°B x-
seklik farki W
s = Acgiklik yatay bilegeni (direkler arasi (8, = Maksimum uygun agiklik)
yatay mesafe) T,
*  (Transmission and Distribution» nun Eylil 1967 Sm-‘lx: S, X -
sayisindan terciime edilmistir. w

r
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Sg, = Arzu edilen nakil gerilmesini agsmak-
sizan s'nln maksimum miisaade edile-
bilir boyu.

T, = Yiiksek yerdeki direge ait aski nok-
tasinin  tegetsel gerilmesi  (Yiiksek
yerdeki diregin aski noktasinda, zin-
cir egrisinin o noktadaki teget acisi
dogrultusundaki yiikli nakilin diisey
ve yatay bilesenlerinin maksimum bi-
leskesi.)

T = Nakilin, zincir egrisinin en alt nokta-
sindaki tegetsel  gerilmesi (Burada
zincir egrisinin tegeti yataydir ve
bu noktada nakil gerilmesinin diisey
bileseni yoktur.)

w, = Maksimum yiik sartlar1 altinda kab-
lonun birim uzunlugunun agirligi.
S = ftalya'da, 1930 yilinda, havai hat na-

killerinin mekanik hesaplarini yapan
G. Silva tarafindan verilen bir ta-
rife dayanarak acikligin mutlak uzun-
lugu olarak telakki edilebilir. Eger

TJ
zincir egrisinin parametrisi

W,
olarak alinirsa,

Sog 4 = 5 ;wr
. o
Wr
Ts
8z = Gerilme oram enln tersi ola-
w,Xs
. o Wr XS
rak telakki edilebilir. ~——— ge-
Tp

leneksel olarak senim hesaplarinda
kullanilan bir biiyiikliktiir. Bundan

W, x5 . .
dolayt  Sg*—= dir. S, ifa-

desi S, ifadesinin benzeri bir bigim-
dedir; ancak bu denklemde, zincir eg-
risinin en alt noktasindaki T, geril-
mesi yerine yiiksek yerdeki direkteki
T, gerilmesi kullanilmistir.

m ve n miktarlari bu bahis icin 6zel olarak
secilmistir ve genel bir kullanis sekil yoktur. Di-
yagramda gosterildigi gibi m sehnimi, yiliksekteki
ve alcaktaki direkler arasindaki goriis hatt1 bo-
yunca cizilen bir imajiner dogrunun orta nokta-
sindan, yiikselmis nakile olan diisey uzakliktir,
m sehimi, diyagramda gosterildigi gibi, direkler
arasindaki yatay mesafenin ortasi fakat zincir
egrisinin en alt noktasi olmayan S/2 mesafedeki
noktada Olciilmiistiir, n sehimi ise, alcaktaki di-
regin aski noktasindan yiiklii nakilin en alt nok-
tasina olan diisey uzaklik olarak diyagramda gos-
terilmistir.

14

MISALLER : -

Bu metodun kullanilisim gostermek igin iki
hal ele alinacaktir.

A Hali : Ac¢ikligin ytiksekteki direglndeki T,
tegetsel gerilmesi verilmistir.

Bir fiyordu agmak igin 6200 ft (1.889,76 m)
den daha az olmayan bir aciklik gerekmektedir.
Direklerin bulundugu yerlerin yiikseklikleri ara-
sindaki fark en az, acikligin yatay mesafesinin
%30u olacaktir, (h/s =0,30). Dis capt 0.714
ing (18,136 mm) ve agirhigr .0,491 Ib/ft (0,731
kg/m) olan 30/0,102 in¢ aliiminyum + 7/0,102
in¢ ¢elik (30/2,591 mm Al + 7/2,591 mm c¢elik) -
bir ACSR kablo gbzoniine alinmigtir. Kablo, 3/8
in¢g (9,525 mm) radial buz tabakasiyle kapliyken
8 Ib/sq. ft (39,064 kg/m’) lik riizgar basincina
maruz kalmig olacaktir. Maksimum calisma ge-
rilmesi T, = 7600 1b (3.450,40 kg) dir. Problem,
verilen sartlar altinda, bu agiklik i¢in nakilin
uygun olup olmadiginin tahkikidir.

HESAPLAR :

Buz yiikii = 0,508 Ib/ft (0,756 kg/m)

Buz + nakil yiikii.= 0,999 Ib/ft (1,486 kg/m)
Buzlu kapli nakil t{izerindeki riizgar yiiki

= 0976 Ib/ft (1,452 kg/m)

Toplam bileske yiik = <w = 1,398 1b/ft (2,08
kg/m) .

B ..z 7600_ _ 3436
v 1.391

h

Sart kosulan * =0,30 orani i¢in
8

Tablo : I'den S, = 1,08 okunur.

Buradan, verilen nakil icin maksimum mii-
saade edilebilir aciklik :

S max=Sp" I“;L =1.08x 54 36= 9971 ft(1.7fladffm)

Fakat gerekli aciklik en az 6200 ft (1.889.76
m) idi. Bu, maksimum miisade edilebilir agiklik
olarak hesaplanan 5871 ft (1.789.48 m) den bii-
yuktiir. Problemi ¢ézmek icin ya calisma geril-
mesi T,. nin 7600 Ib (3.450,40 kg) den biiyiik
olmasina miisaade etmek ya da baska bir nakil
kullanmak gerekir.

B Hali: Zincir egrisinin en alt noktasindaki
T tegetsel gerilmesi bilinmektedir.

A halindeki biitiin sartlar bu hal icin de ay-
mdir ve ayni kablo kullanilmigtir. Bu hal igin
zincir egrisinin en alt noktasindaki T, yatay
gerilmesi 4500 '1b (2.043 kg) olarak tutulacak
ve hesaplarda, ilk halde kullanilan T, degeri ye-
rine bu deger kuilanilaraktir.
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Hesaplar :

Sart kosulan == 0,30 icin Tablo: iden
s

So = 2,44 okunur. Bu sartlar altindaki nakil igin
maksimum miisaade edilebilir acgiklik:

4500

S,...=2.44x

- = 7850 ft (2392.68 m)

1.398

Bu S .. ., gerekli 6200ft (1.889.76 m) den
daha buyuktir ve bu acikligin, tesbit edilen
sartlar altinda uygun oldugu neticesine varilir.

Uygun bir acgiklikta, daha O©nce sozkonusu
edilen ve diyagramda gosterilen iki sehim m ve
n degerlerinin bilinmesi arzu edilir. Tablo : 1,
bu sabitlerin elde edilmesinde kullanilan g ve

h
c carpanlarini,

in c¢esitli degerleri igin

a

verir, ifadeler,

M=CX S

0= *Snoy
dir.

Maksimum miisaade edilebilir aciklik S, .,
in, gercel acgiklik mesafesinden daha cok kulla-
nildig1 gorulecektir.

B halindeki bu sehimler icin degerler, boylece,

m=cxs, . =0355%7850 =2796.75 «.(949.4C m)

n=g*Spmay — 0.2155 xW50=169t6Sft(515.651n)

olarak bulunur.

, TABLO : Iin Bagka Bir Kullanma Yolu

Yuksekteki direkteki T
bilindigi zaman,

s tegetsel gerilmesi

P
9=
B
wf

olarak hesap yapilir. S, nin bu hesaplanan de-
geri, eger aciklik uygun ise, S, nin Tablo : Ide
h

———e karsilik olan degerinden daha kiigciik
s
olmalidir.

Benzer olarak, zincir egrisinin en alt nokta-
sindaki yatay néakil gerilmesi T, bilindigi
man,

za-

S°=-?—-

[0]

—

w

r
olarak hesap yapilir. S m bu hesaplanan degeri,
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eger aciklik uygun ise, S,, in Tablo : I de

karsilik olan degerinden daha kugtliktiir.

EK :

Cesitli durumlarin ¢ikarilmasi:

Daha once kullanilan sembollerin aynisi bura-
da da kullanilacaktir. (Bak : «Mechanical Design
of Conductors ta Overhead Lines» Yazan G. Silva,

A. E. 1, Milano, Italya, Yil 1931, Sayfa : 47)
W, «S
2
(D %%
T
o Vi
(3) L = Zincir egrisinin uzunlugu olsun.
Buradan,
B '
T B
0 P S
(4) H:ZSB-z CXTIEAD
Q L S
To
(]
JL I—
tM-j™)
1
o e,
s
L xth[z )
elde ederiz.
® =t
% I L I S,
£ — —
(BYMs——"—= S,
r=* gx th{—)
2
bulunur. Burada,
a =—’-I-3 1
5
sShi-2)
{ h ,21. 2
3 So
2
dlr.
h
(7) M egri takimi, -in her bir degeri
-]
icin ayri1 bir egri cizilmek tizere hesaplanmis-
h
tir. Verilen M degerleri S, ve———nin c¢e-

B
sitli degerlerine tekabiil etmektedir. Her bir egri

is



Ty
degerine esit olan minumum bir M
w, Xs
degerini gosterir.

mlr?

1 h
Sp= -dur ve bu hesaplar, her
M.,. S
degeri icin S, ve S, degerlerini tayin eder. Bu
degerler de Tablo : Ide verilmistir.
@M= WS
ifadesini (4) den yeniden yazalim;

B -ﬁ"_ dir.

tse buradan :

dir

(10) (1) deki denklemi S icin cozersek,
T.
5 =S,x —2_ bulunur.

(11) S, nin Tablo: Ideki degerlen, maksi-
mum miisaade edilebilir acikligi tayin etmek
icin (9) da kullanilabilir. S, m Tablo'daki degeri,
keza,

denklemini kullanan maksatlar icin de kulla-
nilabilir.

(12) Sirastiyle m (S, ., a karsilik olan se-
nim) ve n degerlerini veren Tablo'daki ¢ ve g
degerleri, bilinen bir zincir egrisi fomiiliinii kul-
lanarak elde edilmistir.
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i PETROL OFiST GENEL MUDURLUGUNDEN L
T I
m Genel Mudurligumiz A.N.T. Baskanli1 hizmetlerinde istihdam edil- SN
: mek Uzere, agagida yazih gorevler icin Yikse thendise ihtiyacimiz var- il
}_)) K i 51d {h ebrevier icin Yiiksek Miihendise ihti i
. dir. il
i
'}ln I — Ankara'da A.N.T. Bagkanliginda Elektrik - Elektronik Bas Mii- ii
n hendisi olarak yararlanilmak-ilizere bir Yiiksek Elektrik veya Elektronik i
i Miihendisi (10 yillik hizmet tecriibesi olmasi sayani temennidir). ﬁ
it 2 — Eskisehir'de Bolge Miidirliigli Bakim Onarim hizmetinde yarar- '==T'
D lanmak tzere 1 Yuksek Elektrik Muhendisi veya Elektrik Miuhendisi. ]i)
] .
i Isteklilerin bizzat miiracaatlari rica olunur. L
= m

=c:
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