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Sehir Coplerini Yakon Modern "
Tesislerde Enerji Uretimi

Yazan :
R. TANNER

GIRIS :

Sehir artig1 olan copler fakir bir yakit nite-
ligindedirler. Bunlar1 yakmak suretlle yoketmek
isleminden meydana c¢ikan 1siy1 istifademize ar-
zeden bir termik santral kurulmasi, eskidenberi
tizerinde durulan bir disiincedir. Evvelce, normal
santral tekniginin bu sahaya tesmil edilebilecegi
kanaati hakimdi. Kazan imaléatcilarinin bu giin
bile bu yanlis kanaate itibar ederek hatali bir yol
tutmalari muhtemel goriilmektedir. Gercek su-
dur ki, ¢cOp yakma tesisleri, bir elektrik veya tes-
hin santral1 olarak degil de, herseyden Once, ¢Op-
leri verimli ve slhhi olarak yok etmege yariyan
tesisler olarak mitalda edilmelidir. Cop kiitlesi
heterojendir; kalite ve muhtevast mevsime gore
degismektedir; icinde demir ve sair yanmiyan ci-
simler bulunmaktadir. Bu degisik 6zellikleri dola-
yisiyle copleri yakmak icin oOzel tertipte tesisler
kurulmasi icabetmektedir.

Yanma tesislerinin asil amaci, cikan isidan
faydalanma degildir. Bu tesislerin normal ca-
lisir durumda muhafazasi, termik randimanlarin-
dan daha o6nemlidir. Bununla beraber, yanma so-
nucu meydana c¢ikan 1s1 kullanildig1 takdirde, ¢cop
yakma tesislerinin maliyeti Oonemli Olclide diig-
mektedir. Bu husus asagida detayli olarak ince-
lenmektedir.

ESAS BILGILER :

Konuya girilmeden oOnce, c¢oplerin miktar ve
nitelikleri ve modern yakma tesislerinin bahset-
tigi imkanlara ait bilgiler gozden gecirilecektir.

istatistiklere gore, Orta Avrupa'da bir kisiye
disen yakilacak ¢op miktari, bir yilin ortalama-
s1 olarak glinde 0,5 kg. dir. Bu miktar Kuzey Av-
rupada 0,8 kg. dir. Ortalama ¢Op yogunlugu 200-
350 kg/m3 tiir. Daha sihhatli degerler sekil 1'de
verilmistir. Bu grafiklerde gortldiigi gibi, ¢op
agirligl ve hacmi yillara gére devamli olarak art-
maktadir. Bu hal, paket ve ambalaj islerinde kay-
dedilen ilerlemeye ve plastik kaplar kullanilma-
sina  hamledilmektedir. icinde bulundugumuz
ekonomik sartlar temelinden degismedigi takdir-
de, ¢cop agirlik ve hacmi, ABD'de erisilen seviye-
ye cikincaya kadar artigsa devam edecektir. 2 mil-
yon niifuslu bir sehirin glinlilk ¢ép miktart za-
man zaman 1000 ton veya 3500 m3in {istiinde
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Sekil : 1 — Niifus basma bir yilda isabet eden
¢op hacmi, ¢op yogunlugu m' veya
ton/m’ olarak :

— Hambourg, m> — A, Ton/m’ — F
— B. Berlin » — B, » — G
— Diisseldorf » — C, » — H
— Hanovre » — D, » — 1
— Stockholm » — E, » — K

olacagindan, yakma tesislerinin miimkiin merte-
be merkezi bir yerde kurulmasi avantajli goriil-
mektedir. Cop tasitlarinin katedecegi mesafele-
rin fazla uzamasi dolayisile, giinliik yakma ka-
pasitesi 1000 tonun ustiinde olan tesisler genel-
likle kurulmamaktadir.

Coplerin Ozelliklerini etiid etmeden oOnce ki-
saca bunlarin mahiyetini arastirmak yerinde olur.
Copler genellikle evlerden kanalizasyon veya la-

(*) (Techniques Et Sciences Municipales, Temmuz
1964 sayisindan)



gim teslsieVile' atilrhiyaH'eVv ve ticarethane artik-
laridir. Terkibinin, goériindsiinim vej icindeki ci-
simlerin boyutlarmihVliei€rpieri dol Qopun "b.a$1f
ta gelen 6zelligidir. RO

Bununla beraber uygun analiz, usullerl saye-
sinde bulunan ortalama Kill tenoru yanict madde
orani, rutubet ve alt 1sil deger gibi bilgilerden
faydalanilarak c¢oplerin yakilmasi olayr incelene-
bilir. Lo F

Yanma olaymin siddeti, her an yakita bagh
olarak degisir. Ani degerler, ortalama degerler-
den ¢ok farkli olabilmektedir. Bilindigi gibi, ¢cop
yakitlarin yanma bakimindan degeri, mevkie,
mevsime, ekonomik durum ve yasayis standardi-
na bagh olarak degismektedir. Anvers sehri ¢Op
terkibinin bir yil zarfinda nasil degistigi sekil :
2'de grafik seklinde gdosterilmistir. Diger taraf-
tan bir yila gore hesaplanan ortalama alt 1sil de-
gerin gittikce yiikselmekte oldugu gorilmiistiir.
Mesela Berne sehri ¢oplerinin alt 1s1l degeri 1955
yilinda 1160 kcal/kg. iken 1961'de 1520 kcal/kg
olmustur. Yakma tesisinin randimani tecriibe ile
tayin edildigi takdirde, iiretilen buhar miktar: ve
bunun icin kullanilan yakittan hareketle-¢oplerin
ortalama 1sil degeri hesap edilebilir. Ekonomik
sartlar kokiinden degismezse, c¢Oplerin 1s1 degeri-
nin ancak ilerki yillarda, A.B.D.nin simdiki se-
viyesine ulagabilecegi tahmin edilmektedir.

Coplerin yakilmas: tekniginin gelisme seyrin-
de" ilgi cekici merhaleler gegilmistir.. Burada sa-
dece modern tesislerin hangi hususlarda eskile-
rinden farkli olduklarina 1§aré‘i edilecektir. Bu
glin dahT kendilerinden faydalamlan eski yakma"
tesisleri-vardir.

Eskiden kullanilmis olan ¢dp Imha usullerinde,
tesis kapasitesini artirmak igin cok sayida hiicre-
ler kullaniiyordu. Bu tesislerde yiikleme ve te-
mizlemeye tahsis edilen saha fazlaydi; biyik ci-
simlerin onceden ay1k1anmas1 gerekiyordu. Mo-
dern bir tesis tinitesi ise iek, ba§1na giinde 400 ton
¢Op yapabilmektedir. “Ciinkii modern tesisler ya-
pilis itibarile daha basittirler.

Modern tesislerde ¢opler daha 6nceden higbir
ayiklamaya tabi tutulmadan firmna .sevkedilir.
Bunlar mekanik 1zgaralar lizerinde,,ilerlerken ev-
veld kurumalar1 ve daha sonda yanmalan temin
edilir. Nihayet"yapilan inceltme islemi sayesinde
ciruf igcindeki yanmamis maddelerle 1s1 kaybi
azaltilmaktadir. Bu islem esnasinda ates kang-
tilmadigiidan disardan iceriye hava alinmaz.

Sabit ve hareketli cubuklarin yan yana uzun-
lamasina konmasi suretile yapilmig olan 1zgara-
larda siirtiinme ve yipranma asgari hadde indi-
rilmig ve miikemmel sonuglar alinmigtir.

Modern firinlarda en iyi kalitede ates tuglasi
ve krom nlsbeti yiiksek olan font kullanilmakta-
dir. Bu sayede yeni firinlar fasilasiz olarak uzun
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miiddet serviste kalir ve bakim masraflart diisiik
olur. -

i .
. (Sithif \ve' kiil alirken yakilan sarsint1 esna-
sinda meydana gelen tozlari tamamen tutan ve
elektrosﬁ_tlk pren51be daganan bir cihaz kulla-
mlmaktale Bdca gazlan . yiiksek boylu bir ba-
caya verilmektedir.

Alt 1s1l degeri 800 kcal/kg olan, nem orani
% 50 ve kil oram1 % 55'¢ kadar diisiik ¢Opler

’bﬂe boyle modern tesislerde kolaylikla ve yakit
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Sekil : 2 — Anvers ¢opuniin ozellikleri

zenginlestirici maddeler ilavesine hacet kalmak-
sizin yakilabilmektedir. .

Yakilmaga miisait ¢oplerin terkibinin sinirlar
sekil : 3'te gosterilmistir. Coplere uygun oranda
katr halde sanayi' artigi maddeler katilarak ¢Op
terkibi sekil : 3'tekl taranmig alana ayarlanabi-
lir. Yanma sonucunda husule gelen ciiruf ve kiil-
ler, agirlik itibarile ,coptin 1/4 ild 1/2'sini ve ha-
cim itibarile 1/10 ild 1/6'stm bulmaktadir. Ciiruf
ve kiil inert .ve temiz olduklarindan 6zel tedbir-
ler alinmaksizin digariya atilabilir. Bunlardan bri-
ket yapmak ta miimkiindtir.

Coptin  terkibine bagli olarak yanma randi-
man1 % 75 ile % 95 oranlari ile sinirlanmis olup
esas itibarile ¢opte bulunan ciiruf ve kiiliin Ihti-
va ettigi yanmiyan maddelerle degismektedir.

Global termik randimani tayinde ayrica kazan
randimani da. hesaba katilmalidir ki bu da esas
itibarile baca gazlarinin c¢ikis sicakligina bagl-
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SexM-13  YAKMA BOLGESI

dir. Sadece ¢Op yakildigr takdirde buhar karak-
teristiklerinin 64 kg/cm.’ ve 450°C degerlerile si-
nirlandirilmas1 uygundur. Katk: yakitlarla zen-
ginlestirilmis, c¢oOpler yakildiginda buhar karak-
terislikleri daha. da ytikseltilebilir.

Modern teknige uygun olan yakma tesisleri
me,skiin yerler civarinda da kurulabilmektedir.
Zira bu tesisler, taciz edici ve rahatsizlik verici
duman, toz, koku ve giriltii ¢cikarmamaktadir.
Ayrica ¢Op nakil mesafesinin kisa olmasi dola-
yisile masraflar diigmekte ve yanma sonucunda
meydana gelen 1siy1 faydali bir sekilde tiliketme
imkan1 bulunabilmektedir.

FAYDALANMA IMKANLARI

Copler oldukga lIyi bir 1s1 kaynagidir. Bununla
beraber fazla yer Isgal ettikleri ve kisa zamanda
kimyasal ayrismaya ugradiklari i¢cin biiylik mik-
tarlarda stok edilmeleri miimkiin degildir. Ure-
tilmesi mimkiin olan enerji miktari, toplanan ¢6p
miktarile orantil1 olarak degisir.

Bir yil siiresince meydana gelen ¢Op miktar:
aylara goOre sinusoidal bir degisim seyrine uy-
maktadir. Mesken i1sitmaktan meydana gelen ar-
tiklar dolayisile ¢ikan ¢Op miktar:t ki mevsimin-
de azamiye ulasir. Mamafih son yillarda yakit
yagl kullanilmasi ve sehir 1sitma tekniginde vaki
gelismeler sebebile mevsime gore degisimler azal-
mistir. Copun oOzgiil 1s11  degeri de yukardakine
benziyen bir seyir taklbederek degismektedir. Bu-
nun sebebi kisin evleri 1sitmak Igin kullanilan
yakitlarin biraktigr artiklarda yanmamis komiir
bulunmasi ve yazin da yas sebzelerden artakalan
coplerde fazla su bulunmasidir. Yarim milyon
nifuslu bir sehirde,- giinde 325 ton ¢Op toplanirsa
ve ayrica bunun ortalama isil degeri 1500 kcal/kg
ve buhar tesisinin genel randimant % 68 farz edi-
lirse saatte devamli olarak 21 ton buhar liretmek
kabil olmaktadir.

Uretilen bu buharla 1300 yatakli bir hastane-
yi 1sitmak veya devamli olarak 5000 kW elektrik
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> Kkal Yanict madda,

glicii Giretmek mumkiindiir. Bu enerji miktari, il-
gili belde ihtaycma kiyasla nispetten az da olsa,
isitmada kullanildigi ve tamami tiiketildigi tak-
dirde miihimce bir fayda saglanmaktadir. Bu
enerjiden en kolay bir sekilde faydalanmak, bunu
sehirde mevcut buylik 1sitma veya elektrik sebe-
kelerinden birine bagliyarak devretmek suretile
mumkiindiir. Bu tertipte lGretimdeki anormal oy-
namalar sebekede yutuldugundan Onem arz et-
mezler. Coplere komiur, yakit yagi veya gaz gibi
coplu kalori bakimindan zenginlestirici yakitlar
ilave edilmek suretile de heterojen ¢oplerden mey-
dana gelen anormal enerji liretimi oynamalar1 za-
il olmaktadir. Bu hal tarzinda teknik yonden cok
enteresan kazanlar kullanilmasi kabildir. Muh-
temel olarak bazi ahvalde bu tip kazanlarin jilis-
tifikasyonu miimkiindiir. Bununla beraber, normal
yakitlar kullanmak {izere Imal edilmis olan bir
kazani, yakitma ¢Op yakit karistirarak daha dii-
siik randimanla c¢alistirmanin dogru olamiyacagi
kanaati hakimdir.

Miinferit yerlere kurulmus olan yakma tesis-
lerinin enerjisinden faydalanmak bazi zorluklar
arz eder. Yaz aylarinda tlretilen 1siy1 tamamen
kullanan bir teshin sebekesi mevcut olsa bile, bu
enerji kis icin yetersizdir; kis ihtiyaclarini da
karsilamak icin biliyiik kapasiteli ildve kazanlar
insas1 gerekmektedir. Diger bir hal tarzi olarak
da, kis ihtiyaci karsilanabilecek bir kistm miiste-
riler tefrik edilebilir. Bu takdirde yaz aylar1 de-
vaminca mevsimlik tiketim yerleri bulunamadigt
takdirde, yazin biiyiik Ol¢iide enerji kaybedilmek-
tedir (Sekil : 4).
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Sekil : 4 — Buhar ihtiyaci ve uretim ’



BIR ORNEK : BEBNE SEHRt

Beme §ehri yetkilileri 1951 yilinda bir cop
yakma tesisi kurmaga, sehirdeki bir grup mes-
kenleri besliyecek sekilde bir 1sitma sebekesi in-
sa etmege ve miinhasiran yaz aylarinda Veron
konserve fabrikasina buhai vermege karar ver-
dller.Bu ¢op yakma tesisi iki kademeli bir em-
niyetle kurulmustur. Is1 yetmedigi takdirde yakit
yagt ile calisan bir Velox kazani ve ayrica elekt-
rikle 1sinan bir kazan kullanilmaktadir. Fazla
uretim olunca buhar bir kondansatore verilmek-
tedir. Ayrica Uretilen buharin bir kismi ile kii-
cik bir elektrik santrali calistirilarak tesi-
sin zati ihtiyact karsilanmaktadir. TJmimi sebeke
inkltalannda bu santral sayesinde gerekli emni-
yet saglanmaktadir (Sekil : 5).

Bir tazyik diistiriiciiden alinan buharla fabrika
binalarinin 1sitilmasi temin edilmektedir. 1955 - 61
yilarinda tiretilen ve tiiketilen ismin bolliintisi Se-
kil : 6'da belirtilmistir. Goriildigi gibi ¢coplerden
buhar uretimi hizla artmistir. Keza, yazin kon-
dansator yardimlyle atilan 1s1 miktar1 da art-
maktadir. Bu kayip yilda 1 milyon TL. dege-
rine ulagsmis durumdadir. Bu 1sidan azami fayda-
y1 saglamak icin sehir sebekesinde Onemli Olgii-
de tevsiata gidilmesine karar verilmistir.  Kis
mevsiminde artan ihtiyaclar1 karsiliyacak olan
ve komiir yahut yakit yagi kullanan ilave kazan
tesisleri kurulmasina karar verilmistir. Bu Or-
nek'gostermektedir ki, sehir ¢opleri modern yak-
ma tesislerinde tam olarak imha edilirken, ote
yandan, cazip faydalanma imkanlari saglanmak-

» tadir.
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Sekil: 5 — Berne'de karalan yakma tesisi
1 — Silo, 2 — Roll 100 firmi, 3 — Kazan,
5 — Bahat c¢ikist, 6 — Pompaj ¢ukura,
7 — Ciiruf ¢ukuru, 8 — Cokeltme
havuza
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6 — Berne yakma tesisinde bahar
uretimi ve tiiketimi

1 — Toplam turetim, 2 — Cesitli kayiplar, 3 —

Satilan buharlar, 4 — Kondanse buhar, 5 —

Tesiste muharrik kuvvet ve 1sitma, 6 — Yakilan

tonaj, 7 — Firinlarda tiretim, 8 — Elektrik kazam
9 — Velox kazani, 10 — Yeni kazan

Sekil ¢

CEVIRENIN NOTU :

Dtinyanin her tarafinda giin gectikge sayilari
artan buyiik sehirlerle birlikte coziim bekleyen
yeni yeni teknik problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Bu problemlerin 6nemlilerinden birisi de sehir
¢coplerinin toplanip uygun ve ekonomik bir sekil-
de yokedilmesidir. Genis sahalara yayilmis olan
biiylik sehirlerde ¢op miktar1 niifusla orantili ola-
rak artmaktadir. Gunlik yasayisimiza her gecen
glin biraz daha fazla etkili hale gelen teknik iler-
lemeler, niifus basina ¢op miktarini ¢ogaltmistir.
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Cop kaldirma ve yoketme hizmetinin biiyiik Bele-
diyelere yiikledigi kiilfetleri hafifletmek igin bati
memleketlerinde girisilmis bir¢ok tesebbiisler var-
dir. Buytik belediyelerimiz ilgililerince de yakin-
dan izlenmesi gereken bu tesebbuislerde, ¢op im-
hasi isleminden tali faydalar saglanmasi g6zoniin-
de tutulmaktadir. Bu tesebbuislerin bir kisirimda,
c¢oplerin yakilmasindan meydana cikan 1sidan
elektrik enerjisi Uretilmesi suretile faydalanma
ongoriilmektedir, istanbul Belediyesi halen firma-
lardan tali faydalar ihtiva eden ¢Op imha tesis-
leri icin teklif istemektedir.
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