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OZET

Televizyon yayinlarinin tim yerlesme merkezlerine vericiler ile ulastirilmasinda ortaya citkan eko-
nomik sorunlar, TV aktaricilart kullanarak coziimlenebilir. Bu yazi, TV aktaricilarinin calisma bi-
cimlerini aciklamakta, Tiirkiye'de kullanilan verici ve aktaricilarin ozelliklerini belirtmektedir.

Bu arada TV dizgesi konusunda genel bilgiler de verilmektedir.

SUMMARY
Economic problems which arise in transmitting TV signals to each and every residential area by
means of TV transmitters may be alleviated by wusing TV transponders. Tbhis article discusses the

principles by which the transponders operate and pays particular attention to the properties of
the transponders and transmitters operating in  Turkey. General information on TV systems is also

given.

1. TELEVIZYON DIZGESI - GENEL BILGILER 400 mV olarak belirlenmistir. Alicilarin duyar-

En genel anlamda, resim ve sesi elektrik imleri 11 oldugu siklik alani Cok Yiiksek Siklik, CYS

araci1ligdi ile bir noktadan baska bir noktaya
ulastiran dizgeye televizyon dizgesi adi verile-
bilir. Resim ve ses bilgisini iletme islemi ¢ Bu arada siklik spektrumunu incelemekte yarar

i¢inden se¢ilmistir.

bdllume ayrilabilir:
3 KHz - 30 KHz arasi Cok Alcak Siklik, CAS

30 KHz -300 KHz arasi Alc¢ak Siklik, AlS (LF)
300 KHz - 3 MHz arasi Orta Siklik, 0OS (MF)

3 MHz - 30 MHz arasi Yuksek Siklik, YS (HF)
30 MHz -300 MHz arasi Cok Yuksek Siklik, CYS

a) Studyo béluml; resim ve ses bilgisini elek-
trik imine déntstlrur.

b) Vericiler bolumi; studyodan alinan TV imi
yluksek sikliktaki bir tasgiyiciya bindirilir,
gli¢clendirilir ve anten araciligiyla yvayilir.

c) TV alicilari; anteni ile aldigi yayini elek- 300 MHz - 3 GHz arasi Ultra Viksek Siklik,
. . . . . A . UYS (UHF)
trik bilgisinden resim ve ses bilgisine cevi- . .
. L V 3 GHz - 30 GHz arasi SuUper Yuksek Siklik,
rerek izlenmesini saglar.
SYS (SHF)
Studyoda gdbruntiden ve sesten elde edilen imler 30 GHz -300 GHz arasi Asiri Yiksek Siklik,
resim imi ve ses iminden olusur. Resim imi, re- AYS (FHF)

sim bilgisi ile eszamanlama vuruslarindan olusur.
Egzamanlama vuruslarinin gdérevi TV alicisinda
elde edilen resim ile studyodan gbnderilen res-
mi egzamanli bir duruma getirmektir. Turkiye'de
uygulanan standartlarda resim imi genlidi 1 V .
ses imi dizeyi ise 0 dBm dir. Resim imi Sekil 1'
de gbrulduigu gibi 0,3 V egzamanlama ve 0,7 V re-
sim bilgisinden olusur. Bu gerilim 75 ohm giris
empedansina uygulanir. Resim bilgisinin kapsadi-
g1 siklik alani 0-5 MHz arasidir. Ses imi ise,
yvaklagik olarak, kuladin duyma sinirlari ile si-
nirlidir; 20 Hz'den baslar, 15 yada 20 KHz'e ka-
dar ulasir.

Retim 0,7 V
bilgisi

Televizyon alicilarinda gdzll rahatsiz etmeyecek

bir gdérintl icin giris dizeyi en az 300 mv - Eszamanlama 0.3 V

Recepay Sayar, TRT. Sekil 1. Resim imi.
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(VHF) ve Ultra Yiksek Siklik, UYS (UHF) alanlari

vart.

(VLF)

(VHF)
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Sekil 2. Cift yan bantli genlik bindirmeli
resim  tasiyIcisi.

Yukandaki siklik alani icinde kalan dalgalara
"radyo dalgalari” denir. Bu dalgalarin sikligi
icin Radyo Siklik (RS) adi genel bir ad olarak
verilmistir. RS dalgalarini 1s1k, X 1sinlari, ga-
ma 1simnlari ve kozmik 1sinlar izler.

Televizyon yaymmmnin iletilmesi icin QYS ve UYS
alanlan icinde bantlar olusturulmustur.

Cok Yiiksek Siklik (CYS) bolgesinde tic bant var-
dir.

Bu ii¢ banttan’ birinci ve lgcilinci bantlar televiz-
yon yaymnlarina, ikinci bant (88-108 iffiz) sikhik
bindirmeli (FM) radyo yaymlarmma ayrilmistir.
TV bantlar1 7 Mtk genislikte kanallara ayrilir-
lar:

LBANT

1.kanal (kullanilmiyor)
2.kanal 47 - 54 MHz
3.kanal 54 - 61 MHz
4 .kanal 61 - 68 MHz

3.BANT
5 174 — 181 MHz
6 181 — 188 MHz
7 188 — 195 MHz
8 195 — 202 MHz
9 202 — 209 MHz
10 209 — 216 MHz
11 216 — 223 MHz
12 223 = 230 MHz

Tasuyici

F

Altyon bandin
bir kismi

Ust yon band

Art# yon band

}.—-|-— 5MHz—j

1.256 MHz

Sekil 3. Artik yan bantli genlik bindirmeli
resim tasiyicisi.
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Sekil 4. 0-1,25 MHz araligmdaki resim bilgisi
imi 1,25-5 MHz arasindaki resim bilgisi-
nin iki kati  genliktedir.

Ultra Yiuksek Siklik (UYS) bolgesi ise 4. ve 5.
bantlari ig¢ine alir. Bu bdlge 8 ITHz geniglikte
kanallara ayrilmistir. En distk siklikli 21.ka-
nal 470 - 478 MHz, en ylksek siklikli 60.kanal
ise 782 - 790 MHz olmak Uzere 40 tane kanal var-
dir. Son zamanlarda daha ylksek siklikli kanal-
lar da kullanilmaktadir.

Tasiyici dalga sikliklari nig¢in bu kadar ylksek
secilmistir? Resim bilgisi bilindigi gibi 5 MHz'
1lik bir bant ig¢inde iletilirse bir gdruinti mey-
dana getirir. 5 MHz genis bir banttir. Tagiyici
dalganin sikliginin bu 5 MHz genigligindeki bil-
gilyi tasiyabilmesi ig¢in 5 MHz'in en az 10-15 kata
olan bir dederde olmasi dogdaldir.

TV verici aygitlari girigine gelen resim ve ses
imleri, tasiyicilara bindirilerek ve glcui artti-
rilarak anten araciligi ile elektromanyetik dal-
galar geklinde havada yayilir. Resim bilgisi ta-
siyici dalgaya genlik bindirme (amplitude modula-
tion) yoébntemi kullanilarak bindirilir. Fakat

¢ift yan bant olarak kullanilmasi, Sekil 2'de go-
rildigl gibi, bant genisliginin sinirli olmasi
agisindan kullanigsizdir. Bunun i¢in artik yan
bant (vestigal side tand) yobntemi uygulanir (Se-
kil 3) .

0-1,25 MHz'e kadar olan resim bilgisi Sekil 4'de
gortildigu gibi 1,25 MHz'den 5 MHz'e kadar olan
bilgilerden iki kat genlikte iletilmekte ve elde
edilmektedir. Iletilmesi acisindan bu dogrudur
fakat resim bilgisini tasiyicidan c¢ozerken oOzel
bir ¢bdzlcl (demodulator) kullanilmalidir. Bu
¢ozlculere Nyquist ¢odzlcisl denir, bugin kullani-
lan tim alicilarin ¢odzictleri Sekil 5'te gbdrilen
Nyquist ¢ozlctstudir.

Senlik (dB)

-1.25 O +1.25 +5 f (MHz)

Sekil 5. Nyquist c¢oziimleyicisi.
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4, RT
fo . -125 "fo fo +5 f (MHz)
(a)
-1.25 0 125 + 5 f (MH2z)
(b)
0 s T (MHz)

Sekil 6. Resim trsiyicidan (RT) resim bilgisinin
coziimlenmesi.

a. Tasiyiciya bindirilmis resim bilgisi.

b. Nyquist ¢&zictsi.
c. Coziilmiis resim bilgisi.

RT

Resim  bilgis sT

Ses bilgisi

T

p———ssMHz  ————]

Sekil 7. Resim- ve ses tasiyicilarinin iletilen
band icindeki yerleri.
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Sekil 8. 5.Kanalda tasiyict sikliklari ve kanal
baslama ve bitim noktalari.

Ses bilgisi, tasiyiciya siklik bindirme (frequ~
ency modulation) yontemi kullanilarak bindirilir.
Ses bilgisi icin bant genisligi sorunu yoktur.
Tasiyic1 siklik sapmasi 50 KHz yada 75 KHz'dir.
Sekil 7'de goOsterildigi gibi resim tasiyicisi ve
ses tasiyicisi arasinda 5,5 MHZz1lik bir bant ge-
nisligi wvardir.

5.kanaldan yayin yapan bir vericide tasiyicilarin
yerleri ve 174-181 MHz arasinda yerlesme Sekil 8'
de gosterilmistir.

2. TV AKTARICILARI ve KULLANILMA
NEDENLERI

TV vericileri ile yayini1 tim yerlesme merkezleri—
ne ulastirabilirmiyiz? Bu sorunun yaniti1 teknolo-
jik acidan olumludur. Fakat bu sekilde bir ¢oziim

tutumlu olmaz. Ozellikle Tiirkiye gibi daghk bir

tilke ic¢in ¢ok buyiik ve gereksiz harcama yaratir.

Ortaya cikan sorun yayinin en kiicik yerlesme mer-
kezlerine kadar iletilmesidir. Bu arada unutulma-
mas1 gereken en 6nemli noktalardan biri de, veri-
ci istasyonu ile alicinin birbirlerini goérmeleri

gerektigidir.

Biyuk yerlegme
merkezi

Kiguk yerlegme
mar ket

Sekil 9. Doga kosullart nedeni ile ayni wuzakliktaki
iki yerlesme merkezinden birinin yayini
izleyememe durumu.
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Yerinsme
merkezi 1 R Istasyonu

@ @

e

Yerlesme
merhezi 2

istusyonu

Sekil 10. Uzaklik nedeni ile yayini izleyemeyen

yerlesme bélgesine yayin iletilmesi.

Sekil 9'da gb6ruldigtu gibi A tepesinden bdlgeye
yayin yapan bir TV vericisi vardir. Blylk yerles-
me merkezi, dogrudan gdéris alani icinde oldudun-
dan, vayini izleyebilmektedir. Buna karsi, istas-
yona bluytuk yerlesme merkezi ile yaklasik ayni
uzaklikta olan kiicik yerlesme merkezi yayindan
yvararlanamamaktadir. B tepesi bu yayini izlemeye
engeldir. B tepesine verici kurmak pahali olaca-
gindan buna baska bir ¢éztim yolu gerekir. Yayini
iletme acisindan ikinci bir aksaklik da imin za-
yiflamasidir.

Sekil 10'daki Ornekte goruldigt gibi A tepesinden
vayin vapilmaktadir. Birinci yerlesme merkezi va-
yvini izlemektedir. Ikinci yerlesme merkezi ise
dogrudan gdéris alani ic¢inde oldudu halde, aradaki
uzakligin fazla olmasi nedeni ile, vyayini izleye-
memektedir.

Bu iki Ornekteki aksakligi gidermek ig¢in bulunan
¢cozlUm ucuza elde edilebilecek bir aygita kaliyor.
Bu aygitin ana 6zellikleri sunlar olmalidir:

a) zayif olan imin dizeyini yikseltmek,

b) 1sina yoén deFistirmek,

c) kanal dedistirmek (teknik zorunluluklar geregi
olarak) .

Yukarida anlatilanlari bir tanimla o6zetleyebili-
riz:

TV vericisinin yvayin alani ig¢inde olup, dogdal en-
geller yada aradaki uzaklidin ¢ok olmasi gibi ne-
denlerle vyayini izleyemeyen yerlesme merkezleri-
ne, vayini gliclendirerek, kanalini dedistirerek
ve yonlendirerek aktaran aygitlara TV aktaricilari
denir.

Yukaridaki iki Ornekte B tepelerinin uygun yerle-
rine yerlestirilecek iki TV aktaricisi ile yayini
izleyemeyen yerlesme merkezlerine yayin ulasti-
rilmis olur.

3. TURKIYE'de KULLANILMAKTA OLAN
TV AKTARICILARI

Buglin 28 yerlesme merkezi aktarici yayinlari ile
beslenmektedir. Ulkemizde kullanilan aktaricilar,
Thomson-Hou8ton firmasinin bir yan kurulusu olan
LGT firmasinca Fransa'da yapilmis olup, 1973-76
yillari arasinda TRT teknik elemanlarinca c¢esitli
yverlere kurulmuslardir. 1975 yilinda Hirschmann
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(Avusturya) firmasi ile yapilan sbzlesme ile 20
¢ift TV aktaricisi satin alinmigtir. Bunlardan

5 ¢ifti kurulmus, diderleri hentz yurda getiril-
memistir.

Bir aktarici genel olarak U¢ ana bolimden olusur:

1) Alici katlar: Antenden elde edilen im istenme-
yven imlerden slizilir, yikseltilir ve ara sik-
lik bandina indirilir.

2) Ara siklik katlari: 30-40 MHz araliginda oto-
matik kazan¢ denetimi, kime gecikme zamani di-
zeltme ve istenmeyen imlerin bastirilmasi is-
lemleri yapilar.

3) Verici katlar: Ara sikliktan kanal sikligina
dontstirilen im ylkseltilir ve verici antene
uygulanir.

Ayrica, verici ve alici antenler ya yagi pano
yvada koOge yansiticili tiplerdir. Yagi antenler
kanal anteni, digerleri 3.bant antenleridir.

Aktarici, alici ve ara siklik katlari aki ile

beslendiginden, giris imi oldugunda diger besle-
me yollari ag¢ilarak c¢alismaya baslar. Yayin ke-

silmesi durumunda yaklasik 5 dakika sonra aygit

¢alismasini durdurur.

Cift aktarici calisma durumunda otomatik degdis-
tirme kati (ODK) adi verilen bir kat iki aktari-—
cidan birini ana aktarici olarak secer; bir ari-
za oldudunda yededi ana aktarici yapar, arizali-
y1l susturur ve ariza uyarisl yvapar. Aktaricilarin
10 W, 50 Wve 100 W lik modelleri kullanilmakta-
dir. 100 Wlik aktaricilarda 100 W gic¢ saglayan
lambali yuikselte¢ devresi disinda tum katlar
tranzistorludur.

Aktaricilar CCIRB oOzelliklerine gére tasarlanmig-
lardir. Bu 6zelliklerin énemlileri sunlardir:

Resim/ses gli¢ orani : 5/1 (genellikle 10/1 kulla-
nilmaya ge¢ilmistir)

Genlik bindirme A5SC eksi
Siklik bindirme F3

Resim bindirme
Ses bindirme
Kanal genigligi 7 MHz

Resim tasiyicisina

- : 5,5 MHz Usttedir
gOre ses tasiyicisi

jrarilee

I Ara siklik (AS)

Sekil 11. TV aktaricisi alici katlari.
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Ara siklik (AS) Ara siklik (AS)
Vo .
Sekil 12. TV aktaricisi ara siklik (AS) katlari.

Resim tist yan bant

i * 5 MHz
genisligi
Resim artik bant
genisligi 0,75 MHz
Bir resimdeki satir . 625
sayisi
Resim alan tarama
s1kliga % 50 Hz
Satir tarama sikligi: 15 625 Hz
Resim bilgisi bant 5

A >fflz

genisligi

Teknik 6zellikleri boylece belirttikten sonra ak-
taricinin U¢ ana bolUmini daha ayrintili incele-
yvelim:

a) Alici katlar, sekil 11'de go6ruldugu gibi, gi-
riste istenilen kanal imini geg¢iren bir bant
geciren stzgeg, guriltt katsayisi klcguk bir

yikselte¢ ve bir dengeli karistirici olmak lze-

re U¢ bdllimden olusur.

Ayrica karistirici ig¢in gerekli olan yerel sik-

lik imi kristalli bir salingactan elde edilen
im sikliginin 4 ile c¢arpilmasi ile elde edilir.

b) Ara siklik katlari, de§ismez kazangli bir yuk-
selteg, komsu kanallara ait resim ve ses tasgi-
yicilarini 20 dB ve 17 dB bastiran bir ara sik-
11k stizgeci, kiUme gecikme zamani dizeltme dev-
releri ve otomatik kazan¢ denetimini 36 dB
i¢inde gergeklestiren bir yikselteg¢ten olusur
(Sekil 12). Yukseltec¢ denetimi, vyardimci bir
devre ile ya aktarici ¢ikisindan yada ara sik-
11k ¢ikisindan elde edilen bilgi ile yapilir.

c) Verici katlar, bir dengeli karistirici, bunu
izleyen gu¢ ylkselteglerinden ve kapan stzge-
cinden olusur. Cikis glcl i¢in saptanan dege-
re gbre ylkselteclerin sayilari belirlenir.
LGT markali aktaricilarin verici katlari Se-
kil 13'de, Hirschmann markali aktaricilarin
verici katlari Sekil 14'de gorilmektedir.

Kapan stzgeci, etken devrelerin dogrusal olmayan
niteliklerinden dolayi olusan tasiyicilar arasi
bindirme Urtinlerini bastirmak i¢in konmustur.

Bastirma sikliklari RT -5,5 MHz, RT -11 MHz,

ST +5,5 MHz, ST +11 MHz dir. Zayiflama 20 dB ile
40 dB arasinda degistirilebilir. Ayrica giris ka-
nali ¢ikis kanalindan 5 kanal ylksek olan aktari-
cilarda ¢ikigsta EGS koyulmasi, verici katlarin
salinga¢ c¢ikiginda istenmiyen imleri bastirmak
acisindan uygun gorilmistir. Tim ylUkseltecler ge-
nigs bantli ylUkselteg¢lerdir. Aktaricilarda tum
devrelerin giris ve ¢ikis empedanslari 50 ohm'
dur.

Verici anttn
Sekil 13. Ara siklilc
LETmarkal (AS) R -
TV aktaricilarinin R N »— 3W[> = SW[> »—],0W> - TTTf s
verici katlar. +
x4
HOY-
10 W AKTARICI
Vtricaanttn
Ara tiktik . esw D v
AS)
_T-‘ﬁ »— 3W[> ] 5W[> »—ow > mnr
+ 2 1
5W >
[T
HDN 50 \N AKTARICI
Vfcrici anttn
Ara tiklik
(AS) VS
AS
(—)-—B] —w> —{aw> |eswi> oo e eTTTT
X4
l-D’] 100 W AKTARICI
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4. TURKIYE'de KULLANILMAKTA OLAN
DUSUK GUCLU TV VERICILERI

Bu bollimde c¢ikis glici 100 Wa kadar olan TV veri-
cileri konusunda bilgi verilmistir.

ulkemizde 100 W c¢ikis gtiglii LGI' markali TV veri-
cilerinden 7 tane bulunmaktadir. Ayrica 1 tane
10 W'hik TV vericisi Zonguldak'ta calismaktadir.
Yap1 olarak yari yariya TV aktaricis1t ile ayni-
dir. TV aktaricisindaki ¢ikis dengeli karistiri-
cidan itibaren tim devreler ve katlar aynidir.
Vericinin bindirme kati1 resim ve ses bilgilerini
ayr1 ayri alir. Cikisinda resim bilgisi 38,9 MHZ
de, ses bilgisi 33,4 MHzde tasiyicilara bindi-
rilmis durumdadir.

Bindirici kati iki ayri1 bolimde incelenebilir:
a) Resim katlari,
b) Ses katlari.

4.1. Resim Katlari

Resim bilgisi, verici girisine 0-5 MHz bant ge-
nisligi i¢inde eszamanlama bilgisi de eklenmis
olarak birlesik resim imi (BRI) seklinde 75 ohm
karakteristik empedansli kablo ile gelir. Resim
bilgisi tasiyiciya bindirilene kadar devreler
arasi giris-cikis empedanslari 75 ohm'dur.
dlizeyi ise 1 Vtt dir.

Giris

Resim bilgisi, resim dizeltici ve resim ylksel-
tici devrelerinde islemlerden gectikten sonra re-

Resim duzeltici devresi

Bu devrede,

Dogrusallik (linearity)

Genlik siklik tepkesi

Giris dizeyi ayari

Beyaz tepe dlzeyi sinirlama (kirpma)
Karartma dizeyinde kenetleme yapma

O Q0 0o

iglemleri yapilair.

Resim vylUkselteci
Bu yukseltecte,

a. Eszamanlama vurus genisligini ayarlama
b. Karartma dizeyinde kenetleme yaparak kararli
kilma

igslemleri yapilir.
Bu iki devreye yardimci olan vurusg Ureteci ve
otomatik karartma dizeyi devreleri vardir.

Vurug Ureteci devresi

Bu devrede,

a. Giristeki eszamanlama vurusunun genlidine
bakmadan, bundan elde ettidi bilgi ile, gen-
1igi degismeyen egzamanlama vuruslari Uretir;
resim yukseltecinde resim bilgisine tekrar
eklenmesi i¢in ylkselteg¢ devresine iletir.

b. Karartma dizeyi kararliligi ig¢in kenetleme vu-

rugslari Uretir; gerekli islem ig¢in resim yuk-

sim bindirlciye iletilir (Sekil 15). seltecine iletir.
Vsricl anttn
Sekil 14. -
Aro sikhk
Hirschman markali
(AS)
aktaricilarin — [LI o | swi> o w[> oo
verici katlari. | U
Xl.
10 W AKTARICI
Vinci  ontn
\
Ara siklik 20 1> YS |
) B| 180 [> v >
oot g k -
, mnnr
) BW >
XI.
SOW AKTARICI
Virici ant»n
Ara sikhk
(AS)
& oM fe]i.sW> pm—fioon " TOT!
xu
100 W AKTARICI
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HDh
38.9 MHi
pid 4 Ara
=-g”gl Resim Resim ] sikiik
duzeltici [ ™ yiikseltici ] Bindirigi -
.
Es zamanl 0. korartma
Uretaci diizery-
ireteci ey

Sekil 15. TV vericisi resim sitkligi (0-5 MHZzZ)
devreleri.

Otomatik karartma diizeyi diizeltici

Budevre,

a. Bindirilmig ara siklik iminde karartma dizeyi-
nin kararli kalmasini sadglar.

b. Vericiye girigs olmadidindan ara siklikta ¢ikis
olmasini engeller. Islemleri resim ylkseltici
devresinde gerceklestirir.

Bindirici

Bindirici (modvdator) devresi,

a. Yerel salingactan aldigi ime resim bilgisini
bindirir.

b. Cikiginda 50 ohm i¢in uyum sadlar.

Ara siklik dizeyindeki tagiyiciya bindirilmis re-

sim bilgisi 5 MHz bant genigligi olan seg¢ici sltz-

geg¢lerden geger. Bunlardan dolayi olusan kime ge-
cikme zamanindaki bozulmayi sayilari 7-8 arasinda
bulunan klme gecikme zamani dizeltici devreler
dlizeltir. Bazi devreler arasinda empedans uyumunu
saglayan tampon yiukseltec¢ler de kullanilmigtair.

zayiflatmasi 2-12 dB arasinda dedisen c¢ikistan
denetimli bir devre, resim glicUnin giristeki de-
gisiklige karsin ¢ikista degismeden kalmasini
saglar. Sekil 16'da gdruldigu gibi resim bilgisi
ses bilgisi ile birlegmek i¢in bagla¢ (coupler)

verilir.
4.2. Ses Katlara

Ses bilgisi girisgsi 15 KHz bant ic¢inde 0 dBm dize-

Resim Resim 0

AS. | X .K.D Tonnpon
- suzgeci KGzD zayiflatic yiiksritee
Resim
slizgeci

Sex !
'ﬁ§ Bazlostinci Degisken
zayiflatic

AS cikisi

Sekil 16. TV vericisi ara siklik (resim icin)
katlari.
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ses
imi

girisi ses 5.5 MHz ses ses
i iikselteci bindirici e iz u .
y salingac karigtirici suzgeci

¥
38,9MHz devitken
HOh zayiflatici

retim
. AS
bajjlo¢ 1—we—
AS ¢ikisi

Sekil 17. TV vericisi ses katlari.

yinde dengeli 600 ohm girig empedansli girige uy-
gulanir. % 100 bindirme 50 KHz sapmaya karsilik-
tir.

Ses bilgisi Uzerinde yapilan iglemler (Sekil 17) :

Ses yukselteci

Bu devrede ylkseltme iglemi yapilir, istenirse
50 saniyelik 6n vurgulama (pre-emphasis) devreye
sokulup ¢ikarilabilir.

Bindirici salingacg

5,5 MHz de serbest salinim yapan salingaca dedigs-
ken sigali (varicap) diyot ile ses bilgisi bindi-
rilir. Ayrica salinimi kararli tutmak i¢in, ikin-
ci bir dedisken sigali diyoda dedisen bir dodru
gerilim (siklik denetim devrelerinden) uygulanir.

Ses karigtirica

Bindirici salinga¢ ¢ikigindaki 5,5 MHz ile yerel
salingac¢tan elde edilen 38,9 MHz karistirilir ve
33,4 MHz bir tasiyici elde edilir. 33,4 MHz ses
bilgisi ara siklik tasiyicisidir.

Ses slUzgeci

33,4 M bir bant geciren silizgecten gecirilerek
istenmeyen imlerden arindirilir ve resim-ses bag-
lacina uygulanir.

Devreler arasinda gerekli yerlerde tampon ytliksel-
tecler, empedans uyunmu ve istenilen kazanci elde
etmek icin koyulmustur.

Ses devrelerinin siklik denetimi 5,5 MHz bindiri-
ci salinga¢ tuzerinde yapilir.

Bindirici salingactan alinan 5,5 Mz 7040'a boli-
nerek 781,25 Hz elde edilir. Diger yandan kristal
denetimli 15625 Hz'lik bir salingactan alinan bir
kare dalga 20 ye boliinerek 781,25 Hz elde edilir.
Bu iki siklik karsilastirilarak aradaki farktan
elde edilen dogru gerilim bindirici salmgactaki
degisken sigali1 diyoda uygulanarak sikligin

5,5 MHE kalmasi saglanir.

Ara siklik diizeyindeki (resim-+ses) karistiricida
kanal tasiyici sikliklarina dontustirilir, yiksel-
tilir ve antene verilir (Bu kisim aktaricilarla
ayn1 yapida oldugundan tekrar edilmemistir).
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