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Televizyon Antenleri, 1

. GIRIS

Televizyon verici, video ve ses cikiglar1 ya-
ymni igin ayn antenlere veya her iki kanala ce-
vap veren bir verici antene baglanir. Verici an-
ten, veya antenleri ile elektromagnetik enerji,
alicilarin bulundugu sehir veya'tasra bolgelerine
yoneltilir ve yazilir.

Alict antenleri de ya bir alici i¢in, veya Mu-
hit Dagitimi Sistemleri olmak tizere birden faz-
la televizyon alicilarina ortaklasa cevap versn
antenler olarak diisliniiliir Bu yazida hem verici
ve hem de alic1 televizyon antenleri, teknik esas-
lar dahilinde, incelenmistir. Bak . TELEVIZYON
ANTENLERI, II.

n. VERtCl ANTENLERI :

Televizyon antenlerinde, desen veya proje mii-
hendisi verici signallnin yatay veya dik polari-
zasyonla yayilacagi kararlastirildiktan sonra,
iki temel problem ile karsilagir. Bunlardan biri,
antenin 1g1ma Ozelligi diyebilecegimiz yayin sa-
hasinin bir 6rnegini gerceklestirmektir. Digeri,
televizyon gibi genis band karakteristigi gos-
teren bir sistem icin kabil oldugu kadar diizgiin
bir «empedans», zahirl dirence sahip olan an-
teni gerceklestirmektir. Genel olarak, televizyon
vericisini ya VHP (Cok Yiiksek Frakans) ban-
dinda, veya UHF (Ultra Yiiksek Frekans) ban-
dinda veyahut ta her iki cesit yaymm birlikte ya-
pan bir televizyon istasyonu olarak diisiinebiliriz
ki, bu son halde anten desen problemi cok daha
glclesir.

Bu meselelerden ilki, talep edilen tevcihi! rod-
yo yaym (genig manada televizyonu da kapsar)
sahas1 Ornegini elde etmek metodlan ile ilgili,
ve digeri ise band genisligi 6, veya 7 MHz olan,
ve kanal sayilarina tekabiil eden her hangi te-
levizyon tasiyicit frekanslari fasilasinda diizglin
«empedans» elde etme, ve faz farki degisiminin
dogrusalligin1 (linearity) temin etme metodlan
ile ilgilidir.

ISIMA OZELLIGI :
Standard radyo yayin faaliyetlerinde oldu-

gu gibi, televizyonda da elektromagnetlk enerjiyi
mubhitteki arazi lizerine, bir yaymn sahasi Ornegi
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uyarinca yaymak istenir. Bu demektir ki, yatay
diizlemde dairesel, kutupsal bir ornek, diisey
diizlemde de dar, uzun (tng. lobe), kalem gibi
katt a¢1 (tng. solid angle) denen isitma oOrnegi
elde edilecektir, (kalem huzme, veya 1sin, v.s.).
Her ne kadar bazi hallerde yatay yayin sahasi
ornegi belirli baz1 yonlerde gii¢ zayi etmemek
icin, veyahut diger istasyonlarla muhtemel bir
karismay1 onlemek Icin dairesel olmayabilir.

Televizyon ve FM (Frekans Modulasyonlu
Radyo) frekanslarinda nakil (transmisyon), rad-
yo ufkuna* kadar olan biitiin noktalar igin ve
1sinsal teoriye gore, dogrudan dogruya yayilan
1sinlarla ve yerden yasiyan isinlarla olur. Rad-
yo miihendisliginde elektromagnetik enerjinin
isinlar halinde yayildigi geometrik optik'ten ge-
len bir hipotezdir, ve baz.' hallerde pek faydali
oldugu hususunda okuyucunun bu kabil varsa-
yimlara alisgtk oldugunu kabul ediyoruz.

Bu transmisyonlar, ¢ok yakin alici antenleri
miistesna, yatayla sadece bir kac derecelik aci
yapan yaymnlardir. Sekil 1, mahdut biytikligi
Icersinde anten yiiksekligi ve arzin egriligi ol-
ceksiz fazla biiylik gosterilmis olmasina ragmen
bu aciyr gostermektedir, ve , agis1 pratikte ol-
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dugundan daha biiyiik goértinmektedir. A gibi ya-
kin ahci antenleri Igin, j9 acist daha biiyiiktiir,
fakat vericiye bOyle yakin alici antenleri icin
alan siddeti o kadar buyiiktiir ki, anten tama-
men yatay 1gima yapsa dahi bu noktada yeterli
isaret elde edilir. Toprak veya yer dalgasi nor-
mal hallerde bu frekanslarda o derece zayiflar
ki bir kac dalga boyu oOtesinde pek etkisizkalir.
Gok dalgas1t normal olarak uzayda zayi olur, ger-
¢i mistesna sartlarda bunun kayda deger bir
kismi ionosphere'den yansir ve uzak mesafeler-
de giriglm ve karistirmaya sebep olur. Gergi bu

» Radyo ufku modern sayilabllen bir terimdir. Op-
tik ufuktan daha oteye uzanmasinin sebebi, ta-
nlma indeksinin radyo 1sinlan Ile temsil edilen

, radyo dalgalarimi arza dogru egmesidlr.
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gibi' yerlerdeki slgnal siddeti cok zayif olmasi
itibariyle, dogrudan dogruya alis icin pek kiy-
met ifade etmez.

Bu suretle asikardir ki, azami 1sima yatay
diizlemde ve ona yakin yiksekliklerde olmalidir.
Adi dkl - kutuplu  (dlpoJe), veyahut bir doner
dolap, turnike (ing. turnstile) tertibtndeki cap-
raz ¢ift, hemen sOyleyelim ki elemanlar1 diizle-
minden bagka dogrultularda oldukca fazla ener-
ji yayarlar. Bunun icin anten kazanci gercekles-
tirilecek ise, lst tste istif anten dizileri kulla-
nilmasi yoluna gidilir.

Diisey yonelmeyi miizakere etmeden evvel,
.yatay diizlemde her - yonli (tng. Omnidirecti-
onal) bir 6rnek elde etmenin metodlanni gézden
gecirmek faydali olabilir. Bunu gerceklestiren
onemli bir tertip turnike (turnstile) dizisidir.
Temsili bir yapr Sekil 2'de gosterilmistir. Her
biri capraz 1ki kutuplu (dipole antenlerden dizi
veya saf teskil edilirse (turnstile) bilesigi mey-
dana gelir.

BESLEME METODU :

Her eleman yarim - dalga iki - kutuplusudur;
iki yarim karsisinda topraga nlsbetle esit ve ters
yonlii gerilimler meydana gellr..Boylece elema-
nin ortast toprak gerillmindedir ve bu sebeple
topraklanmig metal tasima diregine rapt edilebi-
lir.- Bu, yliksek riizgar ‘hizlarina dayanan c¢ok
saglam bir yapinin elde edilmesini saglar. Mer-
kez -dis1 noktalarda karsit kenarlar, aralarinda,
bir radyo - frekansi gerilimi meydana gelir, ve
aynit zamanda bu noktalarda akim da merkezde-
kinden daha azdir, ciinkii merkezde akim en
fazladir, ve en uclarda ise en azdir (gerilimin en
bliylik oldugu yerde). Boylece bu noktalardaki
zahirl direng, noktalar ucglara dogru secildikge
artar. Bu sebeple Uci - telli besleyici hattina
empedans uygulamasi, noktalan yeteri kadar
merkez dist secmek suretiyle  kolaylikla elde
edilebilir. Bu Sekil 2'de gosterilmistir.

DONEN ALAN HASIL ETME METODU :

Bir biriyle dik ac1 yapacak sekilde konan ve
bir digerinden 90° faz farki akimlar tasiyan Iki -
kutuplu (dipole), donen bir elektromagnetlk alan
meydana getirir ki, verici capraz dipole'ler duiz-
leminde her hangi bir yerde yer almig sabit alici
dipole tizerinde bir r. f. voltajinin, Indiiklenme-
sine sebep olur. Verici anten kendi elemanlarimi
ihtiva eden diizlem icersinde her-yonli (omni
directlonal) diir. Capraz yatay iki kutuplular cif-
ti icin bu demektir, ki, yatay diizlem icersinde
1isitma (radlation) her yonde esittir. )

BASKA BIR TERTIP :

Miimkiin diger bir tertip SeMl 3'de gosteri
lendlr. Buarada her biri yatay diizlemde tertip-
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lenmls olan dort yarim - dalga dipole gosterilmis-
tir. Yatay diizlemde kazanc elde etmek Igin, kar-
sit iki - kutuplulardakl akimlar zit fazli olmali-
dir. Bu, Sekil 3'de oklarla gosterilmistir. Yatay
diizlemde her-yonlii (omnldlrectional) veya da-
iresel alan elde etmenin bir yolu, komsu dik
elemanlart 90° faz farkli akimlarla beslemektir.
Boylece, bu dizide, dipole'ler her bolimde Sekil
2'deklne nisbetle Iki mislidir, ve 90° faz farkh
akim tasiyan elemanlar, turnike antendekinin
aksine, capraz baglanmamistir, fakat bir kare
teskil etmek lizere merkezden oOteye alinmistin
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Sekil 3. Turnike antenden bagka bir tertip
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Gercekten bu, donen alan olaymi degistirmez,
ve dort dipole, turnike antende capraz iki dl-
pole'in hasil ettigi gibi aynen donen alan may-
dana getirir, fakat [laveten ileride belirtilecegi
gibi diisey 1stmay1 keserler.

Sekil 3'de goriiriiz ki, Tj koaksiyal besleme
hatti, meseld alt ve tist dipole'ler] birbirine bag-
layan iki - telli hatta baglanir ve Tyin dig dairesi
olarak gosterilen bir etegi vardir. Bu, UHF tek-
niginde iyi bilinen dengesiz nakil hattindan den-
geli nakil hattina degismek icin gereklidir, ay
rica dikkat ediniz ki, iki - telli hat boyunca bir
yerde caprazlama alinmistir (transpose). Bu
besleme hattinin toplam uzunlugu \/I, yarim
dalga boyudur.

Akim dagilimmi anlamak icin dipole'leri ve
besleme hatlarin1 uzunluguna diizeltip adi bir
¢ift tel haline getirmek faydalidir. Bu, Sekil 4'de
gosterilmistir ve elemanlar Sekil 3'deki gibi kar-
silikli isaretlenmistir, fakat capraz alma (trans-
posltion) ihmal edilmistir. Akim, gosterildigi gi-
bi iki ucta sifir olmalidir. Sistemin yarisinda bir
diigim (node) noktasi daha bulunacaktir. Her
telin iki yarisinda akimlarin zit yonde oldugu
asikardir, ve eger BA kisminda A'ya dogru
bu yon yukari ise, o halde FE'de asagiya E'ye
dogrudur, ve DC'de C'ye dogrudur ve GITde G'ye
dogrudur, Bu, oklarla gosterilntigtir.

Simdi iletkenleri, Sekil 3'deki gercek fiziki
durumlarina iade edelim. Eger az evvel zikretti-
gimiz capraz alma (transpositlon) yapilmazca, o
takdirde, meseld periyodun her hangi aninda
akim B'den A'ya, ve D'den C'ye akiyorsa, Se-
kil 4'den anlasilacagi tizere, asag1 dipole'deki
akim da F'den E'ye ve H'den G've akmalidir,
yani karsilikli dipole'lerdeki akim ayni yonde
olacaktir.
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Sekil 4. Sekil 3'deki elemanlarin
Transmisyon hatt1 esdegerleri

Fakat bundan sonraki kistmda gortilecegi
gibi, yarim. - dalga boyu aralikli yatay bir cift
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dipole icin, akimlarin her ikisinde ters yonde ak-
mast saglanirsa, yatay 1sitma menzili artar ve
diisey 1s1ma bastirilir, boylece bir dlpole'dekl
akimi karsisindaki dipole'iin akimina zit yapmak
icin iki - telli hatt1 capraz (transpose) baglama-
hyiz. Bu, her iki takim dipole icin dogrudur.
i1aveten, T, besleme hatt1 Tyden bir ¢eyrek dal-
ga boyu daha uzun veya daha kisa olmalidir,
clinkli bir birine dik agili vaziyette konmug di-
pole takimindaki akimlarin 90° faz farkli olmasi
donen alan meydana getirmesi igin gereklidir.

Bu sekildeki antenler, daha fazla yatay yo-
nelme elde edilmesi Istenen hallerde diisey ola-
rak Istif edilebilirler, fakat adi turnike anten
tertibi kadar mekanik bakimdan dayanikli de-
gillerdir.

, YAY BICIMINDE YAPILAN DIPOLE'LER :

Yay veya cember dipole'ler bilhassa ses - tasi
yic1 antenleri i¢in uygundur, ve genis uygulama
sahasi buldugu icin miizakere edilmege deger.
Bunun icin 6nce katlanmis iki - kutupla anten-
den (tng. folded dipole) bahsetmek istifadeli ola-
bilir.

KATLANMIS 7KT - KUTUPLU ANTENLER :

Sekil 5 (A)'da bir ucundan c¢eyrek dalga-
boyu uzaklikta beslenen ve kendisi tam bir dal-
ga - boyu uzunlugunda olan bir iki - kutuplu (di-
pole) anten gosterilmistir. Bu besleme noktasin-
da bir gerilim digimi (node) ve bir akim zir-
vesi vardir, boylece bu noktada giris zahiri di-
renci, yani merkez digt noktadan goriilen antenin
isinin direnci minimumdur. Sekildeki oklar akim
akisinin yoniinii isaret eder, ve bu akimlar an-
tenin iki yarisinda ters yondedir.
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Simdi farz ediniz ki sol \/2 kismi katlansin
ve sag taraftaki kismin dogrudan dogruya iis-
tine yatirilsin [Bak. Sekil 5 (B)]. Her iki ki-
simda akim yonii simdi ayni yondedir. Eger, ara
lan sadece bir dalga - boyunun kiiciik bir kesri
kadar Ise, o halde iki kisim 1sima bakimindan
bir biitiin oOzelligi gosterir ve birlesim 1gima di-
renci R, takriben 72 ohm'a esittir.

Her bir kissmdaki akim 1 olsun. Akimlar bir
biitiin olarak rol oynar, ve iginan giic sanki 21
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akimi' \/2 boyunda tek bir yayicl (iglnicO'da
akiyormus .gibidir, bdylece

Pl-uma: (2II)2R = 4Mt

Bu gii¢, icinde I akimi akan besleme hattindan

gelmelidir. Besleme hattina anten daha yiikssk

R' direncine sahip goriiniir, boylece antendeki
gli¢, '1sman giice esittir,

IR _» 1™ = 4I'R,,
Buradan, R'*=4R
bulunur.

'Klsaca, bu anten besleme hattina, 1s1ma di-
rencinin dort katr olan bir R' direnci gosterir.

Tabiatiyla, gerekli oldugu hallerde bu, iki - ku-
tuplu (dipole) alcak direncini daha yiiksek
«empedans»'li atta uymasini saglar. Bu kabil
zahiri - diren¢ uygulamasi oldukca genis bir
frekans fasiasi Igin gegerlidir, ve bu yiizden
kanallardakl istasyonlar1 almaninh gerektigi te-
levizyon veya PM alicilar1 icin anten  olarak
kullanilir, iladveten isaret etmek isteriz ki, di-
ger ikisine paralel olarak bir tglinci iletken
konursa (3)2 veya 9 : 1 oraninda zahiri direng
uygulanmast miimkiin olur. Ug tane iletken kul-
lanmaktan Ise, ikinci Iletken birincinin iki misli
ylzeyine sahip yapilirsa aynt 9a 1 «empedans»
dontigiimii  yapilir.

Katlanmis anten, veyahut onun degistirilmis
bir sekli olan T - uygulama (tng. T - match) an-
teni bir Yagi - Uda anteninin stiriicii elemani igin
zahirl diren¢ uygulayici bir vasita olarak kul-
laniir. (Alict Antenleri ile karsilastiriniz).

CEMBER YAYI TESKIL EDEN iKI - KU-
TUPLU (DIPOLE) ANTENLER:

Adi iki - kutuplu (dipole) antenin miimkiin

diger bir cesidi, onun bir cember yay1 seklinde
biikiilmesidir.  6zellikle her biri bir cemberin
dortte biri olan dort tane dipole Sekil 6'da ol-
dugu gibi kullanilir. Burada baglanti metodu
ustteki sekilde gosterilmistir, icte kalin ¢izil-
mis cember \/i «etegi» temsil eder ki, antende
koakslyal besleme hatti zirhin1  orten bu etek
onu toprak gerilimi ustiine c¢ikarmaya yarar,
ve boylece bu antenin topraga nisbetle dengeli
calismasina miisaade eder.
Ok};ir akim yonini gosteriyor. Dikkat edil-
melidir, ki ikitelli 1smmsal veya radyal besleme
hatlarindaki akimlar burada 1stma bakimindan
birbirlerini ifna ederler, halbuki ¢ember yaylann-
daki dipole kisimlari toplanir ve aymi fazhidir-
lar Net tesir, akimlarin sade e cevrede akiyormus
gibi bu antenden-meynada gelen 1sitmanin da esas
olarak bir cemberden yayilmasidir.
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{EKIL 6 C.E\\BEU. ANTEN VE

BESLEME METODU -

Bu antenin evvelce bahsettigimiz radyal tip
antenlerle birlikte kullanildiklar1 takdirde onlara
kuplaji veya elektromagnetik karistirmast cok
dustiktiir. Bunun sonucu olarak, her iki tip an-
ten bir digeri ile birlikte ayni tasiyici direk tlize-
rine takilabilir. Pek basit olarak bu Sekil 6 dan
gorilebilir. Halkanin merkezinden deslendigi za-
man (besleme hatt1 ile), tam karsilikli iki-ku-
tuplularda (dipole'lerde) akimlar bir binne ters-
dir. Turnike (turnstile) antende, diger taraftan
bu birbirine karsit dipole'lerde akimlar ayni yon-
dedir. Onlarin etkisi, bu dipole'lere bagh besle-
me hatlarinda ifnd olur, ve bu suretle kuplaj si-
firdir. Bu, biitiin frekanslarda dogrudur.

Merkez besleme hatti karsisinda dort cember
yayt bicimindeki iki - kutuplu (dipole) antenler
paraleldir. Bunun Icin, miinferit dipole'lerin di-
rencleri yiksek olmali, clinkii esdeger zahiri di-
reng bilesim icin dértte biri kadar olacaktir, ve
bu da besleme hatt1 «empadans»ina uygulanacak
kadar yeterli olmalidir. Her isman eleman icin
bir katlanmis dipole kullanmak suretiyle bu ko-
layca gerceklestirilebilir.

CEYREK DALGA - BOYUNDA YAY BICIM-
Li DIPOLE'LER :

Dortte bir dalga boyundaki katlanmis di-
pole'lerl kullanmak miimkiindiir. Sézii gecen Iki
iletkenin toplam uzunlugun yanit1 dalga boyu-
dur. Bu anten icin biraz farkli bir goriis kul-
lanilir, gerci bu gorlis istenirse katlanmig ya-
rm - dalga dlpole'iine de uygulanabilir. Sekil 7
(A)'da bayag1 iki - telli \/4 uzunlugunda hat
gosterilmistir, ve uzak ucu A'da kisa devre
yapilmistir. Boyle bir hat hatirlanacagi gibi ya-
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kin ucunda, sonsuz bir zahiri direng¢ gibi rol oy-
nar, boylece bu ugta (kaynagin baglandig1 nokta-
da) bir akim diigiimii, ve bir voltaj zirvesi var-
dir.

Simdi farz ediniz ki, bu hat, hattin yar1 nok-
talar1 B ve C de biikiilerek Sekil 7 (B)'de goste-
rilen bicime sokulsun. Akim dagilmasi degisme-
den aym kalir, yani akim zirvesi yine A'da ve
akim diigim noktasi yine kaynagin baglandigi
uctadir. Voltaj dagilimi dahi degismez. Hat yine
kaynaga yliksek bir direng gosterir. An1 zaman-
da bu sekil \/2 yerine \/i uzunlugunda, kat-
lanmig bir dipole'dir.

Sekil 7. Dortte bir dalga boyunda,
katlanmig «Dipole»

Dikkat ederiz ki, st iletkende akim, altta-
kinin tersine akmaktadir, bu suretle 1sima if-
na edilmege meyil eder. Gergi, sekilden de balli
oldugu tzere tust iletkendeki akim alt iletken-
dekinden oldukca fazla oldugu icin bunlarin isi-
masi1 birbirini yok etmesi cliz'l kalir, ve net 1s1-
ma vardir.

Boyle bir ceyrek - dalga boy antende, iki
uyesi arasindaki voltaj dagilimi yiliziinden ol-
dukca fazla miktarda kapasitlf akim akar,
ve bunun sonucu olarak ta alcak bir gii¢ fakto-
rine, veya yiiksek bir Q sayisina sahiptir. Bu,
onu daha secici (selective) yapar ve televizyon
ses anteni olarak kullanildigi zaman video an-
teni tarafindan tesis edilmek Istenen video fre-
kanslarin1 daha iyi red eder. Hatirlanmasi ge-
reken diger bir nokta sudur : \// uzunlugunda,
cember biciminde katlanmig dlpole'lerden tegek-
kiil eden antenler biikiildikleri zaman tabiatiyla
\/2 boyundakilere nazaran daha kiiciik cember
meydana getirirler, bunun sonucu olarak ta tur-
nike (turnstile) video antenine daha az kuplaj
mevcuttur.

Tek kictik tip katlanmig bir dipole'iin zahiri
direnci normal olarak pek biiyiiktiir, ¢linkii kay-
nak bir akim digimiinde ve bir voltaj zirves.n-
de yer almigtir. Fakat dort tane isinict eleman
kullanilirsa, her birinin empedansini, kom-
su katlanma noktalarini uygun secerek, 220 ohm
yapmak mimkiindiir. BOylece dort paralel bag-
lanmig eleman icin 220/4 =55 ohm, merkezi
besleme hattina sunulur ki, koakslyal hat icin
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istenen bir degeridir, clinkii bu deger koakslyal
kabloda dis iletkenin verilen bir c¢api icin, mi-
nimum kayiplar i¢in 77 ohm ile maksimum gii¢
kaldirma kabiliyeti i¢in 30 ohm arasinda iyi bir
ara degerdir. Baglantilar tamamen Sekil 6'daM
gibidir.

New York City'de Empire State Building tize-
r.ndekl RCA Televizyonunun eski ses anteni bu
bicimde idi, ve cember yayi antenler buz tut-
masina karst 27 KW giice kadar 60 devirli 3 *
akimlarla beslenen bir takim 1siticilarla techiz
edilmisti.

Diger taraftan Chrysler Binasindaki C.B.S.
Televizyonu (istasyon WCBW) esas itibariyle
cevresi kare olan bir birine dik dipole anten-
ler bilesimi kullaniliyordu ki, bundan daha son-
ra bahsedebiliriz.

YATAY DUZLEMDE ANTEN KAPSAMINI
AKTIRMAMETODLABT :

Miinferit 1ginict elemanlarin meydana getirdik-
leri dalgalan toplayarak veya Ifna ederek (cika-
rarak) girisim ve etki yapmalarint saglayarak
yonelme oOzelligi elde edilir. Bu kabil karigim
cesitli yayin sahasi ornekleri elde etmegi miim-
kiin kilar. Bu orneklerin temini, elemanlar ara-
sindaki fasilaya, eleman akimlan nisbi faz'lan-
na ve bu akimlarin nisbi genligine baghdir.

Turnike (turnstile) ve benzeri antenlerde, Ut
metod vardir : ya antenler bir diisey dogru bo-
yunca, veya yatay bir dogru boyunca Istif edi-
lir. Boylece iki anten I ve n'nin bir birine pa-
ralel ve yatay bir diizlemde yattigini diiglintiniiz
(Sekil 8 A). Ij ve I, akimlar1 birbirine esit bu-
yiikliikte olsun fakat 7”, I”e nazaran 180° faz
farkina sahip olsun.

s '
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IKIL 8. I'n'-tLEMANU B]Z]N]]\”[ ETRisi

tki antene dik ve antenler diizlemi icersindeki
bir Pj noktasi icin ikisinden yayilan isimin top-
lanir, ¢iinkii I. antenden gelen 1gimim 180° faz
farki ile baslar \/2 kadar daha fazla yol alir.
Boylece P, noktasinda I.'den gelen i1sinim n. den
gelen ile toplam olarak 360°'lik bir gecikme ya-
pacak, bu ise sifir derece gecikme gibidir, yani
1 den ve II den gelen isinimlar Pj'e yani fazda
gelir ve aritmetik olarak toplanir. Iki antenin so-
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lunda karsit bir nokta P_igin de aymi sey dog-
rudur. ,

Aradaki egik yonlerdeki noktalar Igin 1smim,
P, deki maksimum ile, antenler diizlemine dik
bir P, noktasindaki minimum deger arasinda
degisir. Diisey diizlemde yonelme ozelligi, yatik
sekiz rakami geklindedir, oysaki tek bir anten
Icin bir dairedir (Sekil 9).

iK1 “DIPOLE” PIREDIPOLE?
% 7

Sekix seklinde Dairesel
Oomek

n

Sekil 9. Iki yatay «Dlpolejiin ve bir yatay
«Dipole»iin diisey yayilma oOrneklerinin
karsilastirilmasi

Sekil 8 (B)'dekl diisey tertip dahi yaylima
karakteri bakimindan diisey diizlemde yatik se-
kiz Ornegini verir, ancak X, I, ile aymi faz'da
olmalidir. Bu halde, P, gibi noktalar igin her
birinden gelen 1smim digeri ile toplanir, ciinkii
yol uzunluklan esittir, halbuki P, gibi noktalar
icin yol farki \/2 dir, ve 180lik bir faz farki
meydana gelir ki, bu, atomlar tarafindan gide-
rilmis degildir, ciinkii bu akimlar aymi fazhdir.

Yatay diizlemde boyle iki elemanl diziler esas
itibariyle tek bir dipole'lin dogrultu Ozelligini ve-
rirler, yani 1sitmim, antene dik olan dogrultuda
maksimum, ve antenin dogrultusunda ise mini-
mum olacaktir. (Sekil 10'da gosterildigi gibi).
Ger¢i bu minimum 1simimlar, yatay diizlemde
dik ac1 yapan diger lyeler tarafindan izale edi-
lirler ki, digerleri ile birlikte turnike (turnstile)
anteni tegkil ederler.

ke = e
]

ISINIM

Sekil 10. Bir yatay «Dipole»iin yatay
igiim - Ornegi
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ISTIF VEVA DiZi ANTENLER :

Kisaca diyebiliriz ki, turnike antenin pren-
sibi ve az Once tanittigimiz dizme antenlerin
prensibi, mubhtelif anten istif veya dizileri mey-
dana getirmekte kullanilabilir. Evvelce bir tip
Sekil 2'de gosterildi, capraz dipoller dort dizi
olarak ust Uste istif edilmisti. Her cift iki - ku-
tupludan (dipole) bir boliim diye bahsedilir (ing.
bay), ve televizyonda alt1 boliimlii, ve FM'de is-
tenilen yonelme Ozelligine bagi olarak on boliim-
It antenler kullanilir.

Sekil 1l'de sirasiyla tek bir boliim, Iki bd-
lim ve alt1 boliimlii antenlerin diisey diizlemde-
ki 1ginim Ornekleri verilmistir. istenen yonde
boyle 1simim artirilmasi, cok defa verici giicilinii
dort veya alti misli artirmaga denktir.

(©)

Sekil 11. Diisey diizlemde 1sima Ornegi
(A) Bir boliimliide
(B) Ikl boliimliide
(C) Alt1 boliimlide

SABIT «EMPEDANSA» MALIK ANTEN-
LERIN GENIS - BAND TATBIKATI :

Video bandi tizerinde oldukga sabit empedan-
sa malik antenler elde etmek igin mubhtelif
usuller kullanilir. Bir usul, evvelce Empire Sta-
te video anteninde' kullanilmis olandir ki, bun-
dan az sonra kisaca bahsedecegiz. Yeterli band
genigligini veren daha basit imkanlar gerci var-
dir, fakat bunlar Ozel olarak zikrettigimiz Lin-
denblad'in deseni kadar biylk degildir.

GENIS ARA-KESIT ALANLI
ILETKENLER :

Eger genis ara - kesitli iletkenlerden yapil-
mig dipole'ler kullanilirsa, bu takdirde bu slstem-

1 Lindebland, N. E, <«Televislon Transmitting An-
tenna for Empire State Building>, RCA Revlew
Nisan 1939.
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lerin reaktans bilesenleri degerce algaktir, an-
tenin dagitim  (distributive) endiiktans1 algak
ve dagitim kapasitesi yiiksektir, ve «empedansin
akortlu direngsel degerinden ayrilmasi, olduk-
¢a genig bir frekans araligi icin, kiiciiktiir.

Misal olarak, Sekil 12'de mubhtelif sekiUerdeki
dlpole'lerin (%) yiizde yansima degisimleri fre-
kansin fonksiyonu olarak gosterilmigtir. Biikiil-
miis dipole'un ara kesiti ¢ap1 1 1/2 inch (yak-
lasik olarak 3.61 cm) dir. 6zel olarak yapilmis
iki biliyiik koniden miitesekkil (bl - conical) an-
ten'de, ancak Sekil 12'den asikar oldugu lizere,
yansimanin ilgilendigimiz frekanslar araliginda
yiizde beg'den fazla olmamasi isteniyorsa ki, o
takdirde sisteme bakilan yansima yiizde 10'dan
fazla olmayacaktir, bu talep genis bir band igin
miimkiin oluyor.

" *[0 TEL':POLB"
« UVMLAMA 2H/PE

. /23 R
Y4[ZDE FREKAV3 SAP/HAS/

(carTer'e ATFEN, RCA REvIEW)

Sekil 12. Muhtelif bigimde «Dipoleslerin
yansitma oOzelligi .

Her ne kadar adi boru, cap1 4 inch (10.16 cm),
ve 7 ft (veya 213.5 cm) uzunlugunda dipole'ler
olarak, empedans degisimini Onleyici diger ca-
reler ile birlikte basan ile kullanilabilirler. Boy-
lece genis ara - kesit alanli iletkenler genis band
anten sistemleri meydana getirmekte bir deger
tasirlar.

CEYREK - DALGA HATLAR :

Turnike antenin besleme hatlar1 arasindaki
ceyrek - dalga boyu kadar bir fark, antenin mu-
kabelesini (response) genisletmek Icin, empe-
danst hemen hemen genis bir band lizerinde sa-
bit tutarak, pek tesirli bir vasitadir.

Antenin rezonans noktasindan gegerken, net

reaktansmdan hizli artis, empedansm frekansla
degismesinin baglica sebebidir.
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Genig ara - kesitli iletkenler kullanimasi bu
etkiyi azaltir, fakat onu ortadan kaldirmaz. Isi-
ma direni, kendisi hizU degismez ve empedans-
daki degismenin baglica sebebi degildir. Ger-
cekten farz ediniz ki, besleme hatlar1 \// kadar
farkli iki benzer antenimiz bulunsun. Bunlar,
turnike antenin iki capraz dipole'leri olabilir.

Sekil 13'de gosterildigi gibi bu iki dipole ve-
riciden gelen kisa hat kismina baglanmistir, fa-
kat sag taraftaki [laveten dortte bir dalga boyu
hatla baglanmis olsun. Ceyrek - dalga boyu hat
90° gecikme ile bir empedans doniistiiriiciisii
olarak etki yapar.

g

:_-_zq_
Zs( o/ %s \
T %

Sekil 13. Ceyrek dalga boyu fark tie
empedans uygulamasi

Dipole'lerle nihayetlenen her Iki kisa besleme
hattina bakilan empedans Z_ olsun. Ceyrek dal-
ga kisminin baglangicinda,

2, =2 /2

«empedans»1  goruliir ki, burada Z  hattin ka-
rakteristik «empedans»!: olup, diisiikk zayiatli
bir hat icin esas itibariyle safi direnctir.

Simdi Z, farz ediniz ki sadece «endiiktif re-
aktans» olsun, o halde Z' = Z2 /Ix = — ]
3 (o] S

72 /X,, veya «kapasltif reaktans» olacaktir, ya-
ni ceyrek - dalga sadece sonlandirici «empe-
dans»in buylikligiinii degil, aym1 zamanda ka-
rakterini de degigtdriyor.

Gosterilen tertipte Z, == R + Jx alalim. Veri-
ciden gelen besleme hatti ile ortak noktada iki
empedans paralel baglanmig olacaktir: biri
Z" = R + IX digeri, Z\ = R' — JX\ Eger,
dipole rezonansta hattin karakteristik «empe-
danst Z, Ue ayn1 dirence malik Ise, o halde
R = Zo ve

2 Z?o zza zzo dl
s E—J K—4 = I‘,
Z, R+ JX) @, + JX)
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ve eger X, R'ye oranla kiiguik ise, Z2 /(Z, + JX)
yaklagik - olarak Z, ~ JX'e 'egit olur."Sol taraf-
taki dipole”>Z + JX empedansina sahip ola'
caktir. Her ikisinin admltan'slan -empedanslan-
nin aksi olup, 1/(Z, + JK) ve 1/(Z, —JK)'olur.

Ortak «admitans» ikisinin toplaml veya
27 2
'A.t = = e——
z2 o ) . -
olur. Ortak empedans ise A nin  aksi, Q/eya
’ RIE o
r \_ ,
2

Bu, sadece direnctir. Ceyrek - dalganin etkisi, iki
antenin reaktanslarnu akord”" etmek olmus,
ve boylece' esas itibariyle rezonans' dis1 frekans-
larda dahi hatta sif direng sunulmugtur Yu-
karidaki «reaktans»lann dlrenglere oranla da-
ha kiiciik oldugu farz edilmesi ﬂe' bu ancak
yaklasik bir agiklamadir, fakat teldvizyon kanal
frekanslarinda yine de faydahdlr

s

AKORD CUBUKLARI' \ Xk

Prensip Sekll 14'de gos{erllmlsqr ?(arlm dal-
ga anten merkezinden ‘beslendigi' zaman, cey-
rek - dalga besleme hatti gibi etki yapar ve bes-
leme noktasinda bir, serl rezonans devresi gibi
goriintr. Bu, serf' olarak bagli L, ,C,, ve R
ile temsil edilmistir ki, burada R, esas itibariy-
le antenin 1sima direncid‘irf

o
3k
BESLEME i, :
“HATH HE_ T% G
' Co Ra

1

Sekil 14. Anten ve akord cubuklar
icin esdeger .devre

Rezonans altinda anten kapasmf reaktansa
ve yukari frekanslarda endiktif reaktansa ma-
liktir, ve rezonansta ise suf R, dlrenm olarak
goriniir.

Simdi jfarz ediniz ki, bir paralel rezonans dev-
resi, Lj+C, anteni, besleme hatt1 kargisina bag-
lansin. Rezonansta bu paralel rezonans devresi
cok yiiksek bir direng (teorik olarak:sonsuz di-
ren j) olarak goziikiir. Rezonans frekansinin- al-
tinda net bir «endiiktiv reaktans»a malik ola-
cak, ve rezonans frekansimnin ustiinde net bir
kapasitif reaktansa malik olacaktir. Anten ile
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birlikte Lj, C, rezonans disinda «reaktans»lari
aksi isaretli bir paralel devre olacaktir ki, si-
nirli bir frekans araliginda «empedansu' - itiba-
riyle diréng olmaya meyil edecektir. -

Pratikte Lj ve C, uzak uclarinda kisa - dev-
re ve acik - devre kilinmis, sekizde bir dalga -
boyunda hatlardan teskil edilirler. Bu tertip Sa-
kil 15de gosterilmistir. Iletken fiziki &lciilerini
ve orahlarim1 degistirerek, Lj ve C”* igin uygun
esdegerleri elde edilebilir ki, bunlar da rezonans
dis1 “«reaktans>lan karsilar veya Ifna ederler.
Bu; baslica deneme yoluyla hesaplanir.

Vil ACIK
HAT

KOAKSIYAL
B6ESLEYft(LER.

tj -
V8 KISA DEVRE

£AIMes waT f .

Sekil 15. «Dipole» “ve IM akord cubugu

Al

1IT: GERQEKLESTIRILMIS B.AZI
.TELEVIiZYON VERICi ANTENLERI .

Simdi bir dereceye kadar tarihi gelisme ssy-
nni takiben bazi televizyon verici antenlernden
bahsedebiliriz. Bu giinkii tatbikatta VHF te adi
istif veya dizi turnike (turnstile) antenleri ile,
«superturnstile»' antenlerin revagta  oldugunu,
ve UHF'de ise pylon anteni ye diger her - yonlii
ve yliksek kazangli antenlerim kullanidigini go-
riyoruz.

1 Wolf, L. J., «Triplex Antenna for Televlsion and
PM; Electromcs Vol. 20, s. 88-91, Temmuz 1947.
_— «ngh—Galn ana Directional An-
tennas for Televisipn Broadcasting,» Broadcast
News, No 58, s. 46-53, Mart-Nisan, 18X

2 Fiet, O. O.,, «Ultra - ngh Fiequency Antenna ana
System for Television Tiansmssion,» RCA Rev.,
Vol. 11, 212 - 227, 1950

3 Epstee'in, J Peterson, D.W.,, and Wooflward, O.
Jr., aS ome T pes ‘of Ommdirectional ngh—

Gain Antennas for Use at Ultra - Hi fh Prequ-
enoles,», RCA Rev., Vol. 13, s. 137-162, 1952.
, Turnike anten icin Bak : Brown, G. H., «The

Turnstlle Antenna,» Electromcs Vol. 9, s. 14-
17, "8I, Nisan 1936.
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Evvelce (1939) WNBT Televizyonu i¢in Em-
pire State Building tlizerine konmak tizere Lin-
denblad'in deseni bazi ilgi cekici Ozellikler tasi-
dig1 icin burada kisaca bahsedilmege deger, ger-
¢i talep edilenden cok daha genig bir band
genigligine sahip olmasi, ve kazancinin oldukca
alcak olmasi sebebiyle bu video anteni daha son-
raki tesislerde kullanilmamustir.

LABUT ANTEN:

Lindenblad'm Rock Point Laboratuvarlarinda
denenen bu antenin video ve FM ses dizleri Se-
kil 16'da gosterilmistir. Orada alttaki alisilma-
mig bicimli dort eleman video antenini, ve tist-
teki yay bicimindeki katlanmig dipole'ler FM
ses antenini temsil eder. Bu sonuncuyu evvelce
prensip olarak tanitmistik.

[

[

- ™

SEKIL 16, KOKY POINT LABORATUVARINDA
DEMNENEN WNBT TELEVIZYORU
ANTENY -

Video anteni dort radyal elemandan teskil
edilmistir, ve elemanlarin her biri komsular ile
dik a¢1 yapar. Her eleman bir koaksiyal kablo-
dan gelistirilmistir, soyle ki : dis iletken yakaya %"
katlanmis, ve ic iletken de bir lobut (tng. Indian
club) bicimini alarak yakadan ileri  c¢ikmustir.
Sekil 17 ve 18 (A) ve (B). ye bakiniz.

Desenin temeli, hemen hemen izli - yan band
(tng. vestigial sideband) filtresinde kullanilanin
aynidir. Esas devre, Sekil 19 (A) da gosterilmis-
tir. Kaynak 1-2 uclarinda seri baglanmistir. Di-
ger bir tarzda, 1 ve 2 uclan topraklanmisg, ve
kaynak 3 ve 4 uclan ayrilarak arasina yerlesir
(Sekil 19 B). Bu son tertipte L ve R bir dipo-
le'iin bir tarafin1 temsil eder; ve C ve R digerini.
Her birinin direnci, o iiyenin 1sinim direncini
temsil eder, ve uzunluklarini uygun se¢mek su-
retiyle, iki 1smim direncgleri esit yapilabilir.
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BITILESIK. TURHI'ICE *MT6HI'n
GSNEL T6R.TIBI

&EKII 17.
L)

(»

S5 IMPEDAALE" 4
TAKRIBER 1D

¢ d=43

gsxil 18 BIR. ISINICINIM MESNET KOStBENTI ILE DEGISEN BOMJTURI

(A) iILETKEN Bfa. VOZEYI UZEGWE TEK. gia ISINIC1
(B) TURNIKE. ANT">i 8HILES[Wi !G'* '5INiCi MOOE.Li

1=/ BL Risvise
@ — ]
+c R} =T
,
(a)
SEKIL 49,

T t MEL DfVRENIH TELEVYZYUN A.NTEMINE UYGULAMMASI

Hakiki anten Sekil 18 (A) veya (B)'de gos-
terilmistir. Ic¢ iletken bir ellpsoid bigmindedir,
bu Sekil 19'deki «kapasitifs eleman1 temsil eder.
Dis iletken veya kin, katlandif1 yere kadar bo-
bogaz admu alir. Katlanan kisma yaka denir ve
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bu «endiiktiv» kistmdir, clnkii alt ug¢ toprak-
lanmistir.  (\/4 den daha az kisa devre edilmis,
hat). Dikkat ederiz M, eger elipsoid'te akim yu-
kan dogru alinmis ise, o takdirde kinn ic¢ yii-
zeyinde akim asagiya dogru akmalidir. (Bir do-
niis, akimi temsil edebilmesi I¢in). Bunun mana-
s1 sudur : mademki elipsoid ve yakanin i¢ ylizeyi,
¢eyrek dal - boyundan biraz az bir dlpole'lin iki
tarafin1 temsil ediyor, her iki elemandaki akim
dolagimi, onlarin 1smimlannm bir birini ifna
etmeyip toplanmasi igcin ayni yonli olmasi ge-
rekir, iyi bir talih eseri olarak, bu sart otomatik
olarak gerceklesir.

Antenin giris «empedansj»tastyici frekan-
simin yiizde 60'na kadar biitiin frekanslar fasilasi
icin oldukca sabittir. Sekil 20'ye bakiniz. Bu
bir istasyon Icin Istenenden ¢ok fazla bir fasila-
dir. FElipsoidi yaka igersinde tutmak igin ve
mekanik saglamligi temin etmek i¢in bir mes-
net veya kosebent kullanilir ki; bu da endik-
tansa ilave olur, ve desen de ona gore degisir.

Sekil 17'de alttaki iki 1siici'yi dikkate ali-
niz. Soldaki 1s1may1 besleyen hat aagdakinden
bir ¢eyrek dalga - boyu daha uzundur. Bunun
icin sol elemandaki akim, sagdakinden 90° geri-
dir. Benzer sekilde tistteki sag besleyicideki akim
soldakinden 90° geriler, fakat bunlara gelen hat-
lar alttaki isinicilara nisbetle ters baglandiklari
icin alt sag elemandan baslaylp saat yOniinde
sirayla 90”'lik bir faz farki meydana gelir.

Dort 110 ohm transmisyon hatti parelel cift
halinde iki 55 ohm luk transmisyon hattina
baglanmigtir. 110 ohmluk iki paralel hat ortak
olarak 55 omh «empedans»a malik olduklari
icin.bOylece 1sinic1 veya yayicilar 55 ohm'luk
transmisyon hattjna miikkemmel surette uygula-
nir.

Rezonans disi frekanslarda 110 ohm hatlar
isinicilara tam  olarak uygun gelmezler, fakat
110 ohm'luk hatlar, doértte bir dalga - boyu uzun-
lukta farkli olduklar igin, evvelce miizakere edi-
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(LINDENBLADA ATFEN, REA REVIEW)

S’EKI'L 20. VIDEO VE 3ES ANTENUERININ FR.EKANS MUKABELES!

BESLEME StSTEMt:

Elemanlar bir turnike anten tertibinde tan-
zim edilmiglerdir. Anteni besleme tarza Sekdl
17'de gosterilmistir. Her elemanin «empedans»1
110 ohm'dur, ve ayni karakteristikte b1r besleme
hatt1 Ile beslenir.

len «empedansa» uygulamasini gerceklestirirler,
ve paralel ikisi, daha sabit bir «empedans»a
sahip olurlar.

(Devami gelecek sayida)
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