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GIRIS

200 yd kadar onceleri elektrik efsane gibi bir goriingii
iken, onun giiniimiizdeki yaygin yerini nasil buldugu-
nu gorebilmek giigtiir. Yine, elektriksel goriingiilerin
ilk aragtiricilarinin karsilagtiktan durumlan agikga or-
taya cikarmak da kolay degildir. Elektriksel olaylara
iliskin bilgilenmeler kimi zaman bir sezgi i1siginda, si-
nama-yanilma yoluyla olugmuslardir. Bugiin elektrik
akimi diye bldigimiz seyin varhgi, 18.yy. sonlarina
dek heniiz blinmiyordu. Yalnizca elektrikle yiiklen-
mig cisimlerdeki elektrik bosaliminin kivilcimi, ki-
vilcimin g¢itirdamasi gibi goriingiiler biliniyordu, ilk
arastiricilar dural (statik) elektrik makinalanni gelis-
tirmeye calismiglar ve dural elektrigin sasirtici etki-
lerini aragtirmiglardir.

ELEKTRIGIN iLK GORUNGULERI
O caglarda kimi arastiricilar, birbirlerine siirtiildiigiin-
de kehribara benzer davraniglar gosteren bir dizi

madde kesfetmislerdi. 1660'da Otto von Guericke
(1602-1686) elektrik yiikii Greten ilk makinayi yap-
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mistl. Bu, bir kol yardimiyla dondurulen kikartten bir
top idi ve surtinme ile yukleniyordu. Bu bulus ve
1729'da uygun bir iletkenle elektrigin bir yerden
bagka bir yere aktarilabilecegi olgusunun kesfi, 1733
yilinda Nollet ve C.Du Fay'i, kendi bedenleriyle katil-
diklar bir deneyi gergeklestirmelerine yol agti. Du
Fay karanlik bir odaya girerek von Guericke ninki gibi
bir makina yardimiyla kendini elektrikle yiklemigti.
Nollet ona dokundugunda, Du Fay genis kivilcimlar
yaymisti. Du Fay baska bir denemede, elektrikle
yukli cam borularin birbirlerini ittiklerini ama yukli
bir recine malzemeyi ¢ektigini bulmustu. Bu bulgu-
nun onu iki temel sonuca goétirdu fki tur elektrik vardi
(bu dustincesinde tam hakli degildi) ve benzer yukler
birbirini itiyor, farkh ylkler ise ¢ekiyordu.

'LEYDEN SISESI"

Gergeklestiriimeye galisilan bir diigiince de elektrigin
siselerde depolanmasiydi. "Leyden sisesi'11745 de
gergeklestirildi. iginde elektrik depolandiktan sonra
yanliglikla iletken kisma doku nii | ursa, bir elektrik so-
kuna hedef olunuyordu. Leyden sisesi, igine metal
bir gubuk batirilmig, yarisina dek bir ¢ézelti ya da ci-
va gibi bir sivi ile dolu bir cam siseden olusuyordu.
Yalitkan kismini cam sigenin olusturdugu bilingli ola-
rak yapilmis olan bu ilk kondansator, elektrigin depo-
lanarak cgesitli deneylerde bir kaynak olarak kullanila-
bilmesini saglamaktaydi.

Bu bulusun yankisi biiyiik oldu. Herkes soku bir kez
olsun denemeyi ve baskalari lizerinde denenirken gor-
meyi istiyordu. Elektrik, bir saray modasi olmustu.
Fransa kral biitiin bir muhafiz alayina elektrik soku
uygulanmasini buyurdugunda, batarya seklindeki

Leyden siselerinin verdigi sok sonucu, butlin alay ay-
ni anda atlayip si¢riyordu. Kimileri de kendi cesaret-
lerini kanitlamak igin bdyle bir gosteriye basvuruyor-
lardi.

Bu siralarda Benjamin Franklin (1706-1790) saglam
sagduyusu ve kendi tasarladigi deneyler yardimiyla
elektrik konusunda ¢alismalarina baslamisti. Kisa su-
re icinde elektrigin ilk kuramcilari arasinda énemli bir
yeri aldi. Leyden sisesi ve bagka aygitlarla yurattugu
deneylerden, elektrigin bir tir maddesel olmayan
akigkan oldugunu ve iki tir elektrigin tek bir kuvve-
tin iki gérinimi oldugu sonucunu gikardi. ki tar
elektrikten biri bu kuvvetin fazlahgi, o6tekisi ise ek-
sikligi idi. Bunlardan ilkine "pozitif ikincisine ise
"negatif elektrik adini verdi. Oysa Franklin o za-
manlar "pozitif diye adlandirdiginin elektron azli-
gindan kaynaklandigini bilemezdi. Franklin 1752'de
Unlu ugurtma deneyini yapti ve bundan yildirnmsavar
(: paratoner) gelistirildi. Bundan sonra da elekirik ko-
nusu ¢ok 6nem kazandi.

"HAYVANSAL ELEKTRIK" VE GALVANI

Keskin gozlemciler Leyden sisesinden elde edilen
soklarla cesitli elektrikli baliklarin, 6zellikle 'tiek-
trikli yilan baliginin 'ineden oldugu soklar arasindaki
yakin benzerligi fark etmislerdi. Bilim ve teknigin bir
dal olarak elektrigin gosterdigi ¢cok hizli gelisim,
elektrik akiminin bulunmasi ile basladi. Burada, rast-
lantinin bilim tarihinde 6nemli bir rol oynadigi ¢ok
az ornekten biri ile karsilagiyoruz. Segiren kurbaga
baca@ olgusuyla Galvani'nin bir rastlanti sonucu
"hayvansal elektrik goriingiilerini” bulmasi, bu ge-
lisimin baglangic noktasini olugturur.

9ekii 1.
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Dogum yeri olan Bologna'da uzun yillar anatomi pro-
fesoérligla yapmis olan Luigi Galvani (1737-1798) si-
nirlerin elektrik bosalimiyla irkilmeye karsi alinganli-
gini incelemistir. Bir kurbagayi pargalara ayirmis ve
laboratuvarin iginde baska bir amagla kullaniimakta
olan bir elektrik makinasinin yakinindaki bir masaya
yerlestirmistir. Bir asistani kug¢uk bir diiz bigakla ba-
caktaki i¢ sinire dokundugunda aniden 6lu kurbaga-
nin kasilarak tekmeleme hareketi yaptigi, ayrica da
elektrik makinasindan kivilcim atladigi gézlenmigtir
(1786)(Sekil 1).

Galvani benzer bir deneyi bahgesinde simsekli bir
havada yurGttiginde benzer etkilerin ortaya c¢ikip
cikmadigini da arastirmistir. Bir dizi kurbagay dene-
ye hazirlamig ve bacaklarini piring ¢engeller aracili-
giyla omurilik Gzerinden gegirerek evinin dis kismin-
daki bir demir aga baglamistir. Giin boyunca kasilma
halinde tekmelemeler goriilmis ve bunun firtinal ha-
valarda daha fazla oldugu saptanmistir. Bagka bir de-
neyinde, kurbagayi bir demir levha lzerine yatirmig
ve piring gengeli yavasga bu levhaya dogru bastirmig-
tir. Bu durumda, birbiri ardisira siddetli kas kasilmalari
g6zlemistir. Buradan, tekmeleme igin gerekli kosulun
farkh iki metalin sinirlere ve kaslara degdiriimesi
oldugu sonucuna varmistir. Bu konu Uzerinde disu-
nlp tasindiginda bunun iki yoldan biriyle aciklana-
bilecegine karar vermistir. Ya elektrik 6zel bir hay-
vansal 6zellikti ve bir dig etki canlida bir tepkiyle so-
nuclaniyordu; ya da iki metalin birbirine deddiril-
mesi canlida tekmeleme yaratiyordu ve bu durumda
ise bacaklar bir dig elektrik yikinin gostergesi olarak
hareket ediyordu. Galvani bunlardan ilkine karar ver-
di. Buna gore canl dokularda dogal bir elektrik akis-
kani fazlasi vardi ve bu akiskan, metalik iletken bo-

Sekll 2.
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yunca sinirlerden kaslara dogru tasiniyordu. Canli do-
ku, "hayvansal elektrik" diye adlandirilan bir yagsama
kuvveti iceriyordu! Volta ise daha sonralari bunun
bdyle olmadigini bulmus ve bunu "metalik elektrik"
diye nitelemistir.

Bu sonuglar 1791'de yayinlandidinda buyuk yanki
uyandirdi. Yeni bir tir elektrigin kesfedildigi sanili-
yor ve buna HAYVANSAL ELEKTRIK ya da GAL

VANIZM adi veriliyordu (Sekil 2).

VOLTA VE "PiL"

Elektrik konusundaki ilk arastiricilardan biri de ital-
ya'da Pavia Universitesinde doga felsefesi (: fizik)
profesort olan Alessandro Volta (1745-1827)'dir. Va-
fandagi Galvani ile yaptigi tartismalari sonucunda
Volta, ilk elektrik bataryasi ve ilk siirekli akim kaynagi
olan unli 'PiL'Ini gergeklestirmigtir. Volta 24 yagina
gelince "De vi attractiva ignis electri-ci" (: Elektrik
Atesinin Cekim Kuvveti Uzerine) adli ilk bilimsel
makalesini yayinlamigtir. Makalesinde Volta, tim
elektriksel  goéringdilerin, evrensel yergekimine
benzeyen ama ona 6zdes olmayan bir akigskana ya da
kuvvete yorumlanabilecegini géstermistir. Volta 1775
yilinda elektrik bilimine ilk énemli katkiyr yapmis,
"ELECTROPHORUS"unu  gergeklestirmistir.  Bu
dizenek deneycilere yinelemeli olarak kararli bir
bicimde dural elektrik sagliyordu. Eskiden elektrik
yuki Uretmek igin dogrudan dogruya surtinme iglemi
uygulaniyordu. Oysa simdi elektrostatik indiikleme
ilkesiyle g¢alisan yeni bir dizenek kurulmustu.
Dizenek, iki metal levha arasina konmus bir regine ya
da iletken olmayan baska bir maddeden yapilmis olan
bir levhadan olusuyordu. Ustteki metal levha kaldiri-
lip, regine sirtiinmeyle elektriklenip levha yeniden ye-
rine kondugunda, degme sonucu reginenin negatif yi-
kii, metal levhadaki elektronlari itiyordu. Boylece me-
tal levha indliklemeyle pozitif yik kazaniyor, yinele-
meli olarak yuklenebilen bir dural elektrik kaynagi
oluyordu. Priestley'e yazdigi mektubunda "electrop-
horus"u betimleyen Volta sdyle yaziyordu: 'Size kisa
bir sliirede bir kez elektriklendiginde, elektrigini asla
yitirmeyen ve onu korumaya direnen bir aygit sunu-
yorum".

Volta 1782'de duyarli bir elektroskop gelistirdi. Daha
sonra da, elektrigi saptamak icin altin yapraklarin
kullanildig bir elektrometre gelistirdi. Volta'nin elek-
troskop'u "electrophorus"a benziyordu. "Electropho-
rus"ta recineden bir tabaka varken, elektroskopta
elektrigi zayifca ileten bir malzemeden ince bir taba-
ka vardi ve klguk elektrik yiklerini bile saptayabili-
yordu. Bir bakima bir elektrik mikroskopu idi. Bdyle-
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ce Volta'nin adi bilim diinyasinda duyulmaya bas-
land.

Volta, Galvani'nin denemelerini yinelediginde kimi
kuskulara kapildi. Kaslar bir elektrik devresine bagh
olmasa bile kasiliyorlardi. Giderek, metallerin oyna-
digi rol Uzerine daha da dikkat verilmesi gerektigi du-
slincesine vardi. Olaylari Galvani'den farkli bir bigim-
de yorumluyordu. Volta'ya gore, olusan elektrigin
kaynagdi, hayvan -yani kurbaga- degil, ona degdirilen
metal pargalariydi.

Galvani ile Volta arasindaki bu gérus ayriligi kisa su-
re sonra kamplagmalarin yer aldig bir bilimsel ¢atis-
ma niteligini aldi. érnegin Alman dogabilimcisi A.
von H um bo id t bu kamplasmada Galvanici, Fransiz bi-
lim adami Coulomb ise Voltaci olarak yer aldi.

Volta 1795 yilinda, ortada hig¢ bir hayvan olmadan ve
yalnizca iki farkli metal pargasini, aralarinda bir sivi
ya da nemli bez olmak Uzere birlestirerek elektrik aki-
mi olusturulabilecegini gosterdi. Bulusunu 1800'de
Royal Society'nin yayin organi olan "Philosophical
Transactions of the Royal Society"da yayinladi. Vol-
ta'nin "PIL" ya da "KAPLAR ZINCIRI "dedigi elek-
trik akini veren bu ilk batarya tuzlu suyla nemlendi-
rilmis mukavvadan disklerle birbirinden ayrilmis gu-
mus-¢inko ya da bakir-ginko metal ciftlerinden olu-
suyordu (Sekil 3).

Bdylece elektrik giici dinyaya gelmis oluyordu. Tar-
tisma Volta'nin lehine bir bicimde sonuclanmisti. Bu
catismadan biiylk o6lgliide yipranan Galvani, sonucu
goéremeden ve mutsuz bir bigcimde 6ldu. Yine de Gal-
vani'nin adi bugun elektrikte galvanometre, metallir-
jide "galvanize etme" gibi, surekli elektrik akimina
iliskin, yerlerde kullanilarak onurlandirilmistir. Yeni
buluglar Napolyon'un ilgisini ¢ekmis ve Volta'yi,
Paris'te deneylerini gosterilemeye davet etmigtir.
Avusturya Imparatoru ise Volta'yi Padua'daki Felsefe
Fakultesi'nin mudura yapmistir.
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SKU3*.  (A),"argentum":gUmUs'U, (Z) ise "zIno": ¢inko'yu
gostermektedir.

DAVY-NIN ELEKTROKIMYASAL CALISMALARI

, 1750'lerde Leyden siselerinin iyi donatiimig bir labo-
ratuvarda nasil mutlaka bulunmalari gerekiyorsa, Vol-
ta pilleri (: Galvanik bataryalar) da kisa zamanda ayni
duruma geldiler. Ama 6nceleri cok pahaliydilar ve bu-
yuk boylularini yalnizca ¢ok zenginler yaptirabiliyor-
du.

1807 yilinda ingiliz bilim adami Humphry Davy
(1778-1829) 6zel olarak yaptirdigi guicli bir Volta pi-
lini kullanarak gegirdigi elektrik ak n 1 ile erimis kiil-
den, "potasyum" olarak adlandirdigi elementi elde etti
ve bir hafta sonra da "sodyum" elementini soda'
dan ayirmayi basardi. Bu calismalarini Londra'da
Krallik Enstitisii'nde (Royal Institution) gosteriledi.
Kullandigi gii¢c kaynagi 2000 hucrelik Volta pilinden
olusan bir batarya idi. izleyicilerin parasal katkilariyla
olusturulmustu. Ark olusturmada odun kémurin-
den elektrotlar kullaniimigti. Olusan 1sik, "gunesinki-
ne benzer yeginlikte" diye nitelenmigti. Bdylece elek-
trokimya dalinda buyuUk adimlarin atilabilmesi, strekli
elektrik akmi Uretebilen bir kaynagin varligi ile ger-
ceklesmeye baglamis oldu.

Napolyon 1808'de elektrokimyasal kesifleri igin
Davy'ye bir 6dil verdi. Bunu almak igin Paris'e git-
mekte tereddit etmeyen Davy, Ulkeleri savas halinde
oldugu gerekgesiyle davranisina kargi ¢ikanlara aldi-
rns etmeyerek 6dulind ald.
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