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CEP BOYU
HESAPLAYICILAR

Yariiletken teknolojisindeki
geligsimlerin, tumlesik devrele-
rin, 1si1k yayan variiletkenle-
rin -sivi kristallerin sagladi-
g1 olanaklar, ¢ok yetenekli he-
saplayicilarin cebe girecek bo-
vutta yapilabilmesine yol actai.
Teknolojik geligmelerin iiginc
ve tuketime dénik bir uygulama-
s1 olan bu hesaplayicilar,
6zellikle Amerikan ve Japon
elektronik endistrilerine yeni
ve genig bir pazar saglamasi
acisindan da 6nem kazanmistir.

Tarihsel Geligim

Matematiksel iglemlerin yapil-
masina yardimci olan aygitlar-
dan abak, yuzyillardir bilin-
mekte, glnuimizde birg¢ok sanayi-
lesmigs Ulkede (uzak dodu uUlke-
leri, SSCB gibi) hala genig 61—
clide kullanilmaktadir.
jik asama olarak 17. yluzyilda
Blaise Pascal'm hesaplayicisi
"calculator" adini alan ("cal-
latince c¢akil tasi anla-
minda) ilk hesaplayici oldu.
19 uncu yuzyil sonunda ise
Charles Babbage, "c¢ozlUmleme
makinesi" adini verdidi bir
hesap\ayici yapti.

Teknolo-

cul"

Yizyilin so—
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nuna dek sonucu basan, ¢arpma
Isvic-
re ve ABD'de gelistirildiyse

de Alman malzi do-

ner makinelerinin 1930'da pi-

yapan makineler Fransa,
"Rhinematal"

yvasaya sUrilmesi niteliksel
bir asama oldu. Uzun yillar

10 000 TL gibi ¢ok yuksek bir
fiyatla piyasaya strtlen bu
makine birg¢ok Avrupa Ulkesinde
lisansla yapilip satildi.

1950'lerde Iftalyan Olivetti

firmasi "Divisumma" adini ver-
digi elektromekanik bir makine
geligtirdi. Divisumma doért ig-
lem yapan ve sonucu kagit se-
rit uUzerine basan ilk makine

oldu.

1962'de Ingiliz Bell Punch fir-
masinin yaptidi binlerce tran-
zistorlu, 8 niksi tUplu gbster-
gesi olan bir hesaplayici, Av-
rupa'da "Anita", ABD'de "Olym-
pia" adiyla piyasaya suruldi.
"Anita"
yvapima baslayan Sharp ve diger
Japon firmalari kisa slurede

nin lisansini alarak

dinya piyvasasina egemen oldular.

1970'lerde genis c¢apta tumlecim
(large scale integration) tek-
nolojisinin sadladigdi olanaklar
vine nitel iksel bir dedigim
sagladi. "Cep boyu hesaplayici"
vapina basladi.
de gelen firmalar Victor Compto-
meter,
Omran Tateishi,
dore,
lir.

Bu atilimda &n-

General Microsystercs,
Nortec, Commo-
Bowmar olarak siralanabi-
Geligim bolgesi ise sonra-
dan Silisyum Vadisi adini alan
ABD'nin Santa Clara bdlgesidir.
Commodore'un 1971'de piyasaya
sirdigl hesaplayici ve Bowmar
ile Commodore'un tasarimlayip
yvongasini (chip)
ments 'e, pazarlamasini Craig'e
vaptirdigi hesaplayici bu alan-
daki ilk iki geligmedir.

Texas Instru-

Ekonomide "yatay tumlegme",
-bir Uridnin ham maddesinden pa-
zarlamasina kadar hergeyinin
bir firmaca yapilmasi, bunun
i¢in gereken firmalarin satin
tekel
baskisi altinda yarisma disi
tutulmasi olayi- cep boyu he-
saplayicilarda 1972'de Texas
Instruments'in, 1973'de Natio-
nal Semiconductor'in piyasaya
1973

ve 1974'de satig fiyatlarinin

alinmasi, birlesmesi,

girmesiyle belirginlegti.

ylUksek olmasi nedeniyle piya-

saya yeni firmalar hdléd girebi-
liyordu. Fakat tekellegsme hiz-
11 geligti, artan satigslar, du-

sen fiyatlar, tekelci baskilar
AMI, Anita, Bohn/Rex Rotary,
Bowmar, Cherry, Columbia, Dic-
taphone, Eldorado, IME, Mostek,
Philips, Rapidata, Regan,

Seiko, SCM/Marchant, Sony,
Summit, Remington Rand, Unicom
gibi firmalari pazarin digina
itti.

Gunumiz kapitalist Ulkelerinde
"renkli televizyon alicilarin-
dan sonra tlUketiciye ydénelen

en O6nemli elektronik aygit"
olarak nitelenebilecek hesapla-
yvici satigslari slUrekli artmak-
ta, fiyat dismektedir (Sekil 1) .
Ozellikle ABD firmalarinin hede-
fi "okuldaki her 6grenciye bir
cep hesaplayicisi satir.ak" ola-
rak belirlenmektedir. Buna ko-
sut olarak, igadamlidi, mihen-
dislik, bankacilik gibi meslek-
lere yoénelik bilimsel makine-
ler, faiz hesaplayan, istatis-
Ltik hesaplari yapan, bankadaki
cek hesabini tutdn hesaplayici-
lar; ev kadinlarina yonelik sus
egyasl big¢imi verilmig, alis-ve-
riste kullanilmak lUzere geligti-
rilmigs hesaplayicilar yapilmak-
tadir. Katma deder vergisi (VAT)
hesaplayan, para ve birim degi-
simi yapan makineler &6zellikle
aligs-verig igleri ig¢in tasarim-
lanmigs modellerdir.

Fiyat Degisimi

Hesaplayicilar hakkinda oldukcga

ilging ve 6nemli bir konu olan
fiyatin hizla azalmasi olgusunu
belirtmeden &énce c¢alismamizda
gecen fiyatlar hakkinda bir
noktaya de@ihmemiz gerekmekte-
dir.

Sekil 1.

Diinya Hesaplayici 7
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Yukardaki
hesaplayici
estetik
6zel likleri
neden iyle
New York
Modern
Sanatlar
Muzesine
alinmistir.

Bu calismadaki fiyatlar yaban-
c1 ulkelerdeki sterlin, dolar,
Alman marki gibi paralarin gu-
ntmtizdeki kur Utzerinden TL'sina
cevrilmesiyle elde edilmistir.
Thiacat ig¢in olan fiyat indiri-
mi, Turkiye gumrtgu, yol gide-
ri, Turkiye'deki pazarlama gibi
konular gdzdénlne alinmamigtir.
Cep boyu hesaplayicilar c¢odu
kez gumriksiz "yolcu beraberin-
de" yurda girmekte, birkac¢ tem-
silcinin satigs fiyati ise ol-
dukca yuksek olmaktadir. Cizel-
ge 1'de, ayni tarihte Hewlett-
Packard adli uUnld ABD firmasi-
nin bazi hesaplayicilarinin Tuir-
kiye'deki resmi satis fiyati ve
Ingiltere'deki resmi satis fi-
vatinin TL'sina ¢evrilmis dege-
ri verilmistir.

Yukarida dedinildigi gibi yari-
iletken tumlegsik devre teknolo-
jisindeki hizli gelisme ve pi-
yvasadaki yarisma sonucunda cep
boyu hesaplayicilarin fiyatlara
hizla dismektedir. HP-35 in
fiyatinin Ocak 1973'te 8709 TL
iken Nisan 1974'de 4720 TL's1
olmasi; HP-21 in fiyatinin Ha-
ziran-Eylul 1975 arasinda 3 ay
i¢inde 2000 TL'sindan 1600 TL'
sina inmesi bu gelisimi &zetle-
mektedir. ] '

Cizelge 2'de ABD ve Ingiliz va-
pim1 bilimsel hesaplayicilarin
22 ay ig¢indeki fiyat degigimi
verilmistir. Japon firmalara
gibi Unlt fiyat kiricilarin da
yvarisma i¢inde oldugu doért ig-
lem yapan hesaplayicilarda ise
fiyatlar ¢ok daha buyuk bir hiz-—
la dismektedir.
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Daha ucuza satma yaninda yeni
¢ikan bir modelin bir &ncekin-
den hem daha yetenekli hem daha
ucuz oldugu da hesaplayicilarda
cok gorilmektedir. Ornedin
1974'de HP-35'in 4720 TL'sina
satilmasina karsilik 1975'de
bircok baska Ustinligi yaninda
programlanabilir bir hesaplayi-
c1 olan HP-25, 3120 TL sina pi-
yasaya suridlmistir. 1976 yila
Nisan sonunda ise HP 25 in fi-
yvati 2000 TL'sina inmigtir.

sayisak elektronik

Gbstergeler

Gunumiz olanaklari ig¢inde he-
saplayicilarda kullanilabilecek
gdstergeler (display) 1sik ya-
yan diyot (LED), gaz bogalmali
(gas discharge), florisil ve
s1vl kristal olmak Uzere dort
tdrdir.

Isik yayan diyotlar en genig
uygulama alani bulan gdsterge-
lerdir. Hewlett-Packard, Bow-
mer, Texas Instruments gibi uUn-
1t hesaplayici yapimcilarinin
bu tur gdstergeleri kendileri-
nin imal ettiklerini gdrmekte-
viz. Coklayici (multiplexer)
kullanimiyla hesaplayicilarda
harcanan gicin ve ¢ok daha
6nemlisi baglanti sayisinin
azaltilmasi, 1sik yayan diyot-
larla oldukc¢a kolaydir.

Gaz bogalmali (turuncu) ve
florigil (yesilimsi mavi) gbs-
tergelerle de ¢oklama yapmak
olanaklidir. Ne var ki 150V

DA gibi ylksek bir gerilim ve
bu nedenle 6-10V gibi batarya
geriliminden 150V saglayan ce-
virici gerektirmeleri, kirila-
bilir cam tUplerden yapilmala-

1976 Satis Fiyatlari

Subat
Turkiye Satis ingiltere Satis  Artis
Fiyati (TL) Fiyati (TL) Yuzdesi
HP-21 4 900 00 2 027 00 * 59
HP-25 5 900 00 3959 00 % 33
HP-45 8 900 00 3959 00 % 56
HP-55 12 500 00 6 492 00 % 48
HP-65 24 750 00 15 803 00 % 36
HP-80 12 500 00 5 669 00 % 55
Cizelge 1.
cizelge 2.
1974 tlisan 1976 Subat Azalma
Fiyati (TL) Fiyati (TL]) Yiizdesi
Hewlett Packard
HP-45 6 320 00 3 960 00 % 44
Texas Instruments
- 2720 00 1 899 00 % 30
Sinclair
Scientific 1919 00 537 00 % 72
437
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ri kiugtk cep boyu aygitlar ig¢in
6nemli sakincalar sayilmakta-
dir.

Sivi kristal uygulamalari ise
daha da seyrek goérulmektedir.
Aydinlik bir ortamda sayilarin
kolay okunmasini saglayacak
renk zitliginin sivi kristalli
gbstergelerle elde edilmesi
simdilik olanaksizdir. Coklama
olanagi da yoktur. Bu zorlukla-
r1 yenecek teknolojik atilimlar
saglanabilirse hesaplayicinin
harcadigi guig¢ ¢ok 6nemli 6lglide
azalacaktir. GuUnumiz hesaplayi-
cilarinin harcadigi glcin biyuk
kismi, 1s1k yayan diyot gdster-
gede harcanmaktadir. Cok az
akim ¢eken sivi kristal kulla-
nimi ile pil degistirme derdi
olmayan "omurboyu" kullanilacak
lityum bataryali hesaplayicilar
yapim1l gercgeklesebilecektir.
Bohn Rex adli yapimci bu konuda
pazarlama c¢alismalarina basla-
digini bildirmektedir.

iglem Yapilar:

Hesaplayicilarda iglem yaparken
sayllarin isaretlerin verilig
sirasi, parantezli gdsterimler-
de izlenmesi gereken ySntem
y6niinden basglica li¢ grup ele
alinabilir: aritmetik mantik,
cebirsel mantik ve ters Luka-
siewitz (reverse Polish) ydnte-
mi.

Aritmetik mantikla galisan he-
saplayicilarda bir difeme lize-
rinde [+ digerinde ol-
mas1i en belirgin ayrimdir.

(5 + 8) toplamasinin yapilmasi
igin bas11ma§£_g§reken diigmeler
sirayla [3] |+ =] |~8~] 1+ =
dir, sonﬁé gbstergede 13 olarak
okunur. Bir g¢ikartma olarak
5-2 iglemi de sirayla

DO |+ =1 [Tl 1- = I diligmele-
rine basilarak yapilir. Carpma
ve bOlmede ise

5] [ ,
z & &mek veri-

lebilir.

Bazi bilimsel hesaplayicilari
da igine alan daha yliksek nite-
1likli aygitlarda ise cebirsel
mantik kullanilir ve

S S H didrelerinin ayri
ayri oldugu gorulir. Boylelikle
6rneklerimizdeki toplama, ¢ikar-
ma, c¢arpma ve bdlmeler asagida-

ki gibi yapilir:
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Cebirsel mantik kullanan Texas
Instruments'm SR-50 hesaplayi-
cis1 gibi bazi bilimsel hesap-
layicilar "g¢arpimlarin toplami-
ni" da soldan saga giderek yap-
ma olanadi saglar. Ornegdin
(3x5) + (2x7) deyiminin dege-
rini bulmak i¢in basilmasi ge-
reken dudgme sirasi gOyledir:

B HEEDERGE

Daha karmasik parantezli deyim-
ler bu kolaylikla ele alinamaz-
sa da ¢arpimlarin toplamini
boylece elde etmek de dénemli
bir Ustinliktir.

Ters Lukasiewitz ydntemi ise
FORTRAN ALGOL gibi bilgisayar
derleyici (compiler) dillerin-
de genis uygulama alani bulan,
6zellikle Hevlet Packard

cep hesaplayicilarinda da kul-
lanilan bir yéntemdir. Once iki
sayinin sonra da iglem isareti-
nin verilmesiyle oldukg¢a karma-
si1k deyimler hesaplanabilir.
Ornedin (2 + 3) x(A - 2) deyimi
ara sonuglari hesaplayip bir
yere (bellekli makinelerde bel-
lede, yoksa kagit lizerine) yaz-
madan toplam sonug¢ elde edilir.

Ornek olarak (a) (b) ve (c)

olarak belirlenen ii¢ bellekli
bir hesap 1 ayicida, | ENTER |
(Gir) dligmesine basilmasiyla

Digmenin Basilmasindan Sonra
Bellekteki Durum

(@) (b) (c)

Basilan digme

TENTER |

m

[EKTEKI
L4

[}

[+ ]

[ESTERI

E

IENTER |

=

El

E

NNNDO MO thw ONO

S U AP OO ONNOO
OO0 LU oO O oo oo o

IS

Gosterge

Sekil 2.

her bellekteki sayinin bir sag-
daki bellee aktarildigini, bir
iglem igaretine basilmasiyla

da (a) ve (b) belleklerindeki
sayilarla o iglemin yerine ge-
tirilip sonucun (a) ya yerlesg-
tirildigini ve (c) dekinin (b)
ye kaydirildi§ini varsayarsak
Sekil 2'de yukardaki iglemin
yvapiligsini inceliyebiliriz. Bel-
le§in daha biyilik boyutlu olma-
siyla ¢ok daha karmagik, igice
gegmis parantezli gbsterimlerin
de ¢6zlilebilecedi agiktair.

Programlama

Cep boyu hesaplayicilarin ba-
zilarindaki programlanabilme
6zelligi, kullaniciya yep-
yeni olanaklar saglamigtir.
Yapimcinin yerlestirdigi fak-
toryel, logaritma,listel islev-

Hesaplayiciya
eklenen

kaset

bellekle

100 bin

program

adimina
ulagilabilmekte.
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lere ek olarak bunlarla sagla-
namayan iglem dizileri kulla-
nicinin yikledigi programlarla
gergeklestirilebilmektedir.

Ornek olarak "Sinclair Scien-
tific Prograiranable" ile Santi-
grad derecelerinin Fahrenheit'a
geviren

F°=Cx (9/5) +32

formiliinin programlanmasini in-
celiyelim. Ornegimizde kullani-
lacak olan 6zel digmeler:

{enterzo ': diigmelerle verilen

veriyi bellege yer-
legtiren dligme
Program yaziminil
baglatan dligme

:{ Program igindeki
degismezlerin ya-
zilmasindan Once
ve sonrd basilmasi
gereken diligme
Durma ve sonucu
gbstergeye ylikleme
diigmes i

.

Programlamanin bi-
tisini saglayan
diigme

EXEC ! Programin yiliriitil-
mesini saglayan
diigme

A

olarak tanitilabilir. B&ylece
agsagidaki sirayla diigmelere ba-
silmasi halinde Santigrad'i
Fahrenheit'a geviren program
makine belle§ine yerlestiril-
mig olur (Bu hesaplayicinin
ters Lukasievitz y6ntemi ile
¢alistigina dikkat edilmeli):
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IB/EI (Makine programi 6§ren-

meye baglar)

1. |enter/0] (Santigrad deerin
yliklenmesini ta-
mamlar)

2. (Bir degismezin
baglayacagini
bildirir)

3. [:] (Dokuz sayisini
yikler)

4. [L/EE[-]
5. [X]
6. [./EE/-]

(Degigmezin bitti-
gini bildirir)
(Santigrad degeri
9 ile garpar)
(Yeni bir degismez
yiklenecegini
bildirir)

(Beg sayisini yik-
ler)

7. [5]
8. [/EES]
9. (7]

(Degismezin bitti-
gini bildirir)
(Carpim1i bege bo-

ler)

10. (Yeni bir degismez
yiklenecegini
bildirir)

1. 3]
12. [1T7] (Otuz iki sayisi-
n1 yikler)

13. | ./EE/- | (Degismezin bitti-
gini bildirir)

14. [T] (Bolume 32 ekler)
15. | A 1 (Islemleri durdu-
rur sonucu gos-

tergeye verir)

|C/CE| (Program yazma

igiri bitirir)

Programin yazilmasi bdylece ta-
mamlandiktan sonra, Orne§in,
sirayla

Bil imsel
hesaplayicilarain
en geligmis
model 1 erinden
biri.

Manyetik

kart

yandan
slirililiiyor.

1. [1]
2. [9]
3. 0]
4, EXEC

diigmelerine basilirsa gdsterge-
de 100°C'in Fahrenheit kargili-
g1 olan 212 okunur.

Programlama olanagiyla birlik-
te hesaplayicinin belle§i bi-
yik oOnem kazanmaktadir. Bellek
boyutu yazilabilecek programin
uzunluguyla, dolayisiyla ¢ozil-
lebilecek iglemin karmagikli-
Fiyla, dodru orantilidir. Or-
negimizdeki 878 TL 1lik makine-
nin 24 adimii programlari sak-
layabilmesine karsilik, Hew-
lett-Packard HP-25 (3959 TL)
49 adim ve basgka birgok olanak
sa§lamaktadir.

Programlama olanagini biylk 61-
clide geligtiren bir adim Hew-
lett-Packard HP-65 (15 805 TL)
ile atilmistir, Onceden magne-
tik kartlara yliklenmig 100
adima kadar uzunluktaki prog-
ramlar hesaplayicinin yaninda-
ki bir yariktan makinenin bel-
leJine yilklenmektedir. Program-
lar karta kullanici tarafindan
yiklenebilecedi gibi tipik uy-
gulamalardan seg¢ilmig 400 den
fazla program kartlar ilizerinde
satilmaktadir. Elektrik mihen-
disligi alanindaki 40 program
arasinda Fourier serisi, Y-A
donligimi, slizge¢ tasarimlari,
iletigim hatti hesaplamalari,
tranzistor ongerilim, sogutu-
cu hesaplari da vardir.

Texas Instruments firmasinin
1976 baginda pazarlamaya bagla-
di§1i SR-52 modeli (7918 TL) de
benzer gekilde magnetik kart-
larla programlanmaktadir.

Bilimsel Hesaplayicilar

Hesaplayicilarin kullanilma
alanlari gilinliik alis verig,
¢ek yazma, faiz hesaplama gi-
bi ¢ok genig bir alana yayili-
yorsa da bizi o6zellikle ilgi-
lendirenler kugkusuz iliniversi-
te yillarimizda alistigimiz
slirglili hesap cetvellerinin
yerini alan, logaritma, trigo-
nometri g¢izelgelerine bakma
gibi dertlerden bizi kurtaran
"bilimsel hesaplayicilardir"
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Gosterge (mantis) 10 10 10 10 8 8 10 10 10 5
Islem tard
A:cebir PTes Luk. A A A A PPPPP P
Log x.
Ln x.
g X «
10x
Xy
Ir. .
Sin, Cos.
Tan. .
Sin"' Cos"".
Tan"'. ‘ ‘ ‘
Sin h.Cos h, Tanh T
Sinh™' Cosh"' TanfT' - -
xz - - - L] L] L] L]
/x_ . - . - - - - -
Wy s e s
]% . = [ P . .
X.£ Ll - * . *
X y - - L] - * - - -
% - L [ ]
Derece/Radyan. ‘ ‘ ‘ e
Bellek 1 3 20 8 4 20
Digre sayisi 45 45 45 45 34 3439 39 39 19
onceden programli
islev sayisi 1 20 72 86
Programlanabilme L . P
Program adimi* 224 100 49 49100 24

Magnetik kart

* Farkh markalarda islemlerin ayri sayida adim gerektirecegi

go6zonudne alinmahidir.

SR i modeller Texas Instruments'in; HP li modeller Hewlett-
Packard'indir. SSP ise Sinclair Scienfific Programnable'dir.

Cizelge 3.

Bir bilimsel hesaplayicida ilk
istenen, sayilari 10'un iissii
tiriinden yazabilmesi, Ornegin
1.2345678 x 10" gibi bir say1
ile islem yapabilmesidir (bi-
limsel olmayan bir hesaplayi-
cida bu 6rnek sayr 19 haneli
olur ve hesaplayicimin ne bel-
legine ne de gostergesine si-
gardi) .

Baz1 bilimsel hesaplayicilarda
(ornegin HP-25) bu iissiin 3 ve
katlar1 olmasi1 da saglanmistir.
Boylece miihendislik hesaplama-
larinda cok gecen Giga, Mega,
Kilo, mili, mikro, nano, piko
tiriinden okuua kolaylastiril-
mistir. Hesaplama sonucunda

34 nF'lik bir siga degeri elde

ediliyorsa gostergede
[3T4000000 - ~ 8|
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okunacak yerde

134.000000- 9|
okunur.

Miihendislik uygulamalarinda
¢ok gegen log, 1ln, trigonomet-
rik fonksiyonlardan baglayip
faktoryel, ortalama, rasgele
sayl bulma gibi iglemlere dek
birgok konuda cep boyu hesap-
layicilar mihendislerin yardim-
cis1 olmustur. Gizelge 3'de bi-
limsel makinelerin bazi yodnle-
ri kargilastirmali olarak su-
nulmustur.

Genel eFilimler olarak program-
lanan hesaplayicilarin diigmeye
basarak sonucun elde edildigi
iglevlerden fedekérlik yaptik-
lari (6rnedin hiperbolik fonk-

siyonlar), buna karsilik prog-

ram iginde dallanma (branching)
gibi ¢izelgede yer almayan ba-
z1 olanaklar sagladiklarina de-
Ginilebilir. Bunun disinda
SR-51A, SR-56 ile ortalama,
standart sapma bulunabilecegi-
ne; SR-51A da rasgele sayi lre-
teci oldufuna dikkat edilmeli-
dir. Onceden programli iglev-
ler arasinda 6nemli bir yeri,
Anglosakson-Metrik birimler
arasindaki "ayak-metre",
"libre-kilogram", "galon-lit-
re" benzeri doniligiimler tutmak-
tadir (SR-51A ve HP-55 gibi he-
saplayicilarda bunlarin yeri
6zellikle biliyiktir).

Bltlin bu olanaklarin yetersiz
bulunduu durumlarda kullanil-
mak igin kiligik makinelere bazi
eklemeler yapilmasi gerekmekte-
dir, Ornedin yanina yerlesgtiri-
len bir kaset yazma/okuma biri-
mi ile bellek -sinirsiz denebi-
lecek 6l¢Ude- arttirilmakta,
SR-52 veya SR-56 masa listilinde
25 X 35 cm boyutunda bir kutu
i¢ine yerlestirilince sonugla-
ri kaJit lizerine yazan bir diz-
ge elde edilmektedir.

sonug

Elektronik teknolojisindeki ge-
lismelerin ¢ogunu kapsayan, ek
olarak tasarimlarinda "bilgi-
sayar mimarisi", "yazilim"
(softttare) gibi kavramlardan
da genig Olglide yararlanilan
cep boyu hesaplayicilar konu-
sunda bu yazida kisa bir tara-
ma sunulmustur.

Mikroiglemciler, tek kartlik
bilgisayarlar gilinimiizde daha
¢ok teknolojik 6zellikleriyle
miihendislerin, bilim adamlari-
nin dikkatini ¢ekerken cep bo-
yu hesaplayicilarin Snemli bir
6zelligi ¢ok sayida yapilip ti-
pik bir tiliketim maddesi halinde
toplumdaki ¢esgitli kesimlere
yoneltilmesidir.

Konunun gerek teknolojik gerek
ekonomik yoénlerinin ilerde
alabilecedi boyutlar, kisacasi
hesaplayicilarin gelecedinin
incelenmesi, daha kapsamli bir
¢calisma gerektirmektedir. Ne
var ki gegmige ve glinimizdeki
duruma bu kisa bakis bile,cep
boyu elektronik hesaplayicila-
rin ¢ok hareketli bir gelisgim
alani oldugunu, birgok yoni
ile ilgi g¢ektigini gbstermek-
tedir.
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