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OZET

Bu yazi, gunimuzin modern enerji iletim sebekelerinin
gelismesine katkida bulunmus olan Nicola Tesla'nin ya-
saminin kisa Oykusidir. Tesla'nin zamaninda biyuk ilgi
uyandiran arastirmalari ve calismalarinin 6nine ¢ikan
engeller kisaca belirtilmektedir.

SUMMARY

This article is a short biography of Nicola Tesla, 1vhose
uiork had contributed much to the development of
modern energy iransmission netiuorks. Tesla's ivork that
attracted the interest of nearly ever scientist in this field
and the difficulties that he had to overcome are given

briefly.

Tesla "Bilimde kim kimdir" turud kitaplarda sdyle anlati-
hr...

"Yaratici bir elektrik muihendisi olan Nikola TESLA 10
Temmuz 1856'da Avusturya-Macaristan'da (simdiki
Yugoslavya) Likanin eyaletinde dinyaya gelmistir.
Graz Politeknik enstitisinde fizik ve matematik, Prag
Universitesinde felsefe 6greniminden sonra elektrik mii-
hendisligi dalinda calismaya baslamistir. Budapeste'de
yeni kurulmus bir telefon santralinda calisirken, 1881"
de yeni tip bir telefon tekrarlayictsi (telephone repeater)
gelistirmistir. Daha sonra Fransa ve Almanya'da uc yil
calismistir.

1884'te ABD'ne gocetmis ve ABD vatandasligina geg-
mistir. Birka¢c yil Thomas A. Edison icin elektrik motor-
lart ve generatorler Uzerinde calistiktan sonra VVesting-
house firmasina girmigtir. 1888'de ilk A.A. endiiksiyon
motorlarini burada gelistirmis ve gug iletimindeki (6zel-
likle transformator tasariminda) katkilari ile yeni geli-
sen guc endustrisinde devrim yapmistir. i
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Bundan sonraki on yilda da verimli calismalari ile glc
iletimi (power transmission) alaninda bircok patent al-
rris, Colorado Springs'de ve Long Island'da kendi labo-
ratuvarlarint kurmus ve en 6nemli calismalarini 36 ya-
sindan 6nce yapmistir.

Tesla hi¢ evlenmemistir. Son yillarinda gercek bir miin-
zevi hayati yasamis ve cabalarinin biyuk kismini genel-
likle basarisiz olan elektrik enerjisinin tel kullanmadan
iletimi Uzerindeki deneylere ayirmistir. 7 Ocak 1943'te
New York'ta 86 yasindayken olmistir.”

Bu donuk, kisa ve fazla agiklayici olmayan bir tanitim-
dir. Ucuz bir" otelde 6lumiinden 30 yil sonra degeri anla-
silan bu bilim adaminin yagsamini incelemek igin, bu de-
gisik Kisinin uzun meslek yasaminda g0ze c¢arpan 0Ozel-
liklerine de bakmaliyiz.

1881'de, aklinda cok fazl almasik akim endiksiyon mo-
torlarinin temel kavrami,yani dénen elektrik alanlari
olan Tesla, 1882'de Paris'teki "Continental Edison" fir-
masina girmistir. Edison'un mihendislerinden Francis
jehl, "Menlo Park AnilarTnda Tesla'yla ilk iligkilerini
sOyle yazmistir:

"Birgun fabrikaya uzun boylu, zayif, genc bir adam elin-
de Budapeste'deki Kari Pushas'dan bir referans mektu-
buyla geldi. A.A. kullanarak komutatdrsiiz motorlar yap-
manin ¢ok 6nemli bir is oldugunu savunan bu gence, ak-
lint Edison sistemine yonelik olarak kullanmasini ve ise
baslamasini soyledik.”

Bu dusunceleriyle Tesla'nin Edison firmasiyla iligkisi
kuskusuz uzun suremezdi. Bir muddet sonra, Edison’un
almasik akimin gig iletiminde kullanilmasinin kesinlikle
karsisinda oldugunu anladi. (Edison, "Kigisel istegim al-
masik akim kullaniminin tamamiyle vyasaklanmasidir,
¢lnkl bu gereksiz oldugu kadar tehlikelidir.” demistir.)

TESLA VE VVESTINGHOUSE

Tesla, 1889'a kadar ug¢ fazli A.A endiksiyon motorlari,
iki fazli senkron motorlar, iki fazl, 4 telli gu¢ dagitimi
ve tek fazli motorlarin ayrik faz (split-phase) baslatiimasi
gibi konularda en az 10 ABD patenti elde etti. Almasik
akim giic dagihmi ile 1885'ten beri ilgilenen George
VVestinghouse, Tesla'nin c¢alismalarini isitir isitmez A.A.
motorlarinin ticari olurlugu Uzerinde go6ris olusturmasi
icin bir temsilci gonderdi. Sonu¢ olumluydu. Westing-
house hemen 200.000 dolar 6deyerek Tesla'nin bitin
patentlerini satin aldi. Ancak Tesla Pittsburgh'daki Wes-
tinghouse fabrikasinda degisik ticari uygulamalar icin bir
dizi A.A. motoru uretiminde calismakla basarisiz bir yil
gecirdi. (Kendi basina olmaktan hoslandigindan, tdretim
toplumunun bir Uyesi olarak cok iyi g¢alisamamasi do-
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galdi.) Ayrica, endiiksiyon motorlarinin tramvay ve de-
miryollari tasimaciiginda uygun olmadigi anlasiimisti,
oysa 0 zamanlarda bu tip igler icin blyiik bir gereksinme
vardi. Motorlar, tek fazli aydinlatma icin Westinghouse'
ca benimsenen 100-HZz'lik alternatif akim sisteminde ve-
rimli calismiyorlardi. Dolayisiyle \Vestinghouse tarafin-
dan 1892'de Tesla motorlarinin basariyla pazarlanmasina
kadar pekcok tasarim ve sistem degisikligi gerekti.

1893'lin sonlarinda yiksek akim miihendisleri Edison'un
dogru akim teorilerinin enerji iletiminde gok sinirl ol-
dugunu anladilar ve Tesla'nin ¢ok fazli almasik akim diz-
gesinin bu is icin pratik ve son derece uygun oldugunu
saptadilar. Ayni zamanda, Niagara su glcu tasarsi uz-
manlari bu selaleden en az 90.000 kW enerji elde edilebi-
lecedi ve bunun ticari kullanimlar icin herhangi bir yere
ancak AA glc olarak ekonomik bir sekilde iletilebilecegi
sonucuna vardilar.

Tesla'nin pétentlerine dayanarak 1893 Kasim'inda Wes-
tinghouse firmasi ile 3725 kWW'lik iki generator icin an-
lasma yapildi. 1895 Nisan'inda bunlarin ilkinden hatlara
enerji verildi, Agustos'ta da ilk misteri Pittsburg Reduc-
tion (simdiki Alumininrr. Company of America) firma-
sina elektrik enerijisi iletildi. 1897 Niagara selalesi kuru-
lusunun bazi dagitim devreleri Sekilde gdésterilmistir.

11000 volt ig fazl

Ark veokkor bfflbotartyle
oydmlatfd anura ile kulla-
nilan motorlar

126-965 wolt D
W0 volt Aa

0-230 vobt QA

Gasitli fobrikotordak: AA motorion

f

n 000 volt ig foili

T _ Transformatoér

R. AA don DA’yo donisim
saglayan rotor

0 _ Serilim dizenley'. :i

Tesla'mn 1897 de hazirladigi ilk Niagara santrahrinin bazi devre-
leri. 2200 Voltluk iki fazli AA, tek faz, lc faz veya dogru akima
donustunjlerek kullaniliyordu.
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YUKSEK GERILIM, YUKSEK SIKLIK
AKIM DENEYLERI

1899'da, Tesla Colorado Springs'de bir elektrik arastir-
ma laboratuvari kurmak i¢cin 100.000 dolar harcadi. Bu-
rada, o giine kadar elde edilebilen en biyik noktadan -

‘noktaya elektrik bosalimini (41 metre) gerceklestirdi.

Kullandigi aygit, meshur "Tesla bobini"nin cok buylk
bir modeli olan, birincil ve ikincil sarimlar rezonansa
ayarlanmis, hava bosluklu, yiksek siklikti (33000 Hz)
bir salinm transformatoriydi. 20. ylizyilhin baglarina ka-
dar, ABD ve denizagir ulkelerde, Tesla bobinleri hemen
hemen biitiin teknik okullarin laboratuvarlarinda yiksek-
gcerilim ve yiksek siklik olayinin tanitiimasi icin bir de-
ney araci olmustur. 1929'da ise, Cyclotron'un bulusun-
dan 6nce, Washington Carnegie Enstitiisinde 5 milyon
voltluk bir Tesla bobini ilk atomu parcalama calismala-
rnda kullaniimistir.

ILERI GORUSLU TESLA: RADYO VE RADAR

Tesla daha 1900 yihinda radyo yayimciligi konusunda
sunlari sdylemisti: ".... 6zellikle zor erisilebilen bolge-
lerdeki kitlelerin egitim ve aydinlatimasinda g¢ok verim-
li ve kullanigh oldugunu kanitlayacaktir... 6nemli uygar-
ik merkezlerinde kurulacak ve diinyanin en dig tabaka-
larina yayin yapabilecek istasyonlar cesitli kanallardan
alacagi haberleri yerkiiresinin her noktasina yayacak ve
herkesin cebinde tagiyabilecedi ucuz kiiglik alicilarla diin-

'ya haberleri ve 6zel iletiler alinabilecek.”

Century dergisinin Haziran 1900 sayisinda Tesla soyle
yazmisti: "Sesimizi yikseltirsek, yankisini isitiriz. Biliriz-
ki sesimiz duvar gibi bir yere garparak geri donmustur.
Ses gibi elektrik dalgalari da yansimaktadir ve bu, ses
yankisina benzeyen ve duradan dalga adiyla bilinen
elektriksel bir olayla kanitlanmaktadir.

Diinyanin uzak dis tabakalarina ses dalgalan yerine elekt-
rik dalgalari génderildiginde yanki yerine uzaktan yanst,
yan duragan elektrik dalgalan elde ettim."

Bu, Tesla’nin gelecedin en énemli iki elektronik dizgesi-
ni 6nceden kestirebildigini gdstermektedir.

TESLA'NIN "VVARDENCLYFFE" DUSU

1900 baglarinda Tesla New York sehrine ve sOhretiyle
olusturdugu toplumsal iligkilerine doéndid. "Century”
dergisi mudirt Robert Undenvood Johnson'un girigsimle-
riyle Yale Universitesinden onur derecesi alan Tesla,
New York'ta tamnmglar ve varlikhlarla tanisti. Onlar,
Tesla'nin gelecegin aninda haberlesme konusundaki tasa-
nmlari karsisinda hayranlk duyuyorlardi. Tesla’nin ilk
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amaci ise, hiz ve mesaj kapasitesinde Atlantik Icablosu-
nu gegcmekti.

1900 Kasim'inda, Tesla'nin biyik tasarnsi sermayedar J.
P. Morgan'in dikkatini ¢ekti ve Morgan Atlantik Gtesi
telsiz haberlesme tasarmina 150.000 dolarlik yatirim
yapti.

1901 Mart'inda, Tesla Westinghouse firmasiyla generator
ve transformatérler icin bir anlasma imzaladi ve Long
Island tepelerinde "VWardenclyffe” diye isimlendirdigi bir
yeri fabrika olarak secti. Binanin arkasinda 57 rr.
yukseklikte ahsap bir verici kulesi yukseliyor ve kulenin
altinda 37 m. derinlikte, 3.7 metrekare alanl bir kuyu
bulunuyordu. Bu kuyunun dibine basincli havayla kule-
nin tepesine kadar cikabilen teleskopik bir ¢celik cubuk
yerlestirilmisti.

Bu srrada Tesla'nin ingiltere'deki temsilcileri alici istas-
yon icin uygun bir yer ariyorlardi. Tesla'nin bilimsel ta-
sarim ve yapilan Atlantigin iki yakasinda da gizli tutulu-
yordu.

Ozel elektrik gereclerinin teslimindeki beklenmeyen ge-
cikmeler Tesla'yl 6fkelendirirken, yapim ve servis fatu-
ralari cogaliyordu. Bu sirada Marconi, Tesla'nin yaptigi
cok karisik ve blyiuk aygitlardan daha basit ve ufak ay-
gitlarla 12 Aralik 1925'te "S" harfini Cornwvall'den At-
lantik 6tesi Newfoundland'e iletti. Sonunda giz aciklan-
di : Wardenclyffe yalniz Atlantik otesi telsiz haberlesme-
de degil, ayrica dinyanin herhangi bir noktasina telsiz
elektrik enerijisi iletiminde de kullanilacakti. Tesla'nin ta-
sansi suydu: Bu kule, guclu bir elektromagnetik enerji
patlamasiyla dinyanin magnetik alaninda degisiklik ya-
pacak, bu da yizyilin adimi olacakti.

1902 yili boyunca Tesla sanki para kaynaklan tiikenmi-
yecekmis gibi pahali gerecler ismarlamaya devam etti.
1903 baslarinda sekreteri ve yakin dostu George Scherff
son derece az parasi kaldigini belirtince Tesla Morgan'
dan biraz daha para istedi ve reddedildi. Tesla caresiz-
likle J.P. Morgan'a Wardenclyffe icin gergek emelinin
telsiz giic nakli oldugunu belirtti. Morgan da 14 Haziran
1903 tarihli cevabinda sdyle yazmisti: "Mektubunuzu al-
dim... Su anda daha ileri seviyeli geligmeler i¢in kendimi
hazir hissetmedigimi belirtmek isterim.”

Tesla. Wardenclyffe'in buyutk borglarini temizlemek icin
Ryan'dan aldigi para destegini kullandi, fakat bu, 6den-
meyen (cretler, makina ve elektrik aletleri faturalar hat-
ta elektrik parasi icin acilan davalarin kisa bir sure erte-
lenmesinden bagka bir ise yaramadi. Makinalar, ¢cok ge-
sitli gerec ve takimlara gereksinme vardi, ustelik Colora-
do Springs'deki laboratuvarin 6denmeyen hesaplan da
duglerini hizla yikiyordu. Dolayisiyle Tesla, tesisi 1906’
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da kapatti. 1915'te de diger miilkiiniin senetleri geri ka-
lan borglarinin 6denmesi icin el degistirdi. Tesla, telsiz
enerji iletimi tasansini, aci ve hayal kirikligiyla sdyle
Ozetlemistir: "Bu elektrik muhendisliginin basit - sadece
biraz pahal + adimi idi, kor, yureksiz ve siipheci diinya..”

DUSUS YILLARI

Tesla \Vardenclyffe yenilgisinden sonra giderek daha
fazla icine kapandi, ciinki gosterigli tasanlari ve pahal
basarisizliklari yiziinden cagdaslarina alay konusu ol-
mustu. Bunlara kargin AIEE, IRE ve birgok (niversite
tarafindan hatirlaniyor ve onurlandiriyordu. Westing-
house deneyiminde de belirttigimiz gibi, Tesla 20. ylzyi-
hn ticari aragtirma ve gelistirme gruplariyla calismakta
basarisizdi. Dolayisiyla disus yillarini ¢cok islek aklinda-
ki gerceklesmesi olanaksiz biyik dusincelerle gecirdi.
Zaman zaman basina heyecanl ve esrarengiz demecler
veriyordu, 6rnegin, 1930’'lanin ortalarinda, diinya savas
kavramlanini  kdkinden degistirecek bir "6lim isini”
tzerinde cahstigini belirtmisti. Kimbilir, belki de laser
kuramlan Uzerinde calisiyordu.

OLUMU SONRASI ONURLANDIRMALAR

Tesla ABD'de hala tartisilan bir kisi olmasina karsin,
ana Uulkesi Yugoslavya'da, dogumunun vyizincia yilldo-
nimiinde 6zel yazilarinin, deney notlarinin, aletlerinin ve
diger anilarinin sergilendigi Belgrad Nikola Tesla miizesi
kuruldu.

Minih'teki 29 Haziran - 7 Temmuz 1956 Uluslararasi
Elektro-Teknik Komitesi Toplantisinda ise "Tesla"met-
rik sistemde magnetik aki yogunlugu birimi olarak kabul
edildi.

Leonardo da Vinci gibi, belki Tesla’nin da yaratici zeka-

sinin zamaninin teknolojisini astigi sdylenebilir.
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