SUPER BILGISAYAR TEKNOLOJISI
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OZET

Uper bilgisayarlar artan bir hizla arastirma, egi- ’

" tim, sanayi ve diger dallara yaygin bir sekilde
girmeye bagladi. 1980'li yillarin basinda siiper
bilgisayar piyasasinda yalnizca iki firma varken

buglin bunlarin adedi 20'nin Gstiine ¢ikmig bulunuyor.. -

Siper bilgisayar piyasasi halen Amerikan ve Japon fir-
.malarinin kontroli altinda bulunmakta ve bu kuruluglarin
mithis miicadeleleri devam etmektedir. Avrupa halen
mikemmel bir siiper bilgisayar kullanicisi durumunda.
Ancak basta Almanya olmak Uzere birgok devlet, deviet
desteQi- de saglayarak kendi stper bilgisayarini yapma
cabasina girmis bulunuyor. Bu destege yenilerde EC
destegi.de eklenmis bulunuyor. Halen en hizl super bilgi-
-sayar Japon NEC firmasinin Urettigi 22 Giga Flops
hizinda bilgisayardir. Ancak Cray'in 1990 yili hedefi 256
Giga Flops giciinde Cray 3/C90' ‘Uretmek. NEC'in 1990
ve sonras! plani heniiz bilinmiyor. Ancak tek CPU'daki
NEC ustunligi devam ettikce (NEC-2.9 nanosaniye,

CRAY-6 nanosaniye) NEC liderligi uzun siire elinde tuta- -

caga benzemektedir.

Siiper bilgisayar yapimcilari bugiinlerde inanilmaz bir
hizla bilyliyen bir teknolojinin deneyimini kazanma asa-
masini yasamaktadirlar. Siper b||g|sayarlar|n her biri S
ile 25 milyon dolar dolayinda satilmaktadir ve satiglar her
yil %25 artan bir hizla bilyiimektedir. Su satiglarin top-
lami 1989 il igin 1.5 milyar dolar asmig bulunmaktadir. -
Suiper bilgisayarlarin, genel amagl bilgisayarlara ustin-
lugii hizi ve glictdir. Saniyede islenen kayan noktali ig-
lemler (Floating Point Operations-FLOPS) bilgisayarlarin
hizi olarak kabul edilmektedir. ilk generasyon bilgisayar-
da bu hiz 10 binlerle ifade edilirdi. Bugiinki bilyiik bilgi-
sayarlarda hiz giga flops veya bagka bir deyimle saniye-
de bir milyar igslemle ifade edilmektedir. Yarin bu hiz
terafJops yani saniyede trilyon islem olacaktir. BOylece
tek bir superbllglsayar 10 milyon Kigisel bilgisayarin
yaptig isi bitirebilecek guce erlsecektlr

Superbilgisayar alanina ilk olarak Amerika Birlesik Dev-
letleri'nde Cray Research of Minnesota firmasi girdi ve
_bugiine kadar 300. (in ustiinde Cray'in cesitli modelleri

(®) Bu metin Bilgisayar Delgisi taraftndan diizenlenen "7. Turklye
Bilgisayar Kongresi'nde sunulmustur. -

diinyanin bircok ulkesinde kuruldu. Cray firmasi bu sat-
islar ile superbilgisayar pazarinin %60n1 ele gecirdi.
Cray'dan sonra piyasaya giren -ikinci firrna Control
Data’nin alt kurulusu olan ETA SYSTEMS oldu. ETA bu-
gine kadar 50 dolayinda siiperbilgisayar satti ve pazar-
da %12.7'lik bir dilim elde etti ancak ETA 1988 icinde ka-
pandi. Bu iki firmanin hemen ardindan 1983 yilinda Japon
triosu NEC, HITATCHI ve FIJITSU pazara girdi ve

%2310k bir- d|||m| ele geC|rd| .

: IBM, 1988'de CRAY'daki baskan yardlmclllglndén aj/rll-
masi ile bilgisayar diinyasini sarsan meshur siiperbilgi-

sayar gizimi igin -Steve Chen ile anlagma yaptigini ilan
etti. Chen, IBM'in parasal destegi ile kendi firmasi olan
Supercomputer System, Inc. (SSI) kurdu ve piyasada

~varolan (CRAY XMP) bilgisayarlardan 100 misli daha hizhh _ -

bir sistemi gelistirdi.

ABD yonetimi 1988 yilinda savunma ve haberalma amag-
lartyla kullanilmak tzere gok hizli bilgisayar yapimi icin
yapilan arastlrma prOJeIerlne ylzlerce milyon dolar har-
cadi. : _ . \

Bu projelerden biri sesten 25 misli daha hizli ve cok yiik-
sekte ucan, askeri ve sivil kargo tasimacihgr icin kullani-

- lacak- ucaklarin yapimina destek verecek siperbilgi-

sayar yapimi idi. Halen bdyle bir hypersonic ucagin test
edilebilecegi bir hiz tineli bulunmamaktadir. Boyle bir
test islemi_simule edilerek stiperbilgisayarlarda yapilabil-
mektedir. Eldeki superbnglsayarlarla da bunun basaril-

- masi olasi gériilmediginden ¢ok daha giiclii bir siiperbil-

gisayatr yapimi projesi hazirlandi. Amerikan Kongresi

, paralel islem yapabilen bdyle bir siipérbilgisayar yapimi .
*igin yapilacak galismalara.1.7 milyar dolar ek 6denek

ayrilmasini kabul etti. Projeye gore bu yeni siiperbilgi-
sayar 1990 yili ortalarinda teraflops hizinda calismaya
basliyacak.’ '

Amerika'da Pentagon ve haber alma 6rguitu iligkisi bilin-
meyen bir olay degildi. Ozel sektériin siiper bilgisayar
yapimina bu kadar arzu ve umitle girisimini yalniz bu iki
kurulusun ‘gereksinimini karsilamak tizere girdigini soyle-
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jBngL'l'_l’l Japonlarin
cok hizli siiper
bilgisayarlari
Amerika'da K
: yapilanlarla ¢cok rahat
karsilastirilabilir .
diizeye gelmistir...

mek mimkin degildir. Esas neden superbilgisayarin
selim bir virls gibi bir endustriden digerine artan bir hizla
yayllmis olmasidir. Ornegin; yar iletken Ureticileri sliper-
- bilgisayarlari, daha gok transistorleri bir santimetre kare
silikon ciplerin igine yerlestirmede, finansal danismalar
karmasik ve bas donduricu yatinm stratejilerinin planla-
masinda, biyokimyacilar yeni ilaglarin testi icin uygun
molekillerin se¢iminde, mihendisler yeni arabalar, jet
motorlari, elektrik ampulleri, gemi ve ugak yapimi ¢izim-
leri iglerinde superbilgisayar kullandilar.

Yaptiklan ilk stperbilgisayarlarla Japonlar, Amerikalilarin
bu daldaki 25 yillik liderliklerini sildiler. Bugin Japonlarin,
cok hizli sliper bilgisayarlari Amerika'da yapilanlarla cok

pay US'cular icinde yararli olacaktir. Nitekim en ileri su-
perbilgisayar M.L.T.'nin yapay us laboratuvannda egitim
gOren arastirmacilar tarafindan yapildi. Arastiricilar bu
stper bilgisayara CONNECTION MACHINE adini verdi-
ler. Bu makinanin gelistiriimesinde en biiyik payr olan 31
yasindaki VV.Daniel Hills, yapilan siperbilgisayarin iki
bilim dalinin kaginiimaz bif yaklagimi oldugunu belirtti ve
"superbilgisayar yapay us icin zorunlu teknolojidir" dedi.
Bu iligkiyi su cimlesi ile daha acik bir hale getirdi. "Hizl
superbilgisayarlar olmadan yapay us calismalar yapila-
maz."

s

Kanimizca superbilgisayar ve yapay us konusunda lider-
lik eden ulke 1990 ve sonrasinda ekonomik ve teknolojik
gelismenin anahtarlarini elinde tutacaktir. Su kesindir ki,
superbilgisayarlar diinyanin en karmasik makinasi olan
insan beynini anlamada en biyuk destekcimiz olacaktir.

SUPERBILGJSAYAR PAZARI
Gecen 10 yil icinde slperbilgisayar'pazarinda ana

- yapimcilarin adedi 2'den 6'ya yikseldi. Siiperbilgisayar

pazari icin yapilan yarista 3'U Japonya'dan, 3' ABD'den
6 kurulus 6n saflarda yer aldi. Bunlar,

MINI SUPER

/ (Vector makin.isi
eklenen mainframlar

dahil

2. KAT

MAINFRAMES VE MINI'LER

3. KAT

Sekil

1-Sliperbilgisayar pazari

.rahat karsilastirilabilir diizeye gelmis ve hatta gecmistir:

Ornegin yeni tek islemcili S-820/80 ile iki islemcili Cray/
Hitachi-X-MP karsilastinldiginda Hitachi'nin_ 10 misli ts-
tiinltk sagladigi goriliir. Ancak Cray Y-MP'nin piyasaya
clkigi ile (16 giga flops) uUstlnlik tekrar. Amerikallara,
gecti. Ancak NEC firmasi yeni bir model gelistirdi. 4 is-
lemcili ve 22 giga flops chUndeki bu siperbilgisayar ile
Japonlar hem tek, hem de cok islemcililerde stperbilgi-
sayar alaninda ustinlagu tekrar ele gecirdiler.

Birden fazla islemci tasiyan superbilgisayarlar paralel is-
lemi gerceklestirmektedir. ;

Paralelizm yalnizca 's[]perbilgisayar kullanicilar igin degil

bilgjsayar bilimlerinin, diger uygulayicilar ve Ozellikle ya-

-
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CRAY

~ ETA (su anda iiretim yapmiyor)

IBM

FUJITSU

HITACHI

NEC - ' ' :

Bu anahtar yapimcilara ek olarak yiiksek performansli,
superbilgisayar seviyesine yaklasan oldukca disik
fiyath stperbilgisayar satan firmalar da pazara girdiler.
CRAY piyasada halen liderligini sirdiriyor. Ancak piya-
sada artik onun da bircok alternatifi bulunmaktadir.

Yillarca sabit bir hiyimenin sonunda superbilgisayar

" sahasina IBM de girdi. Bircok bilgisayar dergileri bu girisi



"IBM is back in town" diye adlandirdilar. Universite ve
devlet laboratuvan kadar endistrideki sliperbilgisayar
kullanimi, pazarin tirmanarak genislemesine neden oldu.
Pazardaki buyume orani hakkindaki tahminler buyuk
farkhhk gostermesine karsin en tutucu tahminciler bile
artisin iki basamaklidan az olmayacag gérisundeler.
Ozellikle miihendislik uygulamalarindaki bilyiime en
g6ze batanidir. Sliperbilgisayar pazarini ¢ ana gruba
béimek mimkiindiir.(Sekil 1)’

Goruldigu gibi 1'ci kati olusturan superbilgisayar 14
mega flopsdan fazla (cogunlugu Giga flops) hizinda olup
5 milyon dolar Ustuinde fiyatta satiimaktadir. Bu kat icin-
de 5 superbilgisayar yer almaktadir.

2'ci kati olusturan siiperbilgisayarlara ministiperbilgi-
sayarlar diye isim verecegiz. Bu kati A ve 3 diye iki boli-
me daha ayiracagiz.

Ministperlerin A katinda 5,B katinda 8 makina yer almak-
tadir.

Superbilgisayariardaki en biiyllk miicadele minisiiperle-
rin bulundugu ikinci katta ve Ozellikle B katinda yasan-
maktadir. IBM 3090 Vector Facility ile A katinda blyiik
bir Gstlinlige sahiptir. B katinda micadele-veren Japon
firmalar ancak yasamalarini siirdiirecek diizeyde satisa
devam etmektedirler.

Japon sulperbilgisayar Ureticileri deniz asir pazarlarda
coklukla yabanci firmalarla ortakhdi tercih etmektedir.
Gecmiste diger pazarlarda oldugu gibi bu tip ortaklkla
pazardaki I’ISkI engellemis olacaklarini disinmektedir-
ler.

Fiati 10 milyon $ veya daha fazla __Fiati 1__mllyon $vey g

Superbllglsayarlar

CRAY
IBM:: : -

NEC - o
HITACHI- o
NEC ve FUJITSU

Tablo 2-Siiper Bilgisayar ststemler/ne Yapilan ve Yapilacak
6demeler

Tablo 3 -fiper Bilgisayar

I.nci katta CRAY su avantajlara sahip bulunmaktadir.
a. Genis, giclu ve sadik misteri tabani

b. Gicli fon destekleri

c. Fiyat ve model olarak genis segim sansi

d. Etkili ve gesitli yeni model gelistirmegalismalari

e. Giclu servis organizasyonu

f. Cok iyi bir isim

Su anda CRAY-Y-MP modilleri piyasaya sirilmis du-
rumda, cok yakinda CRAY-3 satisa sunulacaktir. Subat
1987'de CRAY oldukca makul diizeyde bir fiyatla yeni bir
mini sliperbilgisayari piyasaya siirerek 2A kati icin fiyat
distrmesi yapti ve IBM, Japon ve diger minisuperbilgi-
sayar yapimci firmalarla direkt olarak mucadeleye bas-
lad.

Simdi kadar CRAY, ABD'de yalnizca CDC'nin alt kuru-

" lusu olan ETA ile miicadeleye girdi. ETA'nm hedefleri be-

lirsizdi ve Urettikleri sistemler ¢ok asir yenilikler tasiyor-
du. Genellikle ETA Grlnleri, ilmi kullanicilar icin cazip
gOrinmekteydi. Bu nedenlerdir ki, ETA glcliu sistemleri-
ne ragmen tutunamayip kapandi.

Superbilgisayarlar, bilgisayar pazarinda diinya ekonomi-
si icinde cok oynak bir yeri olan ve teknolojik olarak tah-
minlemede biiyiik giicliik gosteren cihazlardir. Siiperbil-
gisayar yapimi ancak cok iyi orgutlenmis olan kuruluslar
icin iyi bir gelir getirici yatirnm olarak gorilmektedir.

Su giinlerde Amerikalilar kadar Japonlar da heniiz ayak-
ta kalabilmek icin micadeleye devam ediyorlar.

Herseye ragmen slperbilgisayarlar, yatinmcilar icin
diger endustri dallarina kiyasla daha iyi bir yatirrm alani
olarak goériinmektedir. Ancak CRAY ve lider kuruluslar
oldukca iyi durumda olmalarina karsin diger yapimcilar
icin durum pek parlak gérinmemektedir.

Computer Technology Research Crop'a (1989) gore
(1984-1994) arasi yiiksek performansli bilgisayar pazari
Tablo 1,2 ve 31eki gibi olacaktir.

e prasti gy T 20

Kullanma Alanlan ve
Vo C2wi

GELISMEDE DEVLET UNIVERSITE VE
ENDUSTRININ ROLU

Biigi teKnolojisinde diinya uzerinde liderli§i ele gecirme
ugrasisi veren ulkeler icin en birincisi, stperbilgisayar
yapimi ve onun kadar 6énemlisi, kullanimi olarak kabul
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"Stiperbilgisayarlar
"Yildiz Savaglart”
sisteminin gelismesinde
ana rolii oynamaktadir ve
role devam edecege

benzemektedir...

edilmektedir. Japonya ve Amerika diginda kalan Avrupa
devletleri kendi kaynaklarini birlestirerek bu konuda li-
derligi ele gecirmek veya hic olmazsa bu ulkelerden geri
kalmama ugrasimi vermektedirler. Tablo 4 bunun acik bir
drnegdidir. Her ne kadar Avrupa Ulkeleri siiperbilgisayar
yapiminda buyuk bir yol kat edememis olsalar da, kul-
lanimda oldukca basarili bir diizeye erismis bulunuyorlar.

Birlesik Devletler Federal YoOnetimin Rolu
Amerlka Birlesik Devletleri Federal yonetim, en mikem-
mel superbllglsayarlarln gelismesinde anahtar rolt oy-
namis ve 25 yildir federal yonetim siiperbilgisayar icin
tek bir pazar niteligini korumustur. ilk stiperbilgisayar-
larin kullanimi genellikle Los Alomos ve Lawrence gibi
gelismis milli laboratuvarlarda yapilmigtir.

Superbilgisayar endistrisinin gelismeye baslamasi, en-
dustri ve federal yonetim laba'ratuvarlan arasinda yakin
iliski ile gerceklesmistir. Bunun sonucu, her yeni siiper-
bilgisayarin ilk modelleri Los Alamos ve Livermore laba-
ratouvarlarinda kullaniimigtir ve bu egilim halen devam
etmektedir. Los Alamos, CRAY-Y-MP sisteminin ilk mig-
terisi olmustur. .

ULKELER ~ YUZDELER
ABD QOB 54
Avrupa ' R 24

“a. Ingiltere ‘ 6 .

b. Aimanya - -5,

c. Fransa - 6
~ d.Diger 7
Japonya 19
Kanada £ .3

Tablo4-Siiperbilgisayar kullanimi

Baslangicta federal yonetim Research and Development
Foundation'u kurdu ve hemen tum giderlerini karsiladi.
Ancak kisa bir siire sonra 6zel enduistri bu vakfin gider-
lerine ortak olmaya basladi. Bugiin halen federal yonetim
ilk yatirrmlardan en genis yarari saglamaya devam
ediyor. Superbilgisayarlar "Yildiz Savaslan™ sisteminin
gelismesinde ana roli oynamaktadir ve role devam ede-
cege benzemektedir.

Bugiin Universiteler, superbilgisayarlar igin federal huki-
metlerce yapilan harcamalarin en biyuk dilimini almak-
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tadirlar.

Micro Electronics ve Computers Technology Corporation
(MCC) birlikte birlesik bir Research and Development
vakfi kurdular ve yeni teknolojilerin test galismalari ve
arastirmalanini desteklediler. MCi 1982'de A.b.D. sirket-
lerine Japonlarin 5'inci generasyon projesi ile yarisabil-
mesi icin destekte bulundu. MCC'nin bu desteklerinden
biri, herhangi bir yerde uygun destek bulunamayan yeni
ve riskli arastirmalar icin ortam yaratmak oldu. Ornegin
stiper iletkenlik icin ilk arastirmalarin baslamasi MCC ta-
rafindan yapilan destek sayesinde olmustur.

Enstitlleri ve 6zel kuruluslart bu konuda destekleyen fe-
deral kuruluslar

1. The National Center for Atmospheric Research
(NCAR)

2. The National Bureau of Standards (NBS)

3. The National Cancer Institute (NCI)

4. The National Magnetic Fusion Energy Computer Cen-
ter (NMFECC)

5. NASA Supercomputing FaC|I|t|es

a. The Numerical Aerodynamic Simulation Project (NAS)
b. NASA Space and Earth Science Computing Center
(NSESCC)

Amerika Birlesik Devletleri ydnetimi kurulus-
lari

1. Department of Defence Advanced Research Projects
Agency (DARPA)

2. Department of Defence Strategic Computlng Instiati-
ve-SDI

3. NASA-U.S. National Acronautics and Space Agancy
4. National Bureau of Standards (NBS)

5. National Science Foundation (NSF)

Japon Stratejsi _

Bugun superbilgisayarlarda dinya dizeyinde yarismaya
hiz veren olay, Japonlarin 1981 yilinda 5'inci generasyon
bilgisayar projesini baslatmalari olmustur. Japonlarin

‘amaci besinci generasyon siiper bilgisayari 1991 "e

kadar hazirlayabilmektir. Bunun sonucu olarak 6zel ve
resmi kuruluglarin desteginde A.B.D'de de arastirma ve
gelistirmeler baslamistir.

Besinci generasyon bilgisayar, bir "Bilgi degerlendirme
sistemi” olacak ve bugliiniin mikemmel bilgisayarlarini
saf digi birakacaktir. Bu makinanin su 6zelliklerinin ol-
masl! planlanmaktadir.

1. Otomatik terciime yetenegi.
2. Ses ile calisan daktilo aracih@ ile gerekli dokiimanlari
hazirlama yetenegi

-3. Guclu profesyonel danismanlik yetenedi,

4. Mantiksal anlam cikarma temeli (izerine karar verme
yetenegi.



Bu proje 1982 yili Nisan'inda 8 ana Japon firmasinin bir
araya gelerek konsorsiyum kurmalari ile aktif uygula-
maya ge¢mistir. Konsorsiyum bu amagla ilk olarak New
Generation Computer Technology (ICOT) kurmus ve yu-
karidaki hedefler dogrultusunda calismalari baslatmigtir.
Besinci generasyon bilgisayarlarin teknolojik olarak yu-
karida saydigimiz bircok amaci olmakla birlikte bunlar-
dan asagida verilen ikisinin temel amac oldugunu soy-
leyebiliriz.

1. Bu makina aracihg ile dogal dillerin anlagiimasi

2. Expert sistemlerinin gelistiriimesi

Japonlar bu ilmi amaci kapsayan bilim dalina "Bilgi M-
hendisligi" adini vermektedirler. Bu projede expert sis-
temler {ic ana bdlimde ele alinmaktadir.

1. Problemlerin anlagiimasinda ve ¢éziimiinde bilgi teme-
linin olusturulmasi. Bu sekilde bilgisayarlardan, eldeki
problemin ¢c6ziimiinde hangi bilgi, céziilecek problemle
ilgilidir ve kullanihghdir, sonucunu almak miimkin ola-
caktir.

Besinci generasyon planinda bilgi relational database'de
genis kutiklere yerlestirilecektir.Bdylece bu uygulama
buyilk bir esneklik saglayacak ve 10 binlerce mantiksal
sonuca ve 100 milyon olaya ulasmak mumkin olacaktir.
Bunun kisaca Encyelopedia Britannica'nin timiinin data
_ base’e yuklenmesi anlamini tasidigini sdyleyebiliriz.

2. Besinci generasyon bilgisayar saniyede 1 milyar
mantiksal sonuc elde edebileceklerdir. Buglinin en
glcli bilgisayarlarinin 100.000 dolayinda sonug verebil-
digi g6zonune alinirsa asagidaki farkin énemi ¢ok acik-
likla gorulebilir.

3. Bu makina insan-makina altyapisini olusturacak ve dil
anlami ile gorintu islem konularinin birlikte galismasini
sa@layacaktir.

Bu yapay us alaninin en zor konularindan biridir. Ancak
Japon aragtiricilar bu isi %90 hassaslkta 100.000 keli-
melik bir kapasiteyi kullanarak terciime yapabilecek ve
bunu depolanmis 100.000 goriintl kapasiteli gorinti
islem sistemi ile kombine edebilecek bir makina giicuyle
yapmayi planlamaktadir. Tablo 5 Japonlarin biyiyen bil-
gisayar endustrisinin tipik bir goranttsudar.

TiP 8 © 1966-. - 1987. . 1988 -
PersoneIComputers 2.794-  ° 3.104 - 7 3.534
\WorksStationlar © . 1.160. 1.867 - :*.2.758."
Ofts Bilgisayarlari 2960 °  3.091 .. 3,287 .
Mini Bilgisayarlar 1.072 1.108 - 1.182-

Siiper Minibilgisayar 494 ' 574 663

Mainframe Bilgisayarlar 11,107 12.775 - _'.._14.846-.-_
Mini Superbilgisayar | " 18 - 36" - 80..-
Suiperbilgisayarlar T 227 315 .+~ 373.
GENEL 19.832 22.870 26.723

Tablo 5-Japonya'da yillar itibariyle cegitli b/lglsayarlara yapi-
lan 6demeler (milyon $)

Japonlarin 1988 vyilinda bilgisayar icin ayirdiklar rakam
26.723 milyar dolar, baska bir deyisle 60 trilyon TL'dir.
Yani 1988 Tirkiye butcesinin yaklasik 4 kati dolayin-
dadir. Teknolojik olarak Japonya'nin ne diizeyde oldugu-
na dair tipik bir 6rnektir.

" Avrupa Stratejisi

Avrupa su anda Superbilgisayar kullanma hummasina tu-
tulmus durumdadir. Basta Universiteler olmak lzere sa-
nayi, hatta bankacilikta stuperbilgisayar kullanimi giderek
yayginlagiyor. Her memleket Amerika ve Japonya ile mu-
cadele edebilmek icin teknoloji Giretme cabasi icine girmis
durumda. CRAY 40 milyon dolar destek saglayarak Belci-
ka'dan Bati Almanya'ya kadar tium Avrupa Ulkelerinde Su-
perbilgisayar uygulamalarini baglatan kurulus oldu. Bunu
ayni amagla 50 milyon dolar destek saglayan IBM izledi.
IBM Avrupa'da 5 Ulkede 3090/600+4VF sistemini kurdu.
Ayrica 25 adet Vector makinasi bagisladi(bunlardan biri
Ege Universitesine verildi). Bunlar Universitelere ve
arastirma kurumlarina dagitildi.

Avrupa'da, superbilgisayar kullanimi Amerika'da oldugu
gibi, ilk olarak sanayi problemlerinin hizli bir sekilde ¢6-
zilmesinde kullanilmaya baslandi. Bunu ticari mihendis-
lik uygulamalan izledi. ingiltere’de Rolls Royce, Alman-
ya'da: otomobil imalatgilari, ingiltere ve Fransa'da birer
banka, yuksek hacimli islemlerini stiperbilgisayar destegi
ile de§erlendirmeye giren ilk kuruluglar oldular.

Baslangicta kurulan sistemler, Amerikan ve Japon yapisi
superbilgisayarlar oldu. Ancak hizh bir sekilde Almanya
'da Karlsruhe Universitesi desteginde Karlsruhe Aragtir-
ma Enstitisi GMD'nin destegdinde Supernum GMBH sir-
keti paralel superbilgisayarlar {izerinde calismaya bas-
ladi. Karlsruhe Enstitisi'nde yirutilen projenin adi
ODIN.

0= Optimal
D= Data models
|I= Engineering

N= Natural Science on sliper computer
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"Avrupa'da,
stiperbilgisayar
kullanimi
Amerika'da oldugu
gibi, ilk olarak
sanayi
problemlerinin hizl
bir sekilde
coziilmesinde
kullanilmaya
baslandi...”

Sekli 2
NEC SX-3 Yapisi

Bu projede, Siemens Supercomputer'i S-Serisi gelistir-
meyi planliyorlar. Fransa'da hikimet destegindeki Asis
Superbilgisayar pek biyuk bir gelisme gosteremedi. Al-
manya'daki benzer gahsma, ingiltere'de Southampton
ve Edinburgh Universitelerinde baglatild.

1988 yil sonuna kadar Almanya ve ingiltere’de 40, Fran-
sa, halya ve Isvigre'de 25 ve Hollanda ve Norveg'te 10
dolayinda supercomputer kuruldu.

SUPER BILGISAYAR YAPISI

Bugun stiperbilgisayarlari iki ana grupta-toplama mim-
kindur.

1. Tum cevre uniteleriyle birlikte bir butlin olarak stiper

bilgi islem icin yapilmis bilgisayarlar

2. Genel amagl olarak yapilmis ve vektdér makinasi ile
desteklenmis bilgisayarlar '

Birinciye 6rnek CRAY-Y-MP, NEC-SX-3, ikinciye 6rnek
IBM 3090'drr.

ikinci grupta yer alan IBM-3090 bugiin yurdumuzda da
yaygin olarak kullanilan bir scalar bilgisayardir. 14 para-
lel islemcili modelleri duyurulmustur ve her islemciye
birer vektor makinasi eklenebilmektedir.

NEC
Japonlarin bu gicli firmasi 1989 yiinda NEC SX-3 mode-
lini gelistirdi. (Sekil 2)

A=B*C+ D » E Y=W*X-Y*2Z .. . .
= AT Ozellikleri
D.E e 5354 1.4 islemcili olup her igslemci 4 vektor borusu
B»C*D - E S,«-S,,S, tasiyan RISC(Reduced Instruction Set Com-
W -X _ 35*55‘35[ puter) yapisinda bir aritmetik islemciye sahip-
Y'z | EEER tir. Her vektdr 2'si multiply/logical functional
(WX vzt ; 55~ 55 °: islem yapabilen fonksiyonel 4 ayri boruya
bélinmistir. Béylece Aritmetik iglemciler bir
8 o makina cycle'mnda 4*4=16 kayan noktal arit-
b E metik islem yapabilmektedir. NEC SX/3'lerin
B »C»D .E ‘ _ makina cycle time'in 2.9 nano saniye oldugu-
W-X - o na gore her islemci;
Y-Z
(WX |- (v-21 16/0.0000000029=5.5 Gflops islem giiciinde
olabilmektedir. BOylece sistemin toplam mak-
simum giicii=4*5.5=22 G flops olmaktadir.
Tablo 7- VektShyel Bir Dederlendirme Vektorde ggll;*ma"uygula_mgsml basit olarak
*Tablo 7'deki gibi gdsterebiliriz;

Tablo 7- Vektériyel Bir Dederlendirme
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SUPER BILGISAYAR KULLANMA ALANLARI
Buguiniin bilgisayarlarinda uygulamalari G¢ alanda top-
layabiliriz.

1)Sclar iglem
2) Paralel islem
3) Vectoriyel islem

Sekil 4 bilgisayar destekli yurutulen islemlerin bu tg¢ uy-
gulamaya dagiimini vermektedir.

Tarih = Adi " Glg Islemci
1976 CRAY 1 190MFk>p 1
1982 CRAYX-MP ' 710MFlop 4
1985~ CRAY 2 1400 MFlop 4
1988 = CRAYY-MP 2600 MFlop 8
11990, - CRAY3/C90 16000 MFlop 161 -

1995 CRAY4/C9S 100000 MFlop 64

Tablo 8-CRAY'in Tarihi Gelisimi

Sefc/7 3- Cray Y-MP'in Sistem Organizasyonu

Sekilde gorildigi gibi en basit matematik islem bile
vektor boru hatti kullanilarak yaridan daha az bir siirede
bitirebilmektedir.

2.2G Byte'a kadar biyiuyen Main memory Unit ve 16G
Byte'a kadar artan Etended memory unit'i bulunmak-
tadir. Bu Unite ayni zamanda /O Unitesi olarak ta kullani-
labilmektedir. Bu Unitenini bilgi transfer hizi 2.75G Byte
oldugu dusinulurse gergekten ¢ok biyuk bir /O kapasi-
te ortaya cikmaktadir. '

3.4 adet /O processoru bulunmaktadir. Her bir islemci-
nin veri iletisimi hizi 1G Byte/saniye'dir.

4. Her sistem 256 adet kanali destekleyebilmektedir ve
kanallarin hizi 20M Byte/saniyedir.

CRAY

1972 yilinda Seymour R.Cay tarafindan kurulan bu firma
genis boyutlu bilimsel bilgisayar dizayni konusuhda li-
derlik yapti. :

Cray'in tarihi gelisimi tablo 8'de verilmigtir. Cray'in en son
modelinin sistem organizasyonu da Sekil 3'te verilmigtir.

Odamiz
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