UDK: 621.311.1

Tevzi Sebekelerinin Geometrisi

Tevzi sebekelerinde tevzi istasyonunun giicu;
alcak ve yiksek gerilimleri, dagitim sisteminin
plan ve projelerine baghdir. Indirici transforma-
torlerin, devre Kkesicilerinin veya diger salt te-
sislerinin ve voltaj regiilatorlerinin secimine
tesir eden faktorler de 6nemli hususlardir.

Bizim konumuz sadece, yik ile bu yiikiin tev-
zii arasindaki miinasebettir. Meseld, genis bir
bolge ya bir cok kiiciik gliclii istasyonla veya
daha biyiik giiclii az sayida tali istasyonla bes-
lenebilir. Sistem genisledikge, transformatorle-
rinin kapasiteleri, salt cihazlari, tali enerji nakil
hatlar1 ve ana fider devreleri, ekonomik ek ya-
tirimlarla karsilanabilmelidir.

Tali istasyon Dagitim Kapasitesinin Genigle-
tilmesi :

Yiikleri artan bir sistemde, tevzi kapasitesi,
hem mevcut tali istasyonlar1 biiyiitme, hem de
yenilerini tesis etme g6z Online alinarak, ce-
sitli planlarla artirillabilir. Meseld beslenen bol-
ge sabit kalir ve tali istasyon kapasitesi arttiri-
Iir, veya tali isasyon Kkapasitesi sabit kalir ve
yik arttikca yenileri eklenir.

Dagitim kapasitesini genisletme iki sekilde o-
labilir:

1. Tali istasyon besleme bolgesinin sabit
kalmasi hali,

2. Tali istasyon besleme kapasitesinin sa-
bit kalmasi hali.

Bu iki metod, tevzi istasyonlari1 ve ana fider
planlamalarinda iki limit haldir ve bu iki halin
arasinda sayisiz planlama cesidi vardir.

Bu sistem dahilinde yiikk artis1 yerden yere
degisir, hicbir zaman sabit degildir ve yilk artig
faktorii belirsizdir. Bu ylizden bu faktoriin be-
lirsizlik limitlerini tesbit edip tali istasyon genis-
letme planlamalarinin saglam esaslara baglan-
mas1 gerekir.

Bu limitler:

1. Sabit yiik yogunlugunda sistemdeki de-
gismeler,

2. Artan yik yogunlugunda sistemdeki de-
gismelerdir.
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Ufak captaki planlamalar icin yiik yogunlu-
gunun sabit kaldigi farzedilebilir. Fakat biiylik
captaki planlamalar icin artan yiik yogunlugunu
nazar itibare almak icabeder.

Ana Fiderler ve Tali istasyon Besleme Bgl-
gelerinin Geometrisi:

Bir tevzi sisteminde ve bu sistemin fiderle-
rinde yapilan degisikliklerin tesirlerini iyice in-
celemek icin tali istasyon besleme bolgelerini
geometrik sekillerle gostermek faydali olur. Bu
geometrik sekiller sistemin plan ve proje bagmn-
tilarint ¢ikarmaga yaradigi gibi vaziyetin sekil-
lerle gosterilmesine de yarar. Asagida bu me-
todun tatbikatini gorecegiz.

Sekil 1 de gosterildigi gibi, bir besleme bol-
gesinin tamaminin veya bir kisminin bir kare
seklinde oldugunu farzedelim. Bu bolge merkezi
bir besleme noktasindan dort fiderle beslenmek-
tedir. 'Besleme noktasi olan (a) bir tevzi istas-
yonu veya uzak bir istasyondan gelen, bir ana
fider olabilir. Dor devreden her biri (a) dan (b)
ye kadar ti¢ fazli bir fiderden ve bundan mun-
tazam araliklarla ayrilan bransmanlardan miite-
sekkildir. Son brangsman hat (b) den (c) ye ce-
kilmistir ve taranmis bolgeyi beslemektedir.
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Sekil : 1 — Dort ana fiderle beslenen kare seklinde
bir tdli istasyon besleme bélgesi.
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Sekil 1de hava hatti ile beslenen bir sis-
temde ana fider yiikleri siyah noktalar olarak
gosterilmistir ve bunlar tali dagitim transforma-
torleridir. Her nokta, li¢ fazli simetrik bir yiikii
temsil etmektedir Bu yiik hakikatte ti¢ fazli bir,
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veya tek fazli li¢ transformator olabilir, (a) dan
(c) ye kadar gerilim diisimlerini hesaplamak
icin, evveld (a) dan (b) ye kadar olan, brangman
hatlarin ayrildiklar1 araliklardaki (yani S, S,
S, vs.) distimler sonrada transformatdrlerin
aralarindaki (1, 1,, 1, v.s.) distimler hesaplanir
ve boylece toplam deger bulunur. Fakat gerilim
diisimiinii hesaplamak icin transformator basina
disen (kVA) yik, giic faktorii, besleme geri-
limi ve (a) dan (c) ye kadar hattin empedan-
sin1 bilmek gerekir.

Ohm kanununu kullanarak gerilim diistimiinii
hesaplarken kolaylik olsun diye biitiin faktorler
bir sabit olarak ifade edilebilir. Meseld besleme
gerilimi, beher mil bagina diisen empedans ve
giic faktortinii (K) ile gosterelim. Bu rabitenin
birimi yiizde cinsinden kVA-mil basina gerilim
distimudiir. (K) sabiti; giic faktori, iletken mal-
zemesi ile kesitleri .ve iletken acikliklari igin
hesaplanip, pratik olarak ana fider gerilimini
bulmak igin kullanilir. Sekil 2 birkac gerilimde
kullanilabilen bakir tellerin K sabitini goster-
mektedir.

Islemleri kolaylastirmak icin bazi semboller
kullanilir. Bunlar:
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Sekil: 2 — Cok kullanilan bakir tel kesitlerinde

K sabitesi sekilden bulunur, tletgenler arasi acikligi

37 ing¢ olan ii¢ fash ciplak bakiwr tel. Gii¢ faktorii
% 90 hk faz farkina sahiptir.

K = Yizde gerilim disiimii/kVA - mil.

= Besleme noktasindan cikan n fiderden
bir tanesi ile beslenen bolge mil kare
cinsinden, (n=1,-2, 3 v.s.)

Besleme noktasindan cikan n fiderle
beslenen bolge, mil kare cinsinden.

An
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kVA, = Bir besleme noktasindan ¢ikan n fi-
derden biri ile taginan yik (n=1, %
3 v.s.)

kVAnt = Bir besleme noktasindan cikan n fi-
derin tasidig1 yik.

D = Mil kare basina kVA. cinsinden yiik
yogunlugu
S = Ana fider besleme bolgesinin mil cin-

sinden lineer boyutlari

\A = n ana fiderden bir tanesinden mey-
dana gelen yiizde gerilim diisiimii.

Sekil 1 deki dort fiderden bir tanesinin bes-
leme bolgesindeki toplam yiik, fider alani c¢arpi
yik yogunlugudur:

kVA, = AD )

Buradaki indis «4», dortlii fiderden sadece
birinin ele alindigi ifade etmektedir. Fider ta-
rafindan beslenen bolge, S, linear boyutlar cin-
sinden de ifade edilebilir:

A, =82, (2)

Kisa brangmanlar ve diger kiiciik kollar do-
layist ile, fider besleme bolgesi goriindiigiinden
buiyik olur, Sekil 1. Fakat bu husus burada ih-
mal edilmektedir. Fider yiki :

kVA, =S, D (3)
dir.

Sekil 1 deki dort fiderli bolgede yikiin esit
olarak dagildigim1 farzedelim, yani tali dagitim
transformatorleri esit yikler tasimakta ve esit
araliklarla siralanmaktadirlar. Ana fiderdeki ge-
rilim digiimii; besleme nokasindan (2/3) (S,)
kadar uzakliga bolge toplam yiikii kondugu va-
kit meydana gelen gerilim diisiimiine esit olur.

V, (ana) = <(K) (kVA,) (2/3) (S,) 4)
= (K) (S",D) (2/3) (S) &)
=0.667 KD S°, (6)

Aynmi yiik yogunlugu (D) ile dort yerine alt1
fider kullanildig1 vakit ne biiyiikliikte bir bolge
beslenebilir? Bu soruyu cevaplandirmak icin Se-
kil 3 deki alt1 fiderli modeli inceliyelim. Her
f'der, besleme noktasindan altigen sekilli bolge-
nin altida birini beslemektedir. Bu fider mode-
linin (S) boyutu diizgiinh altigenin apotemidir ve
Sekil 3 de (S,) olarak gosterilmistir. Bu alt1 fi-
de.-den bir natesinin besledigi bolge:

Ba
A= (S, (—=) =0,578 8%, (7)
V3
dir.

Alt1 fiderden bir tanesi tarafindan tasinan
yik ise:
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kVA,-A, D = 0,578 S’ D (8)
dir.

Ana fiderdeki yiizde gerilim diisimii, dortli
fider modelinde oldugu gibi, toplam (kVA) yiik
ile besleme noktasindan (2/3) (S,) mesafesinin
carpimina esittir:

V, (ana) = (K) (kVA) (2/3) (S,) )
= (K) (0,578 S’ D) (2/3) (S,) (10)
=0385 KD S°, (11)

(K) ve (D) sabitelerinin dort ve alt1 fiderli
modeller icin degerlerinin aymi kaldigin1 ferze-
dersek, alt1 fiderin besledigi bolge dort fiderin
besledigi bolgeden biiylik . olur, yilizde gerilim
diisimii de aymi1 kalir. Buna sebep, alti fiderden
herbirinin daha ufak bolgeleri beslemesi ve boy-
lece dortlii fiderdeki gerilim disliimiinii verecek
(kVA) yiikii ana fidere yiikleninceye kadar daha
uzun mesafelerin kat edilmesidir. Dort ve alt1 fi-
derli modeller icin aynmi yiizde gerilim diislimiinii
verecek bolgeleri bulmak i¢in (V,) ve (V,) esit-
lenir.

V, =YV, (12)
0,667 KD §°, = 0,385 KD S', (13)
S, = 0833 S, (14)

Alt1 fiderin besledigi toplam bolge
At = (6) (0,578 S’) = 347 S*, (15)

dir.
Dort fiderin besledigi toplam bolge:
At = 4S=, (16)
At=4 (0,833S) = 2,78 S°, a7
15. denklemi 17. denklemle bolersek:

At 347 S?,
= = 125 (18)
At 2,78 S’a
Boylece asagidaki sartlar dahilinde, alti ana
fider, dort ana fiderden % 25 daha biyik bir
yik tasiyabilir:

Sabit yik yogunlugu

Sabit nominal ana fider gerilimi

Sabit ana fider iletken boyutu

Ana fiderde sabit ylizde gerilim diisimii
Diizgiin yiik dagilist ve fiderlerin esit o-
larak yiiklenmesi.

AR S N

Eger, gerilim disimii ihmal edilirse ve ana
fider yukleri sadece akim tagima kapasitesi ba-
kimindan tahdit edilirse, verilmis herhangi bir
iletken kesiti icin alt1 ana fider, dort fiderden
% 50 daha fazla yiik tastyabilir. Sayet gerilim
diisimiinii tahdit eden bir faktor olursa alt1 fi-
der ancak % 25 daha fazla yik tasiyabilir.

Verilen bu ornek, herhangi bir ana fider ge-
rilimi, yik yogunlugu, yilizde gerilim dusimi,
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Sekil : 3 — Alti ana liderle beslenen altigen
seklinde bir tali istasyon besleme bélgesi.

ana fider saysi, iletken boyut ve acikligini ihti-
va edecek sekilde genisletilebilir. Elde edilecek
neticeler egri guruplart halinde cizilerek dagitim
tali istasyonlan tatbikatinda kullanilabilir.

Téali istasyon Tatbikat Egrilerinin Cikariimas:

Yukaridaki incelemede Sekil 1 ve 3 deki gibi
ticgen bolgeleri besleyen ana fiderdeki gerilim
diisimiiniin, tasinan toplam yiikii besleme nok-
tasindan 2/3 (S) gibi bir noktaya yerlestirerek
bulabilecegimizi soylemistik. Bu bagmtinin cika-
rilmast asagida gosterilmistir.

Geometrik Miinasebet: Bir fiderin tcgen
seklinde bir bolgeyi besledigini fazedelim, model-
deki toplam fider sayis1 n dir. Her fider (20°)
lik acrya sahip bir kismi beslemekte ve n (20° >
= 360° dir. Sekil 4. Bu bolgede yiikiin diizgiin
bir sekilde dagildigini kabul edelim. Her ana
fider bolgesinde, besleme merkezinden (X) uzak-
Iikta ve (dx) eninde bir ana fider eleman ala-
Iim, buradaki alan elemani:

2 (x tan e) dx dir.

Ana fiderdeki biitiin gerilim diisgimiinii he-
saplamak icin (a) dan (besleme merkezi), (b) ye
(son brangman hattinin ¢ikis noktasi) kadar olan

.bu cesit alan elemanlarinin ihtiva ettigi yiiklerin

sebep oldugu gerilim diisiimleri toplanir.

Besleme merkezinden (x) uzakliktaki bir alan
seridinin ihtiva ettigi yiikiin sebeb oldugu geri-
lim disimi, yik ile (x) mesafesinin ¢arpimina
esittir. (Vab) toplam gerilim diisimudiir:

8.
(V) = KDJ MCx tan Hdx  (19)

2
(V,), =j K DS tan O (20)

2 360°
——2 KDS' tan\ 2 n ) @)
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360"

0= (22)
2n

n=3,4, 5... Vs,

20. denklem n~=2 veya n=+1 ve 6 =90°
yani tan e = os oldugu vakit tatbik edilemez.
Bu hallerde Sekil 5 deki gibi kare sekilli model
kullanilabilir. O zaman ana fiderde gerilim dii-
sumu :

Sa "!

x Jll-dx{,/‘

XIaN 8)

l ;

(b) TS

Sekil : 4 — n liderle beslenen tdli istasyon
dagitim bolgesi.

1
(Vab), =——KD S°, (23)

dir. 2
Tevzi sistemleri projelerinde, ana fiderdeki
gerilim diislimii, ana fiderden ayrilan brangman-
lar dahil fider devresinde miisaade edilebilecek
gerilim diigimiine gore tayin edilir. Biitlin ana
fiderlerden ayrilan son brangman hatlardaki ge-
rilim dlsiimleri de toplam gerilimi elde etmek
icin hesaba katilmalidir. BoOylece besleme nokta-
sindan son dagitim transformatoériine kadar olan
(a dan c ye) disim bulunur. Dagitim transfor-
matorlerinin  esit araliklarla  siralanmasi ile
brangman hatlarin  diizglin olarak yiiklenmesi

mumkiin olur.
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Diizgiin olarak yiiklenmis bransman hatlardaki
gerilim diistimiinii bulmak i¢in biitiin ylik bransg-
man hattin ortasinda toplanir, bu uzunluk ile
yiikkiin (kVA) mil cinsinden c¢arpimi, bu hattin
(K) faktorii ile carpilirsa gerilim diigiimii bulu-
nur. (Diizglin yiiklemeden maksat, beher mil veya
foot bagina yuktiir).

Sistem Bagintilari: 21. denklemi tekrar ya-
zarak tali dagitim istasyonlarinin yiik bolgelerine
tatbikinde rol oynayan parametrelerin miinase-
betini gosterebiliriz:

o

2 3
(Vab)n =j KD S ntan 0(21-3')
'I' Sn) KD S* tan (24)
n
( ) KD (V) (25)

25. denklemin pay ve paydasini n ile carpa-
rak

(v's) K (D)

(V.), = =

(26)

26.denklem asaidaki parametreleri vermekte-
dir:

I. (V,b)n = Ana fiderdeki yilizde gerilim diisii-
mil
2. % (S,) = Ana fiderin efektif uzunlugu
. K = Ana fider devresinin ylizde geri-

lim diigtimii/kVA - mil karakteris-
tigi.

4. (nDA, ) = kVAnt = Besleme noktasindan
cekilen toplam yiik.
5.D = Yik yogunlugu.
n = Ana fider sayisi.
7. A, = Bir ana fider tarafindan beslenen
' bolge.
8. A ='(nAn) = [Merkez  noktasindan

beslenen bolge.'

26. denklemi, sistem degisimi analizi tatbi-
katina daha uygun olacak bir sekile sokabiliriz.

(S ,)K (nDA)

Vo), = a — (26)
Snl’l3/iD3/AW2__ A

= n"> D \3 KI) (27)

tan 28

et (1 )
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Sekil + 5 — BIT ana fitlerle beslenen kare
seklindeki bir tdli istasyon
dagittim bélgesi.

30. denklemde parametrelerin yerine uygun
degerler koyarsak ve son brangman hattin sebep
oldugu gerilim diigimiinU de eklersek, denklemin
sol tarafi (Vac) olur, bu ise (Vab) art1 (Vbc)
dir. (Sekil 1, 3, 5e bak), bu tip hesaplarin ne-
ticeleri ile egri aileleri cizilebilir. Sekil 6 da bu
egriler gorilmektedir. Referans 2 deki kitap bu
egrilerin cikarimasi ve ozellikleri hakkinda genis
bilgi vermektedir.

Tatbikat Egrilerinin Tarifi:

Bir sistemdeki tali istasyonlar ile ana fider-
ler umumiyetle ya belirtilmis bir gerilim dusii-

Elketrlk Miihendisligi 96

miinii veya belirtilmis bir (kKVA) yiikii verecek
sekilde hesaplanir. Yik yogunlugunun az ve ana
fiderlerin uzun mesafeler kattetmek mecburiye-
tinde oldugu bolgelerde, ana fiderde miisaade
edilebilecek gerilim disimi (kVA) yilikleme li-
mitini de tayin eder. Yuk yogunlugunun yiiksek
ve ana fider boyunun kisa oldugu boélgelerde
ise, maksimum yik fiderin akim tasima kapasi-
tesi tarafindan tayin edilir ve bu kapasite umu-
miyetle gerilim diisimii bir problem olmadan
tamamen Kkullanilir. 6. Sekildeki egriler bu ve
diger hususlar goz Oniine alinarak cizilmistir. Bu
asagida da anlatilmstir.

Egriler lic ayr gerilim igin c¢izilmistir. Bun-
lar : 4800 volt, 7620/13200 volt ve 2400/4160
volttur. Ayrica % 3 ve % 6 olmak iizere iki ayri
gerilim duisliimiine gore bu egriler elde edilmis-
tir. Bu diisim tevzi istasyonu dagitim barasin-
dan, fiderin en uzak brangman hattinin son da-
gitim transformatoriine kadardir.

Her egri ailesi, tevzi istasyonundan c¢ikan ana
fider sayisi (n) ile (kVA/mil kare) yik yogun-
lugu (D) arasindaki miinasebeti gostermekte-
dir. Bu ana fiderler icin gii¢ faktorii 90° lik bir
faz acgisini sahiptir, ana fiderler No. 4/0 AWG
ciplak orgilii bakir teldir, bransman hatlar ise
u¢ faz, No. 4 AWG bakirdir. Esdeger hat agik-
Iigr 37 ingtir. Her gerilim icin bu devrelerin (K)
sabitesi Sekil 2 den bulunabilir.

Sol iist kose ile alt sag kose arasindaki eg-
rilerin herbiri ayr1 tali istasyon veya besleme
noktast (kVA) yiikiine aittir. Sol alt kose ile sag
ust kose arasindaki egriler ise, tali istasyon
veya besleme noktalarinin besleme bolgelerine
aittir. Bunlar milkare ciminden verilmistir ve
besleme noktast (kVA) vyiikii ile bolge yik yo-
gunlugunun esitlenmis degerlerine tekabiil et-

mektedir.

Bu egrilerden, bir tali istasyon bolgesindeki
ana fider yiklerinin, gerilim diisiimi ile mi yok-
sa akim tasima kapasitesi ile mi tahdit edildigi
hemen gorilmektedir. Her tali istasyon veya
besleme nokasi icin yik yogunlugu arttikca sa-
bit bir yiikk egrisi elde edilir. (Son iist koseden
alt sag koseye). Bu egri boyunca gidersek, yiik
yogunlugu arttikca, o yiikii tastyan fidelerin sa-
y:s1 azalir. Fakat nihayet- ana fider sayisi; akim
tasima kapasitesi yoniinden, belirli bir yiiki ta-
stmak icin gerekli minimum sayrya ulasir. Bu
fider sayisin1 daha kiicliltmek miimkiin degildir,
cuinkii aksi halde besleme noktasi, sabit ylikleme
egrisi derhal egimini degistirerek yatay bir du-
rum alir. Bu yatay kisim icin fider ylkii sabit-
tir fakat ylizde gerilim disiimi yik yogunlugu
arttikca azalir. Bu egriler genel olarak ikiye ay-
rilabilir, birinci kisimda ylizde gerilim dusimii
sabittir, ikincilinde ana fider yiikii sabittir. Ana

19



% S Ger/iim «tiifiad % 6 Gerilin obgomd

YIbrE &Y 2 10000 kv %"gz{ﬂ 7 24/ v 15008 M8 | T e Axsiypovy yomit’ (tid)
i £ Yol 7, 7] /

o ¥ |y destomn dots oD
. 2. W)Y, : I
3 AN NG 2 7
< wed ANV XT N § ! ¥ :
SN G VD § KA
3. /,(h( N : § ¥
b )/ (1. = 4 400, -
™ 2
4 M),'/>5 B, T 200 |/
: j. v AL AN ’ | qﬁ;wmm
w2 3 4s w0 2 F 48 e 00 2 3 4F s g 345 t0o0a0 €0000
;_;,_afy [ 109> 78 s roayon ik it | zszv
P L\ Iy 2tactaren destome diesivua ‘f
P stoop 1,
’ . Jivs VI
% 8 ﬂ% N\ E 2 ”"‘”\;) :
, m:m" Wad % . 7006 SR A YN |GG |
¥ o NV L * % 1 WAL
8 2%, \),\\ /'\\ 2 N NLLS
4 £ sooo\ ) - \ \ I §ooo // /{ \ tI
3 )&x X P, M >,, s . —= -
s '\-a.,: 2 e ’/
I lvj/e g;';tlet}ﬁ;iz’ ™ ® /7'aer /uyiAMiT* /qmi
o & s 4 i Z 1 *S KOOO 70000 {?‘ a t *ea fooo i s 4* Jecoo eoooo
Pl . * reesiazar | Jwmen] > Vit uiay* tvAmi_bSIfiti MO
N T B ™ l = \JTF L7 I
| ” 1
" t notsm !\\\/ d )"m"s,’f""ﬂ » Moo \' /l l £
yER B 5l N AN/ PNV )
g o SOOI ST RGN | FAART,
. e ApooF x (
g‘r-———@g’ A’W \)& ,--—/ ‘ LN Ay, 117 1/
v v any s M e N
‘e Y 4 74 & . ‘"'{.\ »,
é | e wm ‘ 23 7 7/—' A b (V/ XY /
L § X b ]///I P 4] 4 / r,
: Trokr sy yoliomt Aidc
’: . . :‘I‘;}aﬁ?gfw (Miti) | fov 2 3 & & OO 2 3 43 000  gaeok
g 2 »44 1000 t 3 *s nete  »«o»

YiiA yogunl h*i/mU k
YM yofunlviu (kvA/mit Aore) “ gy (h*i/m are)

Sekil : 6 — Yiik yogunlugu, tdli istasyon yiikii

(kVA), ana fider gerilimi ve fider yiikleme Ilimiti

arasindaki miinasebetleri gosteren tiili tevsi istasyon
tatbikat egrileri.
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fider yiikiiniin sabit oldugu kisimda, yik yogun-
lugu arttikca ylizde gerilim duslimi azalir.

Ana Fider Sayisinin Tayini ve Modellerdeki
Degisiklikler :

Daha evvelce, tili tevzi istasyonlar1 tatbikat
€grilerini anlatirken; bunlarin asagidaki husus-
lara dayandigini sOylemistik.

1. Ana fider hatlar1 No. 4/0 AWG bakirdir.

2. Brangman hatlar, ti¢ fazlh No. 4 AWG ba-
kirdir,

3. [lletkenlerin esdeger acikliklart 37 ingtir.

4. Gig faktori % 90 dir.

Tek bir besleme noktasindan c¢ikan fiderler
icin sonsuz sayida kombinezonlar olabilir. Fakat
boyle genel haller, geometrik bakimdan gayri
muntazam ve simetrik olmayacagi gibi, yik de
(dagitim trafolart seklinde) devreler boyunca
diizglin olarak hicbir  zaman dagilmiyacaktir.
Sekil 4 (in analitik ifadesi ana fider boyunca yii-
kiin sabit olarak artmasidir. Brangman hatti ta-
rafindan taginan toplam yiik, besleme noktasin-
dan ana fider boyunca olan uzaklikla dogru o-
rantilidir. n fiderli modellerde her fider aym
besleme noktasindan ¢ikarak bolgenin bir kis-
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Sekil : 7 — Doért fiderle beslenen bélgelerde, lider
devre diizenleri. Bu sekiz modele ait gerilim
diigiimleri Tablo I de verilmistir.
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mini besler. Yalniz asagida da gosterildigi gibi,
bunu yapmanin cesitli yollan vardir.

Sekil: 7 dort fiderli simetrik sekiz ayri mo-
delden alinmis fider sekillerini gostermektedir.
Ayni besleme noktalarindan c¢ikan fiderler esit
yiikleri havi esit bolgeleri beslemektedirler. 1.
Tablo, Sekil 7 ye aittir ve her modeldeki ylizde
gerilim distimlerini vermektedir. 1 numarali
model, referans icindir ve Sekil 6 daki egrileri
elde etmek icin kullanilmistir. Her modeldeki
yiizde gerilim disimii de ayni sekilde hesap-
lanmugtir. 1. Tablo her modeldeki iletken kesit-
lerini de ihtiva etmektedir.

Tablo | — Ana Fiderler igin Yizde Gerilim
Dustimu
Sekil 7 deki Devre Modelleri

iletken Kesitleri Yizde
Gerilim

Model | Ana | Tali Fider | Brangman| Dustmd
No. 1l 4/0 sseeme 4 1.00
No. 2 4/0 2 4 .9%
No. 3 4/0 1/0 4 1.03
No. 4  4/0  seeens 4 a1
No. 5 4/0 "I/O 4 1.06
No. 6  4/0 2/0 4 .9
No. 7 4/0  «emuns 4 9%
No. 8 4/0 /6 4 1.10

* Mesela 100 pu= % 3 ise .96 pu= % 2.88

Herhangi bir model icin gerilim disiimii he-
sabi, Sekil 8 de gosterildigi gibi 3. model Ornek
alinarak yapilabilir. Ana ve tali fiderle son
brangman hattaki toplam gerilim diigimu:
Vi.= V., + Ve + V, (31)

tt

V, = DK, (S<) pl}./[’:(),333 DK, S\ (32

2
S S
Vbe=DK, (2)——t g4 (—;- S,)(—;- S,):

= 0,1852 DK, S’, (33)
0.678,

Vod = DKFOJ (—E—)x. dx + DKy (?)

S35, 2
(—‘) (-'5,)=0.074DK_S*,+0.037DK, S*,(34)

3,.3 .
0.338,

V =DK y’dy=0.0123DK,S’,(35)

de

v

ae

|
0
= D S, (0.5185 K, + 0.1111 K,
0.0123 K,) (36)
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Sekil . 8§ — S7kil 7 deki 3 modehn analizi.

KM» Kp ve K, swrayla ana ve tali fiderle
bransman hattindaki yiizde gerilim diisimi
/KVA . mil sabiteleridir.

Sekil 7 deki 8. model veya digerlerinde yiiz-
de gerilim diisiimii i¢in cesitli degisimler elde
etmek miumkiindiir. Cilinkii ana ve tali fiderler-
de brangman hatlar1 icin degisik kesitler ve yiik
yogunluklar1 tesbit etmek miimkiindir. Tali fi-
der ve brangman hatlarin cesitli diizenlerde ter-
tiplenmesi, aslinda burada incelenen modeller
icin, gerilim disiimii yoniinden, fider bolgelerin-
de cesitli yiik diizenlemelerine esdegerdir.

Sekil 7 deki fider modellerinde yiikiin biiylik
bir kismui tali fiderler ve brangman hatlar boyun-
ca yayllmistir, ana fiderle mukayese edildigi va-
kit toplam gerilim digiimi bu kisimlarda olduk-
ca kicuiktiir. 32. denklemde bu acik¢a goriilmek-
tedir, burada K,, = 0,5185, oldugu halde K
= 0,0123 (bransman hat devre sabiti) dir. K,
= 3 K,, oldugunu farzedersek (yani beher
kVA-mil i¢in yiizde gerilim disiimii brangsman
hatlarinda, ana hatlardakinin ti¢ mislidir), top-
lam ana ve brangman hat gerilimi diiglimiine olan
tesir, 0.5185 (1)/(0.0123) (3) yahut yaklasik ola-
rak 14/1 dir. Tatbikatta, ana hat ile brangsman
hatt1 arasindaki gerilim duisiimii ile ilgili bagin-
tilar birgok farklar gosterir.

Yik Yogunlugunun Sabit Kalmasi Halinde

Sistemdeki Degisiklikler:

Sistem planlamalar1t bazan mevcut tali istas-
yon ve fiderlerin yetersizligini gidermek icin ya-
pilir. Yetersizlik yiik tasima yoniinden olunca,
gerilim diisiimleri ve hat kayiplart da biytiktiir
ve uzun arizalar sik sik bag gosterir. Kapasiteyi
artirirken veya istasyon yeniden insa edilirken
bazi engellerle karsilagilabilinir; yeni tesisler
icin arazi ve yer bulunamamasi, tahdit edici ka-
nun veya kurallarin bulunmast veya daha yiik-
sek gerilimli hat ve tali istasyonlara karsi umu-
mi efkarin tutumudur.
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Yik yogunlugu sabit kaldig1 takdirde, ana
fiderde de gerekli degisiklikler yapilmak sureti
ile, sistem Islahinda iki temel usul vardir. Bun-
lar:

a) Ana fider gerilimi yukseltilerek yapilan
degisiklikler.

b) Ana fider gerilimi sabit tutularak yapi-
lan degisiklikler.

(D) Yuk Yogunlugu Sabit Tutularak Voltaji
Arttirmak:

Sekil 9, 10 ve 11 de ana fider geriliminin art-
tirilmasi ile meydana gelen durum goriilmekte-
dir Bu sekilde genis ve masrafli bir tadilata gi-
risirken, neticeye tesir eden bazi faktorler mey-
dana cikar. Aym yikler icin, ana fider devresin-
deki ylizde gerilim diisimii, gerilimin karesiyle
ters orantili olarak azalir. Meselda, gerilim tg¢
misli arttirtlinca, ylizde gerilim diislimii, orijinal
degerin 1/9 na diiser. Sayet azami gerilim dusii-
miinden biraz fedakarlik edilirse fider yikil ve-
ya dagitim tali istasyonunun (kVA) glicl, artti-
rilan gerilimle beraber yiikseltilerek cak iyi ne-
ticeler elde edilebilir. Sekil 9, 10 ve 11 ana fi-
der gerilimi arttirmada takip edilebilecek yol-
lar1 géstermektedir

|
2 4
w = / /
vV -/ / J
&V.«la s 7 Wi A
n=4 .7 {0

Sekil .9 — Bu odrnekte, lider gerilimi (kV) 173
ve 3 faktorii ile artuiritnca, fider sayisini (n) azalt-
mak biiyiik menfaatler saglar Bu drnekte, ana fider
gerilimi 3 misline ¢ikarilinca, ana fider sayisi 18
den 2 ye diiger, fakat yiizde gerilim diisiimii (V)
degismez Beslenilen toplam alan (Ant) sabit ka-
lir, fakat beher fidere diisen bolge (An) gerilimle
beraber artar Bu ornekte isi yiikleme limitleri goz-
ontine alimmamustir Meseld, oriiinal gerilimin (kV)
tic misline ¢ikarldigi iki fiderli modelde, fiderler
i1s1 yoniinden c¢ok fazla yiiklenebilirler. Fakat kul-
lanilan ¢esitli parametrelerin  hakiki degerleri bu-
lunmadik¢ca bunu tesbit etmege imkdn yoktur.

(D) Yuk Yogunlugu ve (kV) Fider Voltaji
Sabit:

Ana fider geriliminin degigsmesini gerektir-
meyen bu dururada, genis bir tadilata da liizum
yoktur. Sekil 12 ve 13 de. ana fider gerilimini
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Sekil . 10 — Frder sayisi (n), genlim (kV) Sek 9
daki faktorlerle arttinldik¢a, sabit kalir Besleme
noktasindan beslentn alan (Ant) (3)*/ = 433
faktori ile, sayet gerilim iic misline ¢ikarilirsa,
arttirilabilir,  Yiizde gerilim diisiimii  degismez.
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Sekil « 11 — Ana fider gerilimi artUnlmca (kV)

besleme noktasindan beslenen alan (Ant) biiyiir

fakat fider sayist (n) azalir Sayet ana fider yiizde

gerilim diistimiinde de (V) bir azalma isteniyorsa

tali istasyonun boyutlart sekil 11 deki kadar bii-

yiitiilemez, c¢iinkii orada gerilim artmakta fakat
yiizde diigiim sabit kalmaktaydi.

muhafaza etmekle beraber fider diizeninde ve
tali istasyon buyiikliiklerinde yapilan degisiklik-
ler incelenmektedir.

Yik Yogunlugunun Artmasi Halinde Sistem-
deki Degisiklikler:

Yik yogunlugunun artmasi sebebi ile, yapila-
cak degisikliklerde, hem tali istasyon biiyukligi
hem de tali istasyon besleme bolgesi sabit tutu-
labilir. Fakat her iki metod da dagitim sistemi-
nin biitiin elemanlarindan azami faydayir temin
etmemizi mimkiin kilamaz. Herhangi uzun va-
deli bir sistem icin kullanilacak plan, her iki
sistemin avantajlarina sahip olmalidir; yiik art-
tikca hem yeni tali istasyonlar tesis etmek hem
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A / 2
kVAf?t = / /£ 2/
/4y -/ /6 2/
n = % 4 4

Sekil : 12 — Fider yiikiinii (kVA, ) cogaltmak, sa-
bit yiik yogunlugunda, yiizde gerilim diistimiinde
(V) bir yiikselme meydana getirir, fakat fider sa-
yist (n) sabit kalir. Tali istasyon besleme bélgele-
rini genisletmek, fider gerilim regiildtorlerinin ila-
vesini gerektirir, ¢linkii gerilim diisiimii artmakta
ve gerilim dagilisint bir diizen dahilinde tutmak
icap etmektedir.

—
D = i 1
w =¢ 1 1
4 =/ 1 1
k¥4, =/ Is 2
Ami =/ IS 2
n =% 8 12

Sekil : 13 — Mevcut ana fider gerilimlerini (kV)
ve ylizde gerilim diisiimiinii (V) sabit tutarak, tali
istasyon kapasitesini arttirmak ana fider sayigim
(n) fazlalastirmalcla miimkiin olur Bunun bir oOr-
negi sekilde gosterilmistir. 4 fiderden § fidere ge¢-
mekle tdli istasyon biyiikligi % 50 artmaktadir.
Fiderleri ti¢ misline yiikseltmek, yani dortten on
ikiye c¢ikarmah, sabit yiik yogunlugunda, besleme
bolgesini ve tali istasyon biiyiikligiinii iki
misline c¢ikarir.

de mevcut istasyonlarin verimini arttirmak
mimkiin olmali. Yikk yogunlugu azaldig1 takdir-
de bu metodun tersini tatbik etmek lazimdir.

Sekil 14 den 17 e kadar, yiik yogunlugu art-
tikca dagitim tali istasyonlart bolgelerinde yapi-
lan degisiklikler incelenmektedir. Sekil 14 ve
15 iki cesit, tali istasyon kapasitesinin sabit ol-
mast hali, Sekil 16 ve 17 ise tali istasyon bes-
leme bolgesinin sabit olmasi halini incelemekte-
dir. Bu oOrneklerde, yik yogunlugu arttigi hal-
de, ana fider geriliminin sabit kaldigi1 kabul edil-
migtir.
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Vik Yogunlugunun Artmasi Halinde, Tali
is’gasyon Kapasitesinin Sabit Kalmasi Hali :

Yik yogunlugu artarken, tali istasyonun ka-
pasitesi sabit kalirsa, yeniden tesis edilecek Kka-
pasiteyi arttirmaya matuf istasyonlar mevcut is-
tasyonlarin aralarinda tesis edilmelidir. Yik yo-
gunlugu arttikca, yukii sabit tutmak amaci ile
istasyon besleme bolgeleri kiiciiliir. Bu metodun
en blylik dezavantaji yuk arttikca, musait tali
istasyon tesis mahallerinin teminindeki giicliik-
tur.

Tali istasyon kapasitesinin sabit kalmasi ha-
li iki gurupta incelenebilir. Bir tanesinde (Sek.
14) artan yiik yogunluguna ragmen ana fider sa-
yis1 sabit kalir fakat yliik yogunlugu disiik ve
yuk bolgesi buylikken yiizde gerilim diisimi
yiiksektir. Ikincisinde (Sek. 15) ana fider sayisi,
artan yik yogunluguna karsilik sabit kalir, fakat
yogunluk diisiik ve fider devreleri uzunken tali
istasyon basina daha fazla fider tahsis etmek
gerekir.
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Sekil : 14 — Artan yiik yogunluguna (D) ragmen
sabit sayida lider (n) ve ayni biiyiikliikte (kVAn)
tali  istasyon  kullanilmasi, tdli istasyon  bolgesi
(Ant) ‘kiigiildiikce ve fider boyu kisaldikca, yiizde
gerilim diigiimiiniin (V) azalmasina sebeb olur. Bol-
gedeki yiik yogunlugu iki misline cikinca (sabit ka-
pasite de tali istasyon) besleme bélgesi yariya iner
ve ana liderdeki gerilim orijinal degerin % 70 ine
diiser Orijinal degerin dort misli bir yiik yogun-
lugu oldugu vakit besleme bélgesi de dortte birine
indirilirse, ana fiderlerdeki yiizde gerilim
diisiimleri yariya iner.

Yik YoQunlugunun Artmasi Halinde, Tali is-
tasyon Besleme Bodlgesinin Sabit Kalmasi Hali:

Sayet beslenen bolge, yik yogunlugu arttigi
halde sabit kalirsa, bolgedeki tali istasyon ka-
pasitesini arttirmak gerekir. Aym1 zamanda bii-
yliimekte olan tali istasyondan c¢ikan fiderler de
daha fazla yiik tasiyacaklarindan onlarin- da ka-
pasitesini arttirmak gerekir. Yeni istasyon tesis
etmeme avantajina karsilik, fider kapasitesini
arttirmak veya istasyondan cikanlara yenilerini
eklemek 1azimdir.
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Sekil 15 — Yiik yogunlugu (D) artmgi vakit, sa-
bit tali istasyon giicii (kvAnt) icin yiizde gerilim
diisiimii de (V) sabit kalr ve liizumlu lider sayisi
azalir. Bu yiizden, yeni fider devreleri tesis etmek
tali istasyon tesisinden daha yavas bir tempoya sa-
hiptir. Bircok hallerde yeni tdli istasyonlar mevcut
lider devreleri ile is goriirler Sek 15 de yiik yogun-
lugu iki misline c¢ikarilinca, daha kiiciik bir bolge-
de dagitilan ayni miktar yiik icin sekiz yenne alti
lider kullanildig1 goriilmektedir. Yiik yogunlugu
dort misline cikarildigi vakit fider sayisi
dorde diiser

S
D=/ /
W= / 3
vV =/ 173 1
KVA = 1 I 19
A e 7 /Si 19
ns8 /54 it
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Sekil: 16 — Sabit bir béolgedeki (Ant) yiik yo-
gunlugu (D) artikca, yiizde gerilim diigiimiinde
(V) artmayr énlemek icin fider sayisini (n) arttir-
mak lazimdir Sek IS da gosterilen durum icin, Yyiik
yogunlugu ve istasyon giicii iki misline c¢ikinca, fi-
der sayisi dortten altiya yiikselir. Orijinal yiik yo-
gunlugu doért misline c¢ikarildigi vakit on ana
fider kullanmak gerekir.

Hususi Sistem ve Bolgece Tatbik :

Sekil 9 dan 17 ye kadar dagitim tali istasyon-
larinin ve ana fiderlerin genel olarak gelistiril-
mesi anlatilmaktaydi. Bu gelismelerle ilgili pla-
nin Ozeti asagida verilmistir.

1. S:;bit Yik Yogunlugu Metodu :

(a) Ana fider gerilimini arttirmak (Sek. 9,
10 ve 11)
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Sekil 17 — Sabit bir bélgede (Ant), yuk yogun-
lugu (D) arttigi halde, ayni fider sayist (n) muha-
faza edilirse, liderlerin kapasitesini arttirmak gere-
kir Aksi halde yiizde gerilim diisiimii (V) yiik yo-
gunlugu ile orantili olarak artar Yiik arttigi tak-
tirde ayni bélgeyi besleyen fiderlerin kapasitesini
tahdit eden iki husus vardir  Bir tanesi fider
iletkenlerinin 1st durumudur. Digeri ise, voltaf re-
giildsyonu yapilan noktalar arasindaki miisaade edi-
lebilecek azamb gerilim, diigiimiidiir. Sayet meucut
iletkenler yiik akimlarini tasiyacak karakterde ise-
ler, yiik arttikca voltaj regiildtorlerinde tadildt ya-
pilabilir. Bu tadilat, direk iistiindeki kademe regii-
latorleri ile salterli kapasitorlerdir Bu metod de-
vamli fider yiik artisi ile neticelenir fakat, biiyiik
gerilim yayimalari énlenmis olur

(b) Ana fider gerilimini sabit tutmak (Sek.
12 ve 13)

2. Yik Yogunlugunu Arttirma Metodu :

(a) Tali istasyon besleme kapasitesinin sa-
" bit kalmasi (Sek. 14 ve 15)

(b) Tali istasyon besleme bolgesinin  sabit
kalmast. (Sek. 16 ve 17).

Bunlardan herhangi birini veya birkagini ha-
kiki bir sistemin genisletilmesinde veya yenilen-
mesinde kullanirken Sek. 6 daki tatbikat egrileri
kullanilir.

Bir 6rnek alarak, Sekil 18 de gosterilen, bii-
yiik bir sistemin 84 mil karelik kismina Sekil 6
daki egrilerin tatbikatini gorelim. Bu 84 mil ka-
relik bolge tlic adet tali tevzi istasyon tarafindan
beslenmektedir, bunlarin mevkileri siyah kare
ile gosterilen yerlerdir. Biitiin bolge hayali iki
millik karelere bolinmiistiir.  Her karedeki
(kVA) yiik gosterilmistir. Tali istasyon besleme
bolgelerinin sinirlar1 da gosterilmektedir.  Sim-
diki yiikler ve bunlarin iki misli olan degerleri
de gosterilmistir. Cesitli bolgelerdeki  yiiklerin
intizamsiz olarak artiglart yerine, hepsinin iki
misli arttigi farzedilmistir. Tevzi trafolar1 ve
ana fider devreleri aciklik maksadi ile gosteril-
memistir. Sekil 18 deki ylik degerleri her bolge-
nin (kVA) pik sarfiyat degeridir.
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Pik sarfiyat degeri, cesitli yollardan ve c¢esit-
li kabuller yapilarak hesaplanir. Bunlardan bir
tanesi, her bolgedeki dagitim trafolarinin kapa-
sitesini toplayip bunu kabul edilmis bir harcama
faktori ile ¢arpmak, sonrada bunu kabul edilmis
bir degisiklik faktoriine bolmektir.
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Sekil : 18 — 84 mil karelik yiik bolgesi :
a; Halihazirdaki (kVA) yiik.
bi ilerdeki (kVA) yiik.

BU o6rnekteki her ¢ tali istasyon besleme bol-
gesi esit yiikleri havidir. Simdiki sartlar igin
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Sekil « 19 — ki ayri gerilimde (13,2 kV, 4,16 kV)
beslenen yiik bolgesi.

24.000 kVA. ve ilerisi igin 48,000 kVA. dir. Se-
kil 18 deki besleme bolgeleri soyledir: Bolge
I = 48 mil kare, Bolge II = 24 mil kare Bolge
UT = 12 mil kare. Bolgelerdeki yiikiin diizgiin
olarak dagildigin1 kabul edersek, her tali istas-
yon bolgesindeki  ylik  yogunluklari: Bolge
I = 500 kVA/mil kare; Bolge H = 1000 kVA/
mil kare; Bolge m = 2000 kVA/mil kare.

Sekil 19, Sekil 18 deki bolgelerin simdiki ve
ilerdeki yiikler altinda ve iki farkli ana fider
geriliminde (2.4/4.16 kV ve 7.6/13.2 kV) beslen-
mesini gostermektedir, n. Tabloda 19. sekildeki
hususlar 6zetlenmektedir.

6. sekildeki egriler dagitim téli istasyon ve
ana fider sayisini tesbitte kullanilmistir. Tevzi
Tali istasyonlarindan cikan fider sayisini goster-
mek icin ana fider semalart da verilmistir, n.

26

Bolge 1 Bolge I Bolge rn
Usio m*
Alpe I «X1I Fo g

Sekil : 19 (a) — Sekil 19 daki besleme
bolgelerinin  acik jefcinert.

Tablodaki biitiin degerler, ana fiderde % 3 lik
bir gerilim digiimii esasina gore bulunmustur.

Tali istasyon Yikil ile Kapasitenin Orani :

Herhangi bir dagitim sisteminde, yiik tali is-
tasyonlarin kapasite ve verimi ile orantili olarak
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TABLO: H
Bolge 1 Bolge 11 Bolge III
Zaman Simdiki ilerdeki Simdiki Ilerdeki |[Simdiki | Tlerdeki
Yik yogunlugu (kVA/mil
kare) 500 1000 1000 2000 2000 4000
Besleme bolgesi (mil kare) 48 48 24 24 12 12
Toplam yiik (kVA) 24000 48000 24000 48000 24000 48000
Ana fider voltaji 4 kV. Sek. 19¢ Sek. 19d Sek. 19¢ Sek. 19d {Sek. 19a | Sek. 19d
Tali istasyon sayisi 5 10 5 10 5 10
Beher tali ist. basmma besleme
bolgesi (mil kare) 9.6 4.8 4.8 24 2.4 1.2
Beher tali ist. basina fider 4 3
sayis1 7 5 5 ) 4
Tali ist. basina yiikk (kVA) 4800 4800 4800 4800 4800 4800
Fider basina yik (kVA) 685 960 960 1200 1200 1600
Fider gerilim diisimii % de 3% 3% 3% 9% 3% 3%
"na fider voltaji 13 kV. Sek. 192 | Sek.19b | Sek.19a | Sek. 19b [Sek. 19a [Sek. 19b
Tali istasyon sayisi 1 2 1 2 1 2
Beher tali ist. basma besleme
bolgesi (mil kare) 48 24 24 12 12 6
Beher tali ist. basina fider sa. 8 6 6 5 5 4
Tali ist. basina yiik (kVA) 24000 24000 24000 24000 24000 24000
Fider bagmna yik (kVA) 3000 4000 4000 4800 4800 6000
Fider gerilim disimii % de 3% 39 4% 3% 3% 3%
dagilmamistir. Bazi tili istasyonlar yenidir, onun 20
icin sistemdeki yiik diizeni yeni bastan ayarlanir
ve bunlara da bir miktar yiik verilir, fakat gene
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. ] istatistik daginm grafigini gostermektedir.
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Sekil . 20 — Tipik bir sistemde, beher 50
istasyonun yiik kapasite orani
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neticesinde, yiike gore dagitim kapasitesi ista-
tistik grafigi Sekil 20 deki gibi olur. Sekil 21,
Sekil 20 deki tali istasyon yiiklerinin istatistik
dagitimmi gostermektedir.

Kapasite ve yiik icin her zaman tatbik edile-
cek esaslar verilemez. Bazi hususlar degisik sis-
temlere oldugu gibi ayni sistemdeki degisik tali
dagitim istasyonlarina tatbik edilebilir. Yiik, me-
seld, 15 veya 30 dakikalik fasilalarla Olgiilmiis
pik aylhk trafo (kVA) yiikii olarak ifade edilebi-
lir. Yaz ve kis icin ayrn ayn pik yik olctleri,
trafo kapasitesinin, muhitin 1s1s1 ve giinlik yiik
egrileri ile olan miinasebetini anlamak icin elde
etmek istenebilir. Tazyikli, yag veya hava ile ya-
hut kendi kendine soguma degerleri vasitasi ile
trafo kapasitesi tayin edilebilir veya daha evvel-
ki tecriibelerden faydalanilarak bir calisma ka-
pasitesi tesbit edilebilir. Birka¢ trafolu istasyon-
larda firma kapasitesi kullanilabilir, meseld bir
trafo devreden cikinca pik yiik esnasinda, diger
trafolara konabilecek yiik verilmis olabilir.

Tali tevzi istasyonlar icin yik ve kapasite de-
gerleri nereden ve nasil elde edilirse edilsin,
Sek. 20 ve 21 dekine benzer mallimati temin et-
mek miimkiindir. Bu istatistik maliimat, istas-

yon yikiiniin c¢ok ve az oldugunu gostererek,
planlamay1 yapan miihendisi, ek kapasite ve ylik
diizenleri yoniinden aydinlatir. Miiteakip yillar
icin elde edilmis degerler tali istasyon kapasite-
sini kullanma seklini gosterir.
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI SOSYAL YARDIM
SANDIGINA UYE OLUNUZ.

Sandik yonetmeligine gore, 1964 yilinin
olacaklar hari¢) hi¢c kimse Sandiga iliye olamiyacaktir. Sosyal Yardim Sandigina iiye
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