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1. GIRIS
Niifus ve yiizolciimii yoniinden Avrupa'da 7.inci sir*-
yi alan Polonya Halk Cumhuriyeti, Avrupa'mmn gobe-

gindeki cografi kommu ile Dogu ve Bati Avrupa a-
rasinda ayricalikli bir aracilik roliinii iistleniyor.

Polonya Ikinci Diinya Savasi sirasinda Hitlerci giic-
lerin isgali ile biiyik yikintilara ugradi. Bu sira-
da milli gelirin X 35'inden fazlasi yitirildi ve
sanayi kuruluslarimin t 65'i tahrip edildi. 1945'de
Polonya Sanayi iiretimi 1939'lardaki diizeyin ancak
% 30'unu olusturuyordu.

Sosyalist ekoaoui cercevesinde gerceklestirilen
sosyal ve ekonomik gelisme; savas sonrasinda Polon-
ya sanayi iiretim hacminin birka¢c katina ulagsmasin
sagladi. Boylece yakit ve hammadde kaynaklarimin
genislemesiyle karsilasildi. Bu genislemeyi, makina
yapimi, demir-celik ve kimya agir sanayiinin gelis-
mesi izledi.

Bugiiniin yeni sanayi dallarim1 soyle siralayabili-
riz: :

Tadeusz Dzyzek
Polonya Blektrisyenler Birligi Baskani
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Kazan ve elektrik tirbini sanayii, otomobil sana-
yvii, kukirt ve kimyasal glbre, bakir ve allminyum
metallirjisi sanayii.

Ekonominin butinindeki teknik gelismeyi kosullan-
diran sanayi sektorlerinde ve 6zellikle elektro-
teknik, otomobil, metallirji ve kimya dallarinda
¢ok hizli bir doéontstim programlandi. Ya$amé kosul-
larinin ve ulusal sanayinin hizli gelismesi ener-
ji sektdrinin 6nemini artirdidi gibi, bu sektdrin
sanayilesme slUrecinin genis igleyisini uyumla iz-
lemesini ve hatta onun 6nune ge¢mesini gerektiri-
yordu. Karsilikli ekonomik yardimlasma konseyinde
(CAEM, Conseil d'Aide Economique Mutuelle) planli
bir ekonomik sistem uygulayan Polonya gunumiz tas
kémird g¢ikariminda Avrupa'da ikinci, Linyit Ure-
timinde beginci, elektrik enerjisi lretiminde de
altinci sirayi aliyor. Yeni gergeklesgtirilen sos-
yal ve ekonomik geligme plani; 1971-1975 yillara
arasinda sanayi tiretiminde X 48-.50 oraninda bir
bliylimeyi (diger bir deyisgle piyasa fiyatlariyla
yi1llik bliyime X 8'den fazla) on gériliyor.

Polonya ekonomisinin bu hizli ve silirekli geligmesi
6zellikle son li¢ yilda hissedilir bir bigimde ol-
mustur. Bu durum milli gelir ve elektrik enerjisi
liretimindeki bilylime gostergeleriyle izlenebilir.

villar 1970 | 1971 [ 1972 | 1973 | 1974

Milli gelirin
bir 6nceki yi-
la gdre biylime
gbstergesi

105 108 110 ] 109.5 | 109.5

Briit elektrik e-
nerjisi dretimi-
nin bir 6nceki
yvila gdre bilylime
gbstergesi

107 | 107.6 | 108.8 | 110.2 | 108.8

2. POLONYA ENERJI SEKTORU

Polonya enerji sektoriinde 1974 yil1 sonunda kuru-
lu giic 19130 MU'a, elektrik enerjisi iiretimi de
91,6 milyar KVJha ulasmistir.

Elektrik enerjisi tiikketiminin dagilimi a§ag1dak1
gibidir (Z olarak);

1970 1972 i974
Sanayi 72,6 75,3 73,7
Demiryolu tagimasi 4,2 4,2 A2
Ev ve kamu kullanimi 19,6 20,5 22,1

Son bes yillik periyodun elektrik enerjisi tiike-
timinde ev ve kaam kullanim hissedilir bicimde
artmistir. Asagidaki tablo bu durunm acgik¢a gos-
teriyor. Tabloda 1970-1975 yillar:1 arasindaki e-
lektrik enerjisi tiiketiminin net biiyiime hizlari
verilmistir (X olarak).
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1972 1974 1975
Toplam tiliketim 8,9 7,7 8,3
Sanayi 8,0 6,6 7,3
Ev ve kamu h’vmetlerinde
kullanim 12,9 11,5 12,2

Polonya'da elektrik santrallari ve petrol ya da
linyitle ¢alisan karigik (mixtes) santrallarda u-
retilen termik ve elektrik enerjisi, toplam ener-
jinin ¢ 95'ini olusturuyor.

Son on yildaki elektrik enerjisi Uretimi ilke o-
larak palier teknikli 125 ve 200 MH'lik turbo ge-
neratdrlerin yapimi ile gercgeklestirilmigtir. Sim-
diki beg yillik planda (1971-1975 arasi) kondan- )
sasyon santrallari yalniz 200 MW'lik palier tekni-
gi kullanilarak yapilmigtir. Polonya'da santrallar
kendi 6zel etlid blirolarimizca kararlagtirilair ve
konstriiksiyon tamamen Polonyalilardan olugan &zel
ekipler tarafindan yapilir. Santral ekipmanlarinin
biliyiik bélimiinii (Tlrbin, generatdr, kazan, broydr,
pompa, vantilatdr, elektrik ve kumanda donanimla-
rini) Polonya sanayii liretir.

Polonya'da hidrolik santrallarda liretilen elektrik
enerjisi liretimi toplam liretimin X 5'inden biraz
azdir. Polonya elektrik sisteminin bliyiik bir es-
neklikle galismasini sadlamak ig¢in pompaj birik-
tirmeli (tlirbin-pompa ile) elektrik" santrallari
kuruluyor.

Polonya enerji sektoriinliin bir bagka 6zelligi de
sudur: termik santrallarda tliretilen elektrik ener-
jisi hem sanayinin buhar.gereksinimlerinin karsgi-
lanmasinda hem de gehir ve difer yerlesme bdlgele-
rindeki konutlarin isitilmasinda kullaniliyor. Her
iki kullanim alani arasinda iyi bir denge sadlan-
migtir.

1974 yilinda karigik santrallar 5,8 milyar KWB e-
nerji lretmigtir, bunun toblam elektrik enerjisi
liretimindeki payi X 6,5'dur. Bunun yi1llik yakit
bilangosunda yarattidi tasarrufun bir milyon ton
tagkOmirli egdeferinden daha fazla oldugunu gdste-
riyor. Enerji ekonomisinin optimizasyonunda; elekt-
rik enerjisi liretimi ile birlikte teknolojik buhar
liretiminin (1sinma) &nemini belirtmek gerek.

Enerji sektdrilinlin ¢ok sayidaki karisik, klasik ve
endilistriyel santrallar ile hizla geligtidini bu-

' giin de gorebiliriz.

Konut isinmasinda yogun bir bigimde karigik sant-
ral lar in kullanilmasi ile gehirler ve sanayi b&l-
gelerindeki saglik kosullari daha da dlizelmigtir.
Sehirlerde is ve kurum yok edilerek, -kilikliirt orani
diislirilerek havanin temiz tutulmasina galigiliyor.
Bugilin Polonya gehirlerinde 1sinma gereksiniminin
yvaklagik X 50'sini klasik ve endilistriyel santral-
lar kargiliyor.

Enerji sektoriindeki olgunun boyutunu vermesi igin
son bir veri: 1960-1973 yillari arasinda elektrik
enerjisi lretimi 3,36 kat artarken, isinma da kul-
‘lanilan buhar liretimi de 8,72 kat artmisgtar.
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Polonya'nin ulusal elektrik sebekesi dider sosya-
list blok Ulkelerin sebekeleri ile birlestirilerek
Avrupa'nin merkezinde ve guneydogusunda dev bir
elektrik sebekesi olusturmustur. Bu sebekenin adi
"BARIS" sistemidir. Bu sistemde enerji tasimasi
220 ve 400 kV'luk hatlar ile yapiliyor. Cegitli
Ulkeler arasindaki enterkonnekte sistem bltin yil
igersindeki enerji aligverigleriyle puant yukle-
rin kargilanmasini kolaylastiriyor. Ulusal sebeke-
lerin birlestirilmesiyle tek tek ulusal gebekele-
rin saglayacadindan daha .givenilir bir ¢alisma el-
de ediliyor. Puant yukleri Avrupa dizeyinde dusu-
necek olursak buglin 5-10 GW, on yil sonra da 20
GW'lik bir gi¢ aktarmayla kargilasiriz. Bu ama¢la
ilerde 750-1500 kV'luk iletim hatlarinin kurulmasi
geredi ag¢ikga gortlebilir. Bu hatlar heniliz ettd
halindedir.

3. TAHMINLER

Polonya'nin kosullarinda ulusal ekonominin gelig-
tirilmesi uzun, slireli,orta silireli (birka¢ yillik)
ve yi1llik planlar ilizerine temellendirilmigtir.

Enerji konusundaki tahminler ve 6zellikle ulusal
enerji bilangosu sorunu ililkelerin sosyal ve ekono-
mik geligme tahminlerine dayandirilir. Bunun igin
6zellikle insan topluluklarinin durum ve geligme-
si, ulusal gelirin artisi, sanayi ve tarimin han-
gi yonlerde geligecedi konusunda tahminler yapma-
y1 gerektirir. Ayrica uluslararasi iligkiler ve
igbirliginin géreli 6geleri de gézdniline alinmali-
dir. Bu amag¢la plan komisyonu ve Polonya akademi--
si ile gegitli bakanliklarin yaninda 6zel ihtisas
komisyonlari olusturulmustur. Polonya bilimler a-
kademisinin bilinyesinde "POLONYA 2000" diye anilan
etlid ve tahmin galismalarini silirdiiren bir komite-
miz var. "POLONYA 2000" komitesi Polonya'nin ge-
lecekteki ekonomik, kililtlirel ve sosyal konularin-
daki aragtirmalari igeren 6nemli bir program ha-
zirlayip geligtirmisgtir.

Enerji ve madenler bakanliginda uzun silireli plan-
larin tahminleri ve sorunlari lizerine madenler
enstitilisii, gaz enstitiisli ve enerji enstitilisli tara-|
findan youn ve kapsamli arastirmalar slirdliiriilmek-
tedir. Simdiye kadarki etilid ve diger galigmalarda;
elektrik enerjisi tliretiminin g¢ok hizli artacagi
O6ngdrilmigtiir. 2000 yilina kadarki tahminler asga-
§iya g¢ikarilmigtair.

1975 1980 1990 2000

Uretim; milyar KWh

olarak 300

96,5 140 560

Elektrik enerjisi tiliketiminin yapisi; konut gerek-
sinimleri, kamu hizmeti ve tarim tiliketiminin art-
mas1 yoninde olugturulacaktir. 1975-1980 yillari
ig¢in elektrik enerjisi tiliketiminin li¢ blylik tilike-
tici grup arasinda ongdriilen dagilimi asagidadir

1975 1980
Sanayi ve kons triks iyon 75,6 73
Ulasim 4,1 3,5
Konutlar, kamu hizmetleri ve 21,3 23,5
tarim

‘(X olarak).
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Gergek egilimlerin (konut ve kamu hizmetlerindeki
enerji tudketiminin artig hizinin yuksekligi nede-
niyle) bu sektdrdeki tahminleri bluyuk olasilikla

asacadi saniliyor. Petrol fiyatlarinin yuksekligi
nedeniyle; elektrikli ulasimin artis hizinin di-

zel-elektrik ulagiminin artisindan daha fazla o-

lacagi diustniulebilir.

ve Elektrik
Kullanilacak

fsinma Tesislerinde
Enerjisi Uretiminde
Yakitlar

3.1.

Yakitlarin temel nitelikleri:

1. Tag Komiird

Polonya'nin 2000 yilina kadarki enerji gerelcsini-
minin timiini karsilayabilecek g¢ikarilabilir g¢ok
zengin tag komiliri yataklari vardir. Lublin bdélge-
sinde yeni maden kémiiri havzasindaki madenler gseA-t
tiye igsletmesi bigiminde gikariliyor. Polonya'nin
1974 'teki tag koémiirli ¢ikarimi 162 milyon tona u-
lagmigtir. Bu iliretim ile Polonya Diinyada 4'iinci,
Avrupa'da da 2'inci sirayi aliyor.

2. Linyit

Polonya 6nemli linyit rezervlerine sahiptir, tki
havza toplam 4400 MW glicindeki termik santrallari
beslemek igin igletiliyor. 2000 yilina kadarki
tahminler kurulacak toplam 6000 MW gliclindeki yeni
termik santrallarin linyitlerle beslenece§i yo6-
niindedir.

3. Gaz ve Petiol

Polonya'da bulunan gaz yataklari ortalama OSlglide
zenginlegtirilebilir. Bu amag¢la gaz kullanimi 1-
sinmanin diginda; kimya sanayii, konut ve kamu
hizmetleri gereksinimleri dodrultusunda ydnlendi-
rilecektir. Polonya'nin petrol ihtiyacinin biylk
bolliimi glinlimizde ve gelecekte yapilacak ithalatla
kargilanacaktair.

4. Hidrolik Enerji

Polonya'nin hidrolik kaynaklari g¢ok azdlr; Bu
yﬁzdén elektrik enerjisi lretiminde hidrolik kay-
nadin payi hig¢bir zaman Z 2-3'li gegmiyor.

Bu séylediklerimizin i1gi§inda Polonya elektrik
enerjisi liretimindeki temel ydnelimlerin neler
olacagi simdiden kolaylikla sdylenebilir. Enerji
gereksinimlerinin karsilanmasindaki temel kaynak-
lar yakit nitelikli tas koémiiri ve linyit olacak-
tir.

Sanayiinin ve tarimin su.ihtiyacini karsgilamak,
su tasimaciligini gelistirmek ve taskinlara kar-
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s1 korunmak ig¢in yapilacak yeni diizenlemeler cer-
cevesinde su santrallar1 kurulacaktir.

Sistemin isleyisine buylik bir esneklik ve ginlik’
yik talebine uygunluk saglayabilmek icin bir di-
zi pompa ile doldurmali santrallarm (centrales
A4 accumulation par pompage) yapimi Ongdriilmiistiir.
Pompaj santrallar:t 100-420 mt diisii ve 600 MW ku-
rulu giicte gelistirilecektir.

Polonya sebekesinin goriiniimiinii séyle tanimlaya-
biliriz: bir tarafta buyik glicli termik santral-
lardan (klasik, daha sonra niikleer) olusan bir
sebeke diger tarafta buylik gliclii pompaj santral-
larimin bulundugu diger sebeke. Her iki sebeke
birbirine 220, 400 ve 750 kV'luk iletim hatlariy-
la baglamyor.

Yakit yag: (fuel-o0il), elektrik-buhar karisiml
puant santrallarimin kazanlarinda cok simirli o-
larak kullanmilacak.

Polonya'da niikleer santrallar 1980 yilindan son-
ra kurulmaya baslanacak. PR reaktorlii, 440 MW
giiciindeki ilk niikleer santralin 1982-83 yillari
arasinda isletmeye girecegi diisiiniiliiyor. 1990 y1-
Iina kadar niikleer santrallarm giici 8500 MWa
Polonya'min toplam kurulu kapasitesi icindeki pa-
y1 % 13'e ulasacaktir. 2000 yil1 icin yapilan
tahminlerde niikleer santrallarm giiciiniin 30 000 MW
kurulu kapasitedeki paym ise % 21'e cikmasi bek-
leniyor. Polonya'min niikleer santrallarm yapmm
programinda diger Avrupa iilkelerini biraz daha
gerilerden izlemesinin nedeni iilkenin sahip oldu-
gu onemli tas komiini rezervleridir. Boylece biz
programimmizi biiyiik olasilikla niikleer kaynakh
enerjinin klasik termik santrallara oramnla fiyat
joniinden karsilastirilabilir ya da daha ucuz ola-
cag bir donemde gerceklestirecegiz.

Gelecedin teknik ve ekonomik diiglincelerinde unu-
tulmamasi gereken etmenleri gbyle siralayabili-
riz:

+

1. Teknik geligsme ve kullanilan ekipman ve konst-
riksiyon yéntemlerinin standartlagtirilmasi i-
le niikleer santrallarm birim gili¢ maliyetinin
dlgtlirtilmesi,

2. Tag kémirinin blylk miktarlarda ve hizli bi-
‘¢imde g¢ikarilmasina iligkin gii¢liikler,

3. Kimya sanayiinde kémiiriin hammadde olarak geli-
giglizel kullanilmasi.

Son olarak tanik olduumuz enerji krizi bize ulu-
sal kaynaklarimiza dayali bir yakit politikasi
uygulamamiz gerektiini doJrulamigtir. Sadlam bir
yvakit temeli olugturan Polonya kémiir sanayii bize
disa yapilan satiglarla ithalatin karsilanmasi
olanagini da veriyor. Uzun vadeli tahminlerde k&-
mirin sivi ya da gaz yakitlarina doénilstliriilmesi
konusu da gbzden uzak tutulmamalidir. (Bu alanda-
ki) kendiliginden gergeklestirmeler; &zellikle
kémir kimya sanayiinin geligmesini, isinma ala-
nindaki gereksinimlerin karsilanmasini, termik
santrallar ve elektrik-buhar santrallarindaki e-
lektrik enerjisi liretimini etkiliyor.
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3.2. Yeni Santrallarm Yapimina ve Eldeki
Gozlim Y6ntemlerine Iligkin

Varsayimlar

Santrallarm gelistirilmesine iligkin tahminler
iki silirece ayrilair.

Birinci slire¢ Polonya'nin kosullarinda 10 sene
slirliiyor. Bu sliregte nitelikleri belirlenmisg sana-
yi ekipmanlari kullaniliyor. 20 ya da 30 yili
kapsayan ikinci slire¢ buglin heniliz etiid durumunda
olan teknik ve konstriiksiyon esaslarina dayaniyor.

Polonya, enerji alaninda geligmis illkeler ile u-
luslararasi igbirliJine girerek lisanslar satin
almak ve bliylik 6l¢ekte yeni teknikler kullanmak
amacindadir. Bu igleyis ulusal sanayi sektorinin
potansiyelinden ve arastirmalardan baimsiz ola-

caktar.

1980'e kadar yeni santrallarm kurulmasi progra-
m1 ilke olarak durdurulmugtur. 1980-1990 yillari
lizerine bir ekstrapolasyon yapma olanadi var.
1975-1980 yillari arasinda kurulacak santrallar-
da 360 MVJ'lik Polonya yvapimi birimler ve 500 MW'
lik disardan ithal edilen birimler kullanilacak.
1980-1990 yillari arasindaki kimyasal termik
santrallarda ise palier teknikli 700 MW'lik Po-
lonya yapimi birimler kullanilacaktir.

Ilk kurulacak niikleer santrallar PWR reaktérli
ve 440 MW gliclinde olacaktir. Daha sonra kurula-
cak liniteler biliylik olasilikla 1000 MW'in lizerin-
deki reaktdrlerden olusacak. Ilerde buhar genera-
térleri, armatiirler ve kumanda donanimlari gibi
niikleer santrallarm bazi ekipmanlarinin yapimi
i¢in Sovyet sanayii ile isgbirligi yapilacaktair.

Enerji alanindaki hizli gelisme ciddi sorunlari
beraberinde getiriyor. Ancak toplum ig¢in kabul
edilebilir g¢Ozilimler bulundukg¢a bu sorunlarin da
ortadan kalkacadini ummak iyimserlik olmasa ge-
rek.

Kendi payimiza, tililkenin yehiden diizenlenmesi i-
¢in gbsterilen gabalarda Polonya Bilimler Akade-
misinin slirdiirdligli ¢alismalari ve bununla ilgili
bir bakanlifin kurulmasini sayabiliriz, enerji
uzmanlarinin gabalarinin da unutulmamasi gerekti-
§ini sdyleyebiliriz. Bu g¢abalar bize gelecede da-
ha bir iyimserlikle bakmamizi sagliyor.

2000 yilina ulasilmasini amaglayan bir panaroma-
da; enerjinin dogrudan doénlstiirilmesini saglaya-
cak yeni ybntemler lizerinde Dilinyada ve Polonya
enstitlilerinde slirdiiriilen galismalari gbrmeme z-
likten gelemeyiz. S8z konusu galigmalar- arasinda;
bildiginiz gibi, magneto-hidrodinamik sistemleri,
termoelektrik generatdrleri, termoiyonik donilig-
tlirmeyi ve yvakit pillerini sayabiliriz.

Polonya elektrik enerjisinin gelecekteki geligme-
sine iligkin sorunlara kisaca de§indim. Bana bu
agiklamayi yapma olanadi verdikleri i¢in Tirkiye
Elektrik Mihendisleri Odasi Baskanina tesgekkiirle-
rimi bildiririm.

ELEKTRIKMUHENDISLIGI 23 (0

Lz




