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1. Giris

Bina elektrik giivenligi denetimlerinde en yaygin
kavram karmasasi, “hangi ekipman i¢in hangi
standart gegerlidir” sorusudur. Bu karmasa, sabit
tesisat ile tesisata bagli olarak caligan taginabilir/
sabit bagli cihazlar arasindaki niteliksel farkin
gozden kagirilmasindan kaynaklanir. Sabit tesisat,
bir binay1 insan bedenine benzetirsek, iskelet ve
damar sistemidir — duvarlarin i¢inden gegen
kablolar, panolar, topraklama hatti; bir kez kurulur
ve yillarca yerinde durur. Cihazlar ise bu bedene
“takilip ¢ikarilan” geylerdir ve zamanla elden ele
dolasir, duser, yipranir, tamir goriir. Bu iki katego-
ri hem fiziksel hem de standardizasyon ag¢isindan
birbirinden tamamen ayri normlarla diizenlen-
mistir. Bu makalenin amact, bina elektrik tesisati
periyodik kontrollerinde uygulanacak {i¢ temel
standardin — T'S HD 60364-6, T'S EN 50678 ve
TS EN 50699 — kapsamlarini, aralarindaki farklar:
ve bir bina denetiminde birlikte nasil uygulanmasi
gerektigini ortaya koymaktir.

Bu denetimler, idari bir cezadan kag¢inmak i¢in
doldurulan matbu bir evrak igi degildir; dogrudan
yagam hakkini ve kamu sagligini koruyan kamusal
bir giivenlik hizmetidir. Bu hizmetin salt bir “uy-
gunluk belgesi” pazarligina veya kopyala-yapistir
rapor Uretimine indirgenmesi, aslinda korumay:
amagladigi can ve mal giivenligini bizzat tehdit
eder. Isci Saghgi ve Is Giivenligi Meclisi’nin
(ISIG) 2025 yili is cinayetleri raporuna gore, bu
yil ¢aligirken yagsamini yitiren en az 2105 ig¢iden

95’1 elektrik ¢arpmasi nedeniyle hayatini kaybet-
mistir; bu rakam, yalnizca bilyiik sanayi kazalarinin
degil, giinlik yagsamda karsilagilan, ¢ogu zaman
onlenebilir nitelikteki elektrik kazalarinin da ciddi
bir can kaybina yol ag¢tigini gostermektedir. Bu
say1 yalnizca caliganlar1 kapsamaktadir; konut ve
kamu binalarinda yaganan elektrik kazalar1 buna
dahil degildir.

2. Kavramsal Ayrim: Tesisat m,
Cihaz m1?

Bina elektrik altyapisinda ana pano, dagitim tab-
lolari, kablo hatlari, priz devreleri ve topraklama
sistemi gibi sabit bilesenler T'S HD 60364-6
standardina tabidir; onarim goérmiis elektrikli
cihazlarin onarim sonras: giivenlik kontroli T'S
EN 50678 ile, kullanimda olan cihazlarin diizenli
araliklarla yapilan periyodik giivenlik testi (yaygin
adiyla PAT testi) ise T'S EN 50699 ile yiirutiiliir.

Bu ayrimin pratik 6nemi sudur: bir binanin top-
raklama sistemi ne kadar saglikli olursa olsun, o
tesisata bagli arizali bir el aleti veya uzatma kab-
losu bagimsiz bir risk kaynagidir ve ayr1 bir test
rejimi gerektirir. Tersi de gegerlidir — cihazlar
tek tek giivenli olsa da, besleme hattindaki bir top-
raklama siireksizligi bina genelinde risk olusturur.
Dolayisiyla tam kapsamli bir elektriksel giivenlik
y6netimi, bu iki denetim hattinin paralel ve birbi-
rini tamamlayici bigimde ylriitiilmesini gerektirir;
birini yapip digerini atlamak, giivenlik zincirinde
bilerek bir halka eksik birakmak anlamina gelir.
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SABIT TESISAT CiHAZLAR

“iskelet ve damar sistemi” “Takilip cikarilan objeler”
- El aletleri (matkap vb))
- Ofis/atdlye cihazlar
- Uzatma kablolari
- Taginabilir ekipman

- Ana pano ve dagitim panolari
« Duvar ici kablo hatlari
- Priz devreleri
- Topraklama sistemi

Bir kez kurulur,
yillarca yerinde durur.

Elden ele dolasr,
diiger, yipranir, tamir gorr.

Sekil 1. Sabit tesisat ile cihazlarin niteliksel
ayrimi ve bunlara tabi standartlar.

3. TS HD 60364-6: Sabit Tesisatin
Dogrulanmasi

TS HD 60364-6, binanin sabit elektrik altyapisinin
hem ilk kurulum sonras: dogrulamasinin (“initial
verification”) hem de periyodik dogrulamasinin
(“periodic verification”) teknik yontemini tarif
eder. Periyodik dogrulamanin Tirkiye’deki hu-
kuki zorunlulugu ise standarttan degil, Is Ekip-
manlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sart-
lar1 Yonetmeligi'nden kaynaklanir. Bu standart,
“binanin elektrik iskeletinin” hala ilk kuruldugu
gibi giivenli ¢aligip ¢alismadigini kontrol eden bir
muayene rehberidir.

Testler belirli bir sirayla yapilir: 6nce tesisat ener-
jisiz durumdayken siireklilik ve izolasyon direnci
Olctimleri yapilir, bir sorun tespit edilmedigi dog-
rulandiktan sonra tesisat enerjilendirilerek ¢evrim
empedans: ve RCD ag¢gma testlerine gecilir. Bu
siranin tersine ¢evrilmesi hem cihazlara hem de
test yapan kisiye zarar verebilir.

Denetim 6nce gozle muayeneyle baglar: kablolama
yonteminin uygunlugu, koruma cihazlarinin dogru
segilip ayarlandigi, etiketleme ve isaretlemelerin
yerinde olup olmadig: kontrol edilir; bu adim, bir
doktorun muayeneye énce hastay: gézlemleyerek
baglamasi gibi dusiiniilebilir, herhangi bir alet
kullanilmadan 6nce goriintr kusurlar tespit edi-
lir. Ardindan iletken siirekliligi testiyle koruma
iletkenlerinin ve espotansiyel baglantilarin (yani
farkli metal pargalari aynmi elektriksel seviyeye ge-
tiren baglantilarin) bagtan sona kesintisiz oldugu
dogrulanir — bir kablonun i¢inde gériinmeyen
bir kopukluk olup olmadigini anlamanin tek yolu
budur. Bunu izolasyon direnci 6l¢iimii takip eder;
faz, notr ve toprak hatlari arasindaki yalitimin
yeterli oldugu, yani elektrigin kacak yollardan s1z-
madigi teyit edilir. Cevrim empedansi 6l¢timii, bir

TS EN 50678 / TS EN 50699

kisa devre veya toprak arizasinda koruma cihazinin
yeterince hizli devreyi keseceginden emin olmak
i¢in yapilir; bu, adeta bir yangin alarminin ger-
cekten calisip calismadigini test etmeye benzer.
Son olarak RCD (artik akim cihazi) agma testi
yapilir; bu cithazlar bir kazara akima maruz kalma
durumunda milisaniyeler i¢inde devreyi kesip
hayat kurtaran son savunma hattidir, dolayisiyla
belirtilen akim ve stirede gercekten tetiklendik-
lerinin diizenli olarak dogrulanmasi 6nem tasgir.

ENERJISIZ TESISAT
\

GOZLE MUAYENE
Kablolama, koruma cihazlari,
etiketleme - alet kullanilmadan

& J
N

ILETKEN SUREKLILIGI
Koruma iletkenleri ve egpotansiyel
baglantilarin kesintisizligi

3 J
\

iZOLASYON DIRENCI
Faz-notr-toprak arasi yalitim
(>05M0/>10Mn)

& Y,
TESISAT ENERJILENDIRILIR
ENERJILI TESISAT

N\

CEVRIM EMPEDANSI
Koruma cihazinin yeterince hizli
devreyi kesip kesmedigi (Zs)

& J

~

RCD AGMA TESTI
[An'de < 300 ms, 5xIAnde < 40 ms

J

Sekil 2. 'T'S HD 60364-6 kapsaminda baslica test
adimlar1 ve sirast — enerjisiz l¢ciimler tamam-
lanmadan tesisat enerjilendirilmez.
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Standardin 6ngordiigii dogrulama kalemleri bun-
larla sinirli degildir; polarite ve faz sirasi kontroli,
topraklama elektrodu direnci 6l¢iimii ve fonksi-
yonel testler de dogrulamanin pargasidir. Burada
giivenlik acisindan belirleyici olan baglica adimlar
ele alinmustir.

Standart, referans sinir degerler de tanimlar:
izolasyon direnci 6l¢iimiinde SELV/PELV gibi
¢ok dusgiik gerilim devrelerinde asgari 0,5 M)
(250V DC test gerilimiyle), 500V’a kadarki nor-
mal devrelerde asgari 1,0 M (500V DC test
gerilimiyle) beklenir. RCD acma testinde, genel
tip (gecikmesiz) cihazlar icin T'S EN 61008-1
ve T'S EN 61009-1 iiriin standartlarinin sinirlari
esas alinir: anma kacak akiminda (IAn) en fazla
300 ms, beg kat1 akimda (5%IAn) en fazla 40 ms.
Selektif (S tipi) cihazlarda bu sinirlar farklidir
(IAn’de 130-500 ms, 5xIAn’de 50-150 ms); bu
nedenle 6l¢iim sonucu, cithazin tipi belirlenmeden
degerlendirilmemelidir.

Kullanilan 6l¢tim cihazlarinin, TURKAK tarafin-
dan akredite edilmig bir kalibrasyon laboratuva-
rindan alinmis, siiresi gecmemis bir kalibrasyon
sertifikasina ve 'T'S EN 61557 serisinin ilgili bo-
limlerine (-2 yalitim direnci, -3 ¢evrim empedan-
s1, -4 siireklilik, -5 topraklama direnci, -6 RCD)
uygun teknik yetkinlige sahip olmasi gerekir;
aksi halde 6l¢iim sonucunun gercek tesisat: mi
yoksa bozuk bir cihazi mi1 yansittig1 belli olmaz.
Bu nedenle profesyonel bir 6l¢giim raporunda,
kullanilan cihazin marka, model ve kalibrasyon
sertifika bilgilerinin de rapora eklenmesi beklenen
bir uygulamadir. Ayrica RCD dogrulamalarinda
yalnizca agma siiresi degil, cihazin ¢alisma esigi
de dogrulanmalidir: ¥2XIAn’de cihazin agmamasi,
IAn ve 5XIAn’de ise belirtilen siireler i¢inde ag-
masi beklenir. T'est butonunun iglevselligi ayrica
kontrol edilir.

DIN VDE 0701 (onarim sonras)
DIN VDE 0702 (tekrarlanan test)
ayri Alman normlari

EN 50678:2020 (CENELEC)
onarim sonrasi dogrulama

Pratikte bir topraklama/tesisat 6l¢iim raporu
asgari su bagliklar1 icermelidir: tesis ve isletme
bilgileri; 6l¢iimii yapan mithendisin adi, unvani ve
yetki belge numarasi; kullanilan 6l¢iim cihazinin
marka/model ve kalibrasyon sertifika bilgisi; her
devre veya panoya ait 6l¢iim sonuglarinin stan-
dardin sinir degerleriyle karsilastirildig: bir tablo;
tespit edilen uygunsuzluklar ve 6nerilen diizeltici
faaliyetler; mithendisin imzas1ve varsa Oda onayi.

Bu denetimlerin ¢iktisi, hangi asamada yapildi-
gina gore farkli resmi belgelerle sonuglanir: ilk
kurulum sonrasi dogrulama “Elektrik I¢ Tesisleri
Denetim ve Muayene Uygunluk Belgesi” ile, yillik
periyodik dogrulama ise Bakanligin isekipmanlari.
csgb.gov.tr tizerinden yayimladigi ZPKRO1 (Algak
Gerilim Topraklama Tesisat1 Periyodik Kontrol
Raporu) ve ZPKR02 (Elektrik I¢ Tesisat1 Gozle
Kontrol ve Fonksiyon Testleri Periyodik Kontrol
Raporu) formatlariyla belgelenir (Rev. 000, yiiriir-
liik 01.09.2025); periyodu, Is Ekipmanlarinin Kul-
laniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi
Ek-IIT’e gore belirlenir ve algak gerilim tesisati
icin genel kural olarak bir yildir. Periyodik kont-
rollerin faydasi yalnizca giivenlikle sinirli degildir:
gevsemis baglantilar veya yipranmis iletkenler
direng artigina ve gereksiz enerji titketimine yol
agar; dizenli izolasyon ve siireklilik 6l¢timleri,
kazalar1 6nlemenin yani sira enerji verimliligini
de glvence altina alir.

4. TS EN 50678 ve TS EN 50699:
Ortak Koken, Ayrilan Yollar

Her iki standart da Alman normlarina dayanir.
Onarim sonras: test icin DIN VDE 0701 ve tek-
rarlanan testler icin DIN VDE 0702 uzun siire
ayr1 normlar olarak uygulanmig, 2008’de DIN
VDE 0701-0702 adiyla tek normda birlestirilmig-
tir. Avrupa diizeyindeki uyumlagtirma siirecinde
bu icerik CENELEC tarafindan yeniden iki ayr1

DIN EN 50678 (VDE 0701):2021-02
DIN EN 50699 (VDE 0702):2021-06

MART 2020 2021
@ T @ T—P
, « KASIM 2020 2021 SONRASI
DIN VDE 0701-0702 EN 50699:2020 (CENELEC) TS EN 50678 [ TS EN 50699
tek normda birlegtirildi tekrarlanan (periyodik) test 02.07.2021/ 15.02.2021
(ingilizce Metin)

Sekil 3. DIN VDE 0701 ve 0702’den T'S EN 50678 ve T'S EN 50699’a uzanan standart gecisi.
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Avrupa standardina doniistiriilmiistir. Sebebi,
birbirinden farkli iki durumun — bir cihazin
tamir edilmesi ile sadece zaman iginde yipran-
mas1 — farkli test mantiklar: gerektirmesidir; bir
arabanin kaza sonrasi1 tamirden ge¢mesiyle sadece
rutin bakimdan ge¢gmesinin farkli kontrol listeleri
gerektirmesine benzer sekilde digiintilebilir.

EN 50678, Mart 2020°’de CENELEC tarafindan
yayimlanan (Almanya’da DIN EN 50678 (VDE
0701):2021-02) ve eski VDE 0701’in yerini alan
standarttir; “elektrikli cihazlarin onarim sonrasi
koruma 6nlemlerinin etkinliginin dogrulanma-
s1”n1 kapsar ve yalnizca bir cihaz fiillen onarim
gordiigiinde devreye girer. EN 50699 ise Kasim
2020’de CENELEC tarafindan yayimlanan (Al-
manya’da DIN EN 50699 (VDE 0702):2021-06)
ve eski VDE 0702’nin yerini alan standarttir;
“elektrikli ekipmanlarin periyodik muayenesi”
olarak tanimlanir ve onarim goriip gérmedigine
bakilmaksizin diizenli araliklarla tekrarlanmasi
gereken giivenlik testlerini kapsar. Onarim gor-
memisg, sadece rutin kullanimda olan cihazlar
i¢in dogru referans her zaman EN 50699’dur —
glnlitk hayatta “PAT testi” (Portable Appliance
Testing; Ingiltere kokenli terim) olarak bilinen,
en sik uygulanan test tiriidir. Bir ofiste bulunan
bilgisayar, yazici, su 1siticist veya bir atolyedeki
matkap, taglama makinesi gibi cihazlarin biyiik
¢ogunlugu i¢in, onarim geg¢irmedikleri siirece
uygulanacak standart budur. Her iki standart, T'SE
tarafindan ulusal standart statiisiine alinmistir.

4.1 EN 50699’un Kapsami

ve Sinirlari

EN 50699, fis ile baglanan veya son devrelere sabit
bagli, anma gerilimi 25V AC / 60V DC iizerinde
ve 1000V AC / 1500V DC’ye kadar, akimi 63A’ya
kadar olan elektrikli ekipmani kapsar — pratikte
evde ve ig yerinde kargilagilan hemen hemen tiim
figli veya sabit bagl cihazlar1 kapsar.

PAT testi periyodu, cihazin koruma sinifina ve
kullanim ortaminin riskine gore degisir: siirekli
elle taginan ve nemli/tozlu ortamlarda (santiye,
atolye) kullanilan Simif I cihazlar i¢in 3-6 ayda bir
gibi sik araliklar tercih edilirken, sabit konumda
duran ve diigiik riskli ofis ortamindaki Sinif 11
cihazlarda bu aralik 1-2 yila uzayabilir.

Bazi1 kategoriler kapsam digidir: EN 50678 kap-
samindaki onarim sonrasi testler; tip testleri,
seri Uiretim testleri, numune ve kabul testleri gibi
iretim agamasi kontrolleri; patlayict ortamlarda
veya maden sahalarinda kullanilan ekipman; IEC

60601-1/IEC 62353 kapsamindaki tibbi cihazlar;
IEC 60974-4 kapsamindaki ark kaynak ekipmanla-
r1; kesintisiz gii¢ kaynaklar: (UPS), PV invertorleri
ve gii¢ donisturiciileri, PL.C’ler, elektrikli arag
sarj istasyonlari, gli¢ siirticiileri ve gii¢ kaynak-
lar1. Bu istisnalarin bilinmemesi ciddi sonuglar
dogurabilir — 6rnegin bir tibbi cithazin yanliglikla
EN 50699 kapsamina dahil edilmesi, o cihaz igin
yapilan denetimi teknik olarak gecersiz kilabilir.

TS EN 50699 uyarinca yiirttiilen periyodik cihaz
testinin (PAT) prosediirii metodolojik bir siray:
takip eder: gorsel incelemeyi takiben cihazin
koruma sinifina gére koruyucu iletken direnci
(toprak stirekliligi), yalitim direnci ve igletme gart-
larindaki kagak akim 6l¢iimleri gergeklestirilir. Bu
adimlardan gegemeyen cihazlar derhal “kullanim
dis1” olarak etiketlenmeli ve ariza giderme/onarim
siirecine yonlendirilmelidir.

5. Yetkilendirme ve Sorumluluk
Sinirlari

Bu t¢ standard: dogru bilmek tek basina yeterli
degildir; bu testleri fiillen kimin yapmaya yetkili
oldugu, uygulamada standart karisikligindan daha
az konusulan ama en az onun kadar sik kargilagilan
bir sorundur. Bir 6l¢iim teknik olarak kusursuz
yapilmis olsa bile, onu yapan kisi yasal olarak yetkili
degilse, ortaya ¢ikan rapor bir denetimde veya kaza
sonrasi incelemede gecersiz sayilabilir.

TS HD 60364-6 kapsamindaki topraklama 6l-
¢iimil, 1zolasyon direnci ve benzeri sabit tesisat
testlerinde yetki iki katmanda ele alinmalidir.
Birinci katman mevzuatin asgari sartidir: I
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giiven-
lik Sartlar1 Yonetmeligi, elektrikle ilgili tesisatin
periyodik kontroliinii yapabilecek meslek grup-
larin1 elektrik miithendisleri, elektrik-elektronik
miihendisleri, elektrik egitimi bolimii mezunu
teknik 6gretmenler ile elektrik tekniker ve yiiksek
teknikerleri olarak sayar; 1 kV ve altindaki tesi-
satlar ile yangin algilama ve uyar1 sistemlerinde
elektronik miithendislerini, akiimulator ve katodik
koruma tesisatlarinda kimya miihendislerini de
bu listeye ekler (Ek-III, madde 2.3.2; 23/12/2025
tarihlive 33116 sayili Resmi Gazete ile degisik). Bu
kigilerin Bakanlikca belirlenen egitimi bagariyla
tamamlamig ve ISG-KATIP i¢indeki EKIPNET
modiline kayitl olmasi gerekir. Periyodik kont-
rol, hizmetten en geg bir giin 6nce ISG-KATIP
iizerinden onaylanan sézlesmeye dayanmalidir;
raporda kontrolii yapan kiginin EKIPNET kayit
numarasi yer alir ve imzasi bulunmayan raporlar
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gecersizdir (Ek-III, madde 1.7.9). Yani bir top-
raklama 6l¢iim raporunun gecerli sayilabilmesi
i¢in, raporu imzalayan kisinin mesleki unvaninin
ve EKIPNET kaydinin, EMO fiiyeleri igin ayrica
SMM ve yetki belgelerinin giincel ve dogrulana-
bilir olmas1 gerekir; bir binanin yoneticisi veya i
sahibi, hizmet aldig1 mithendisten bu belgeleri
gormeyi talep edebilir ve etmelidir.

Ikinci katman meslek odasinin denetimidir: EMO,
serbest miisavir mithendislik hizmeti veren iiye-
lerinden SMM belgesi, Biiro Tescil Belgesi (BT)
ve ilgili yetki belgesini (0r. topraklama 6l¢iimii
yetki belgesi) arar; diizenlenen rapor Oda’nin
tescil siirecinden gecer (TMMOB Elektrik Mii-
hendisleri Odast Serbest Miisavir Mithendislik
Hizmetleri Yonetmeligi). Bu katman yasal asgari
sart degildir; raporun bagimsizligini, izlenebilir-
ligini ve imzalayan kisinin yetkinligini giivenceye
alan kamusal bir mekanizmadir. Bu katmanin
mevzuatta daha gii¢lii bir kargilik bulmasi kamu
giivenligi agisindan bir 6nceliktir. Karmasgik algak
gerilim ve yiiksek gerilim tesisatlarinda, teknik
ogretmen veya tekniker diizeyindeki personelin
kendi yetki sinirlarini asan imza yetkisi kullan-
mast, hem mithendislik sorumlulugunun yetkisiz
kigilere fiilen devredilmesi anlamina gelir hem de
kaza sonrasinda telafisi gii¢ sonuglar dogurabilir.

TS EN 50699 kapsamindaki PAT testleri icin
Tirkiye’de EMO’ya bagl ayr1 ve zorunlu bir ser-
tifikasyon semasi, topraklama 6l¢iimiindeki kadar
keskin bigimde yerlesmis degildir; ancak bu “her-
kes yapabilir” anlamina gelmez. Kurumsal PAT
test hizmeti sunan firmalar genellikle elektrik tek-
nisyeni, teknikeri veya miihendisi istthdam eder
ve bu personele tiretici veya sektor kuruluglarinca
verilen 6zel PAT test egitimlerini tamamlatir. Bu
egitimler tipik olarak temel elektrik giivenligi ve
gerilim siniflari, test cthazinin dogru kullanimi ve

kalibrasyon takibi, sinir degerlerin yorumlanmasi,
cihaz kategorisine gore farkli test protokolleri
ve arizali cithaz karsisinda izlenecek raporlama
prosediiriinii igerir. Nitekim Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonet-
meligi’nin EK-IIT"iinde taginabilir cihazlara veya
bu iki standarda ayr1 bir madde olarak yer veril-
memesi, bu sertifikasyon boslugunun mevzuat
kokenini de gostermektedir (bkz. Bolim 7).

Bu yetkilendirme meselesinin bir de igveren bo-
yutu vardir: maliyetten kaginmak amaciyla PAT
testlerini erteleyen veya hi¢ yaptirmayan igveren
tutumu, dogrudan bir kamusal giivenlik ihlalidir.
Elektrik kaynakli i3 kazalarinin (ark patlamasi,
yangin, elektrik carpmasi) 6nemli bir kismi, yeter-
siz topraklamadan veya kacak akim rélesinin devre
dis1 birakilmasindan ya da “arizali” gerekgesiyle
bypass edilmesinden kaynaklanir.

6. Bina Denetiminde Uygulama Akis1

Bir binanin tam kapsamli elektriksel guivenlik
denetimi, adim adim ilerleyen bir is akigtyla plan-
lanmalidir; 6nce genel altyapi, sonra bu altyapiya
bagli her bir cihaz tek tek incelenir. Bu akigin
onemi, okul, hastane, aligveris merkezi, 6grenci
yurdu, kamu hizmet binasive endiistriyel tesis gibi
¢ok sayida insanin bir arada bulundugu yapilarda
daha da artar.

Birinci adim, TS HD 60364-6’ya gore yurutu-
len sabit tesisat denetimidir: ana pano, dagitim
tablolari, priz hatlar1 ve topraklama sistemi iize-
rinde yillik periyodik dogrulama yapilir ve sonug
ZPKRO1 (topraklama tesisati) ve ZPKRO02 (elekt-
rik i¢ tesisat1 gozle kontrol ve fonksiyon testleri)
resmi rapor formatlariyla belgelenir. Tkinci adim,
binadaki tiim elektrikli ekipmanin envanterinin
cihaz bazinda siniflandirilmasidir — kullanimda
ve onarim gormemis mi, yoksa yakin zamanda

Standart Kapsam Yetkili Kisi/Kurulus Aranan Belge
Sabit tesisat Yonetmelikte sayilan meslek Mef;lzt: Eatl;aé{lﬁ%%,nzé;fﬁli?ET
TS HD 60364-6 | (topraklama, gruplar1 (EKIPNET kayitli); Y 3 ’

izolasyon vb.)

EMO iiyeleri i¢in SMM/BT

EMO tyeleri igin: SMM + yetki belgesi
+ BT + Oda tescili

Onarim Yetkili servis personeli,
TS EN 50678 sonrasi cihaz egitilmis teknisyen/tekniker/ [ Uretici/sektor kurulusu egitim sertifikast
dogrulamasi mithendis
TS EN 50699 Periyodik cihaz PAT egitimi almig teknik Egitim sertifikas1 (zorunlu ulusal sema

testi (PAT)

personel

heniiz oturmamais)

Tablo 1. T'S HD 60364-6, 'T'S EN 50678 ve T'S EN 50699 kapsaminda yetkilendirme 6zeti.
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onarimdan m1 ge¢mis; bu siniflandirma, hangi ci-
haza hangi standardin uygulanacagini netlestirdigi
i¢in siirecin bel kemigidir. Ugiincii adim, TS EN
50699’a gore yuriitiilen periyodik cihaz testidir
(PAT); kapsama giren tiim cihazlar test edilir
ve sonuglar kayit altina alinir. Dérdiincti adim,
TS EN 50678’e gore yiirtitiillen onarim sonrasi
dogrulamadir; onarim goren her cihaz, tekrar
kullanima alinmadan 6nce test edilmelidir — bu,
cihazin bir sonraki EN 50699 periyodundan ta-
mamen bagimsiz, ayr1 bir adimdir. Besinci ve son
adim, mevzuat uyumunun saglanmasidir: teknik
standart “nasil test edilecegini” belirlerken, Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar: Yonetmeligi “ne siklikla ve kimin tarafin-
dan test edilmesi gerektigini” belirler.

SABIT TESISAT DENETIM
TS HD 60364-6 - Ana pano hatlari,
topraklama sistemi

CIHAZ ENVANTERI VE SINIFLANDIRMA
Her cihaz igin: kullanimda [ onarim
gdérmemig mi, yoksa yakin zamanda
onarimdan mi gegmig?

PERIYODIK CiHAZ TESTI (PAT)
TS EN 50699 - Kullanimdaki tiim
cihazlar igin rutin giivenlik testi

ONARIM SONRASI DOGRULAMA

TS EN 50678 - Onarim gdren her cihaz,
kullanima alinmadan dnce

ayrica test edilir

MEVZUAT UYUMU
is Ekipmanlari Yonetmeligi - periyot ve
yetkilendirme sartlarinin kontroli

Sekil 4. Bir binanin tam kapsamli elektriksel
giivenlik denetiminde beg adimli uygulama akisi.

Yonetmeligin ekindeki tabloya gore, elektrik tesi-
sati, topraklama tesisat1 ve yildirimdan korunma
tesisatinin periyodik kontrol siiresi genel kural
olarak 1 yildir; ancak bu siire, tesisatin projesine

uygunlugunun her kontrolde ayrica degerlendiril-
mesi gartina baglidir. Periyotlar, ortamin risk dii-
zeyine gore degisebilir; 6rnegin parlayici/patlayict
ortamlardaki ekipmanin kontrolii T'S EN 60079 ve
TS ENISO 80079 serilerine (periyodik muayene-
de ozellikle T'S EN 60079-17’ye) dayanan ayr1 ve
daha sik bir rejime tabidir. Isletmeler, agir sanayi
tesisleri, yiiksek nem/toz oranina sahip atdlyeler
gibi ortamlarda risk degerlendirmesine gore yasal
asgari periyodun altina inerek 6 ayda bir gibi daha
sik kontrol uygulamasini tercih edebilir. Benzer
sekilde banyo ve ylizme havuzu ¢evresi gibi 6zel
mabhallerde T'S HD 60364-7-701 ve -702’nin bolge
(zone) kurallar: ile anma kacak akimi 30 mA’1 ag-
mayan RCD ile ek koruma zorunlulugu gegerlidir.

6.1 Siirekli izleme Teknolojileri ve
Periyodik Kontroliin Yeri

Akilli bina sistemleri, IoT tabanli sensorler ara-
ciligiyla kagak akim, sicaklik ve gerilim dalgalan-
malarini siirekli izleyebilir ve anormallikleri anlik
tespit edebilir; ancak bu, standardin 6ngoérdugi
periyodik fiziksel testin (izolasyon direnci, ¢evrim
empedanst gibi) yerini tutmaz. Bu teknolojiler,
periyodik kontroliin yerine gegen degil, onu ta-
mamlayan bir katman olarak degerlendirilmelidir.

6.2 Uygulama Ornggi: Bir Okul
Binasinda Ornek Ol¢ciim Raporu

Yukarida anlatilan akigin somut bi¢gimde ne anla-
ma geldigini gérebilmek icin, ¢ok sayida 6grenci ve
personelin bir arada bulundugu bir okul binasinda
yuriitiillen periyodik kontroliin nasil bir rapora
dontstigini 6rnekle gostermek faydali olacaktir.
Asagidaki tablo, T'S HD 60364-6’nin 6ngordugi
olcim kalemlerini ve referans sinir degerlerini
esas alan, 6gretici amacli temsili bir 6rnektir;
gergek bir tesisin sonuglarini yansitmaz, yalnizca
bir raporun hangi bagliklar1 ve hangi mantikla “uy-
gun/uygun degil” kararina bagladigini gostermek
amaciyla hazirlanmistir.

Tablodaki son satir, bir denetim raporunun ne-
den salt bir “evrak isi” olmadigini somutlagtirir:
0,38 MQ) degeri, standardin éngérdiugia 1,0 MQ
sinirinin altinda kaldigi i¢in devre “uygun degil”
olarak igsaretlenmek zorundadir. Bu durumda
denetimi yiiriiten mithendis raporu oldugu gibi
imzalayip kapatamaz; ilgili devrenin risk teskil
ettigini 1idareye yazili olarak bildirmesi, devrenin
diizeltilinceye kadar kullanilmamasini 6nermesive
diizeltme sonrasinda yalnizca o devreyi kapsayan
bir dogrulama testi (re-test) yapilmasini talep
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Olciim Noktas1 Test Tirt Standart Sinir Degeri Ornek Sonu¢ | Degerlendirme
Ana Dagitim | Koruma iletkeni Tasarim degeriyle uyumlu
Panosu siirekliligi (R1+R2), kesintisiz 0280 Uygun
A Blok Sinif Yalitim direnci,
Panosu 500V DC = 1,0 MQ) 187 MQ) Uygun
Zil/Cagr1 Yalitim direnci,
Sistemi (SELV) | 250 VDC = ke L Uygun
Fen Lab Cevrim Zs X la < Uo; koruma cihazi,
' o or. C20 MCB, 0,4 s > Ia = 200 A 0,62 Q Uygun
Panosu empedansi, Zs .
azami 1,15 ()
Kantin Priz RCD agma testi, 1xIAn’de <300 ms; 5xIAn’de 210 ms /28 m Uveun
Devresi 30 mA Tip A <40 ms ° S yeu
TTise: RA X [An < 50V/
Bodrum Kazan Topraklama TN ise: Elektrik Tesislerinde
. . . N R 3,80 Uygun
Dairesi direnci Topraklamalar Yonetmeligi kriteri
veya tasarim degeri
Spor Salonu Yalitim direnci, ..
T — 500V DC = 1,0 MQ 0,38 MQ) UYGUN DEGIL

Tablo 2. Bir okul binasinda T'S HD 60364-6 kapsaminda temsili 6l¢iim raporu 6rnegi. Ornek tesis TN-
C-S / T'T sistemle beslenmektedir; ¢evrim empedans: degerleri, isletme sicakligindaki iletken direnci

artis1 dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

etmesi gerekir. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Giuivenlik Sartlar1 Yonetmeligi Ek-III
madde 1.9.1°e gore, Bakanlik rapor formati kapsa-
minda agir kusur olarak derecelendirilen bir bulgu
varsa ekipman kusur giderilmeden caligtirilamaz;
hafif kusurlar bir sonraki periyodik kontrole kadar
giderilmezse agir kusur sayilir. Bu adim atlanirsa,
yani “uygun degil” bulgusu rapora yazilip takibi
yapilmazsa, ortaya ¢ikan belge gercek bir giivenlik
teminati degil, yalnizca bir sorumluluk kaydindan
ibaret kalir.

Boéyle bir raporun kamusal degeri, igerdigi sayi-
lardan ¢ok, kim tarafindan ve hangi giivenceyle
diizenlendiginden gelir: rapor, SMM belgeli ve
EKIPNET e kayitli bir elektrik miithendisinin
imzasini, kullanilan 6l¢iim cihazlarinin giincel
kalibrasyon sertifika numaralarini ve bir sonraki
kontrol tarihini icermelidir. Okul, hastane, yurt
gibi toplu kullanim binalarinda bu raporun yalniz-
ca okul idaresinin arsivinde kalan bir belge degil,
ilgili yap1 denetim kurulusu ve gerektiginde igyeri
hekimi/ig giivenligi uzmani ile paylasilan, izlene-
bilir bir kamusal kayit olarak ele alinmas1 gerekir;
aksi halde “uygun degil” bulunan bir devrenin
fiilen dizeltilip diizeltilmedigini denetleyecek
bagimsiz bir mekanizma kalmaz.

7. Hukuki Cerceve ve Uluslararasi
Karsilastirma

7.1 Yap1 Denetimi ve Is Ekipmanlar1
Mevzuati

TS HD 60364-6'n1n “ilk kurulum sonras1 dogru-
lama” kavrami, Tirkiye’de soyut bir teknik tavsiye
olarak kalmaz; bu dogrulamanin kim tarafindan,
hangi asamada ve hangi belgelerle yapilacagi,
4708 sayili Yapt Denetimi Hakkinda Kanun’a
dayanilarak cikarilan Yapi: Denetimi Uygulama
Yonetmeligi (RG: 5/2/2008, 26778) ile hukuki bir
zorunluluga baglanmistir. Standardin “ne test
edilecegini” tarif ettigi yerde, bu Yonetmelik “bu
testin ingaat siirecinin hangi aninda, hangi imza-
larla ve hangi tutanakla belgelenecegini” belirler.

Yonetmeligin 6’nc1 maddesinin besinci fikrasi,
tesisatlara ait imalatlarin tamamlanip sivaya hazir
hale gelmesinden ig bitimine kadar olan béliimde,
elektrik tesisat1 duvar borular: kontrol tutanagi,
elektrik kablo ¢ekimi ve tali pano kontrol tutanag:
ile elektrik ana pano kontrol tutanaginin tanzim
edilmesini gsart kogar. Bu tg¢ tutanak, T'S HD
60364-6'nin “ilk kurulum sonrasi1 dogrulama”
adiminin Tirk ingaat hukukundaki kargiligidir.
15’inci madde uyarinca proje ve uygulama denet-
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¢isi elektrik mithendisi, hem elektrik projesinin
mevzuata uygunlugunu hem de yapinin bu pro-
jeye uygun insa edilip edilmedigini denetlemekle
gorevlendirilmistir; bu denetim yetkisinin siniri
180.000 metrekare toplam ingaat alanidir. Proje
denetimi asamasinda ise Ek-3 Form-1 ig¢indeki
“Elektrik Projesi Kontrol Formu”, elektrik i¢
tesisat projelerinin hangi ulusal mevzuata gore
hazirlanmasi gerektigini (Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, Elektrik Tesisleri Kabul Yonetme-
ligi) tek tek sayar.

Onemli bir ayrim: Yap1 Denetimi Uygulama Yo-
netmeligi, T'S HD 60364-6’y1 isim olarak zikret-
mez; Yonetmelik ingaat stirecinin idari ve hukuki
denetim mimarisini kurar, TS HD 60364-6 ise
bu tutanaklarin arkasindaki teknik 6l¢iim ve mu-
ayene yontemini tarif eder — biri olmadan digeri
eksik kalir. Tirkiye’deki mevzuat yapisinda sabit
tesisat denetimlerinin teknik omurgasini Elektrik
I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi olusturur; T'S HD
60364-6 bunlar1 uluslararas: normlarla harmoni-
ze eden tamamlayici bir standarttir. Bakanlik, s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligi'nin 14/A ve 14/B maddelerin-
deki yetkisini kullanarak sabit tesisat i¢in ayrica
somut kriter ve rapor dokiimanlari1 da yayimlamig-
tir: 1/9/2025’te yuriirlige giren ZPKKO01/ZPKRO01
(topraklama tesisat1) ve ZPKKO02/ZPKRO02 (elekt-
rik i¢ tesisat1 gozle kontrol ve fonksiyon testleri)
dokiimanlari isekipmanlari.csgb.gov.tr tizerinden
erigime agilmistir (ZPKKO01/ZPKRO01 ve ZPKKO02/
ZPKRO02, Rev. 000, yuriirlitk 01.09.2025); bu dokii-
manlarin yayimlanmasindan sonra ilgili periyodik
kontrol raporlart madde 14/A geregi bu formata
uygun diizenlenmek zorundadir. Cihaz boyutun-
da durum farklidir: Yonetmeligin EK-III"tindeki
tablolarda taginabilir elektrikli el aletlerine veya T'S
EN 50678/TS EN 50699’a ayr1 bir madde olarak
yer verilmez; ancak EK-III madde 1.4’teki genel
hiyerarsi uyarinca — 1ilgili standart veya tabloda
kriter yoksa imalatcinin 6ngordigi, o da yoksa
risk degerlendirmesiyle belirlenen kriterler esas
alinir — bu iki standart uygulamada dolayli bir
atifla devreye girer. Bu noktada mevcut mevzuatin
kendi ig¢inde bir gerilim tagidig1 da belirtilmelidir:
yiiriirlitkteki Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, TS
HD 60364 serisi gibi uluslararast harmonize stan-
dartlarin gerisinde kalmig hiikiimler igermektedir;
bu uyumsuzlugun giderilmesi kamusal yarari
dogrudan ilgilendiren bir 6nceliktir.

7.2 Uluslararasi Karsilastirma

Kiiresel kargilagtirmada, Birlesik Krallik’in BS
7671’1 (“IE'T Wiring Regulations”) IEC 60364
ailesiyle biiylik 6l¢iide uyumludur ancak kendi
ulusal ek sartlarini barindirir — 6rnegin 2022°de
yurtrlige giren 18. Baski Degisiklik 2, belirli ko-
nut devrelerinde AFDD (ark arizasi tespit cihazi)
kullanimini genigletmistir. ABD’de ise kurulum
agamasint NFPA 70 (NEC) diizenlerken, kurulu
tesisatin periyodik bakim/testine iligkin esaslar
NFPA 70B’de yer alir; NFPA 70B, 2023 yilina
kadar baglayici bir standart degil, yalnizca tavsiye
niteliginde bir “Recommended Practice” statii-
stindeydi. 2023 baskisiyla “Standard” statiisiine
gec¢mistir; ancak fiili baglayiciligi, asagida aciklan-
dig1 gibi yetkili makamlarin benimsemesine bag-
lidur. Tiirkiye’de Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Giivenlik Sartlar:1 Yonetmeligi Ek-III’in
ongordiigii sabit bir yillik periyodun aksine, NFPA
70B ekipmani fiziksel durum sinifina (1, 2 veya
3) gore kategorize eder ve periyodu 6 ay ile 60 ay
arasinda degisken belirler — yani ABD modeli,
sabit takvim periyodundan ¢ok, ekipmanin 61-
¢iilmiis durumuna dayal risk bazli bir planlama
mantigini esas alir.

[ki sistem arasinda daha temel bir kurumsal fark
bulunur: Tirkiye’de periyodik kontrol, kamu oto-
ritesinin ¢ikardigi bir yénetmelikle merkezi olarak
zorunlu kilinmistir; Avrupa’da ise model iilkeden
iilkeye degisir (6rnegin Almanya’da isletme gii-
venligi mevzuati ve kaza sigortasi kuruluglarinin
kurallar1 belirleyicidir). ABD’de ise NFPA 70B’nin
baglayiciligi, yerel yetkili makamlarin (AHJ) bu
standardi kendi mevzuatina dahil etmesinden,
sigorta girketlerinin polige sart1 olarak talep et-
mesinden veya OSHA’'nin “Genel Yikiimlilik
Maddesi” kapsaminda dolayli denetiminden gelir.
Bu kargilagtirmadan ¢ikan sonug: ABD modelinin
ekipman durumuna duyarli esnek periyot yaklagi-
mi1 degerli olsa da, giivencesi biiylik 6l¢iide piyasa
aktorlerine birakilmistir; Tirkiye’deki sistemin
glicii ise EMO/SMM giivencesine dayali kamusal
denetim modelinin sonucu piyasa c¢ikarlarindan
bagimsiz kilmasidir. EMO’nun ileriye dontik
savunmasi, NFPA 70B’nin durum bazli planlama
mantigint mevzuata kazandirirken bunu piyasaya
degil kamu otoritesi ve meslek odas1 denetimine
bagli bir yap1 iginde uygulamak olmalidir.
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Kriter Tuarkiye Birlesik Krallik ABD
Tesis tiiriine gore 6nerilen araliklar Durum bazli: 6-60 a
Periyot Sabit: yilda 1 kez (IET Guidance Note 3); Ingiltere’de (Eu Y t.Ph X }1’
yaklagimi | (IEKSGSY Ek-III) | 6zel kiralik konutlarda 5 yilda bir EICR %“Pg‘.i.“ | y;‘“
zorunlu (2020’den beri) ondition 1-3)
Baslavicilik Dogrudan kamu BS 7671 yasal olmayan bir standarttir; Dolayli: AH]J, sigorta
kga fla"l yonetmeligi baglayicilik Building Regulations ve sirketleri, OSHA Genel
ynag (zorunlu) sektorel diizenlemeler tizerinden Yiikiimlulitk Maddesi
Denetim . EMO/.SMM . 8,9 Biytk ol¢tide piyasa
: giivenceli kamusal Ulusal duzenleyici cerceve g
modeli denetim aktorlerine dayali

Tablo 3. Tirkiye, Birlesik Krallik ve ABD’deki elektrik tesisati periyodik denetim modelleri.

8. Ozet Karsilastirma Tablosu

Parametre TS HD 60364-6 TS EN 50678 TS EN 50699
Kapsam Binanin sabit elektrik altyapisi Onarim/bakim gecirmis Kullanimdaki, takily/
(panolar, kablo hatlari, priz elektrikli cihazlar sabit bagl cihazlarin
devreleri, topraklama) periyodik kontrolii
(PAT)
Uygulama Ik kurulum sonrasi ve Cihaz fiillen onarim/miidahale | Kullanim 6mrii boyunca
zamani ~ periyodik (Tirkiye’de gorditkten hemen sonra belirli periyotlarla
IEKSGSY Ek-III geregi yillik)
Tarihsel | IEC 60364 serisi/ HD 60364-6 | DIN VDE 0701 - DIN VDE DIN VDE 0702 - DIN
koken 0701-0702 (2008) - EN VDE 0701-0702 (2008)
50678:2020 - EN 50699:2020
Temel Gozle muayene, siireklilik, Gorsel kontrol, toprak Gorsel kontrol,
6lciim izolasyon direnci, ¢evrim stirekliligi, yalitim, fonksiyonel koruyucu iletken
adimlari empedansi, RCD agma dogrulama direnci, yalitim direnci,
kagak akim
Yetkinlik / | Yonetmelikte sayilan meslek | Yetkili servis personeli, egitilmig PAT egitimi almig
sorumluluk | gruplari (EKIPNET kayitli); teknisyen/tekniker/mithendis teknik personel
EMO iiyeleri icin SMM/BT +
Oda tescili

Tablo 4. 'T'S HD 60364-6, 'T'S EN 50678 ve 'T'S EN 50699 arasindaki temel farklarin 6zeti.

9. Sonuc¢

Bu ¢ standard: ve ilgili yonetmelikleri ayr1 ayri
bilmek yetmez; bir binanin elektrik giivenligi an-
cak sabit tesisat, cihazlar, yetkilendirme ve hukuki
gergeve dort bacaginin ayni anda ayakta durmasiyla
saglanir — bunlardan biri eksik oldugunda, diger
igli ne kadar saglam olursa olsun, giivenlik zinciri
kirilmig sayilir.

TS HD 60364-6 sabit altyapinin; T'S EN 50678
onarim sonrasi cihaz giivenliginin; T'S EN 50699
ise cihazlarin 6miir boyu periyodik giivenliginin
glivencesidir. Bu ii¢ standardin dogru sirayla ve
dogru kapsamda uygulanmasi, hem yasal uyumlu-
luk hem de gergek anlamda risk azaltimi acisindan
zorunludur. Elektrik tesisatlarinin ve cihazlarinin
kontroli, ticari bir “uygunluk belgelendirme”
faaliyeti degil; dogrudan is¢i sagligini, kamu

giivenligini ve yagsam hakkini ilgilendiren kamu-
sal bir gorevdir. Denetimlerin piyasalagtirilarak
formalite evraklara doniisturiilmesi, kacak akim
koruma sistemlerinin devre dig1 birakilmasina veya
yetkisiz kigilerce hazirlanan sahte raporlara goz
yumulmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
“hangi standart” sorusunun cevabi ne kadar netse,
“kim yapabilir” sorusunun cevabi da bir o kadar
nettir ve ikisi birbirinden ayr1 diisiiniilemez: dogru
standarda gore yapilmis ama yetkisiz bir kigi tara-
findan imzalanmis bir rapor, dogru kisi tarafindan
yapilmis ama yanlig standarda gore hazirlanmig bir
rapor kadar degersizdir. Sabit tesisat denetiminde
bu giivencenin en saglam bicimi, meslek odasi
denetimine tabi, bagimsiz ve tescilli mithendislik
hizmetidir. Cihaz testlerinde ise yetkinligi dogru-
lanabilir personel ve kayit altina alinan, izlenebilir
test sonuglari esastir.
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