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Kiresel iklim degisikligi ile bir anda ve siddetli yagan yagmurlar
sonucu olusan su baskinlari ve seller, elektrik tesislerini de et-
kilemektedir.

Su baskinlar ve sel sulari elektrik enerjisinin tiketicilere ulast-
riimasi ve aydinlatma tesisleri gibi hayati 6neme sahip tesislerde
kesintiye gidilmesine neden oldugu gibi can ve mal guvenligini
de tehdit edebilmektedir.

Bu nedenlerle yeni elektrik tesislerinin yapimi ve mevcut elekt-
rik tesislerinin sel ve su baskinlarinda cikabilecek olumsuzluklari
ortadan kaldiracak bicimde yurdrlikteki mevzuatin giincellen-
mesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

GIRIS

Elektrik tesisleri degisen iklim kosullarina hazirlaniyor mu? Yoksa
yeni felaketleri, eski tasarimlarla karsilamaya mi devam ediyoruz?

12 Temmuz 2024, izmir Konak ilcesi Alsancak'ta saganak sira-
sinda su birikintisine basarak elektrik akimina kapilan aniversite
ogrencisi Ozge Ceren Deniz (23) ile onu kurtarmak isterken
akima kapilan miizisyen Inang Oktemay (44) hayatini kaybet-
mistir. Bu olay daha bellegimizen silinmeden, 14 Ekim 2026'da
istanbul'un Fatih ilcesi Balat Mahallesindeki Cukurbostan Par-
ki'nda, su birikintisine basan 14 yasindaki Mahmut Isildak elektrik
akimina kapilarak hayatini kaybetti.

Bu yasanan kazalar rastgele yasanan arizalardan kaynakl olarak
degerlendirilemez.

Bu acr olay uzerine, TMMORB Elektrik Mahendisleri Odasi An-
kara Subesi 2016/4 sayili Haber Bulteni'nde yayimlanan “Kiresel
Isinmanin Etkilerine Karsi Elektrik Tesislerinin Yeniden Tasarlan-
mas! Zorunlulugu” baslikli makalemi yeniden giindeme getirmek
istiyorum.

10 yil once dile getirdigim temel dustince suydu: Ginumuz
iklim ve meteorolojik kosullari, elektrik tesislerinin tasarim ve
uygulama mevzuatlarinin - olusturuldugu  donemdeki - kosullara
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gore cok buyuk degisiklik gostermistir. Elektrik tesislerinin gu-
venligi yalnizca enerjinin kesintisiz dagitilmasiyla olgtlemez. Bir
ariza veya afet sirasinda insanlarin can ve mal guvenligini de
koruyabilmelidir.

izmir'de ve son olarak da Istanbul'da yasanan olaylarda asir yagis
nedeni ile  yeralti kablosundaki hasardan kaynaklanan elektrik
kagagr ile suya basan insanlarin olmesi, su baskinlar sirasinda
elektrik givenliginin ne kadar ciddi ele alinmasi gerektigini bir

kez daha ortaya koymaktadir.

Sosyal medyaya ve TV haberlerine yansiyan kaza goruntileri
toplumda buyik bir yanki uyandirmigtir.

Bu gibi olaylarin yasanmamasi icin neler yapilabilir:

1. iklim degisikligi, elektrik tesislerinin tasarim kriterlerinin yeniden
belirlenmesini gerektiriyor

iklim degisikligi yalnizca sicakliklanin yiikselmesi degildir. Asiri
kar ve yagmur yagslari, ani su baskinlari, firtinalar, buz yukleri-
ne ilave ruzgarlar , uzun sureli kurakliklar ve asir sicakliklar vs
elektrik altyapisimin gtvenilirligini etkileyebilir.

Hukumetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), kuresel isinmayla
birlikte bircok bolgede siddetli yagislarin yogunlastigina iliskin
kanitlari ve kentlerdeki sel riskinin iklim degisikligi ile sehirlesme-
nin etkisi altinda buyyebildigini ortaya koymaktadir. BUNUNLA
BIRLIKTE HER YAGIS VEYA SEL OLAYINI DOGRUDAN IKLIM
DEGISIKLIGINE BAGLAMAK BILIMSEL ACIDAN DOGRU DE-
GILDIR.

Buradaki mihendislik sorumlulugumuz agiktir: Elektrik tesislerini
yalnizca ge¢misi 0l alarak ortalama kosullara gore degil; gin-
cel meteorolojik veriler, yerel tagkin analizleri, gelecege yonelik
iklim projeksiyonlari ve risk senaryolari tzerinden tasarlamalyiz.

2016 yiinda EMO Ankara Subesi Bulteninde dikkat ¢ektigim
konu bugtn daha da onemli hale gelmistir.  Gegmiste yeterli
gortlen bir tasanim, degisen cevre kosullarinda ayni giivenlik
seviyesini saglamayabilir.



2. Monoblok beton kosklerde su baskini riski:
Sorun yalnizca kapinin yerden yiksekligi degildir.

Linkedin'de™ yayimladigim bir degerlendirmede monoblok be-
ton kosklerin montajina iliskin onemli bir sorunu giindeme ge-
tirdim.

Temel agllarak yerlestirilen bazi kosklerde kapr seviyesinin ¢ev-
re zemininden yaklagik 10 ¢m yukarida kalmasi, su baskini si-
rasinda suyun igeri girmesine yol agabilir. Kablo girislerinin su
gecisini onlemek amacityla sizdirmaz bicimde kapatilimig olmasi
ise iceri giren suyun disar tahliyesini zorlastirabilir. Kosk icinde
biriken ¢camurlu su ve nem, ekipmanin yaliim kosullarini olumsuz
etkileyebilir.

Bu degerlendirmemin oz, yalmizca kapiyr yikseltmek degildir.
Elektrik  tesisinin  suyla
karsilastiginda nasil dav-
ranacaginin tasarim asa-
masinda hesaplanmasidir.

o SERA GAZI
-, EMISYONLARI
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Kosklerin- montaj kotu,
gevre arazinin - egimi,
yizey suyu akisl, kablo
girisleri, drenaj ve ekip-
manin suya maruz kalma
kosullari birlikte deger-
lendirilmelidir.

Kapiyr 80-20 cm yiik-
seltmek bazi sahalarda
suyun girisini onlemeye
yardimcr  olabilir; — ancak
bu ytkseklik her yer icin otomatik olarak yeterli kabul edi-
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lemez. Tasarim, beklenen su seviyesine ve tagkin senaryosuna
dayanmalidir. Ayrica suyun bagka acikliklardan girmesi, zeminden
yikselmesi veya kablo giizergahindan ilerlemesi ihtimalleri de
incelenmelidir.

Bir tesisin disaridan su almamasi kadar, bina igine dolacak suyun
disarr atilmasi icin gerekli drenaj tesislerinin yapilmasi, atik sularin
tahliyesinde  kullanilan tek yonli Atiksu Cekvalfi - kullanilarak
bina igerisine girin suyun atilarak bina i¢inin temizlenmesi, kuru-
tulmasi ve yeniden enerjilendiriimesinin hangi kosullarda yapila-
cagl da onemlidir.

3. Elektrik tesislerinde tehlike, yalnizca suyun ekipmana ulasmast
ile olusmaz.

Bir elektrik panosunun veya metal govdeli aydinlatma diregi-
nin suyla temas etmesi tek basina her zaman elektrik ¢arpmasi
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meydana gelecegi anlamina gelmez. Tehlike, elektriksel bir ariza
veya bagka bir enerji kaynagi nedeniyle insanlarin temas edebi-
lecegi su, zemin ya da metal govdeler arasinda tehlikeli potansi-
yel farklar olusmasiyla ortaya ¢ikar.

Bu nedenle su baskinina acik alanlarda su tesisler ozellikle in-
celenmelidir:

* Metal govdeli aydinlatma direkleri ve saha dagitim panolari.
* Yeralti kablolari, kablo ekleri ve baglanti bolmeleri.

* Bina girisleri, bodrumlar ve elektrik odalari.

* Park, meydan ve yaya gecitlerindeki elektrikli donanimlar.

* Dagitim merkezleri ve su baskini riski bulunan trafo binalar.

Bu tesislerde elektriki ve fiziki koruma sinifi, kablo girisleri, yali-
tim, koruma iletkenleri, top-
raklama, otomatik acma
dazenleri, anzanin olu-
sumundan ariza ekiple-
rinin haberdar edilmesi
ve bakim kosullari birlik-
te degerlendirilmelidir.

Elektrik tesisinin dis yu-
zeyinin boyanmasl, gov-
denin yalitkan oldugu
varsayimi veya toprak-
lama direncinin  distk
cikmasl, tek basina insan
glvenliginin saglandigini
kanitlamaz.

SURDURULEBILIR GELECEK

4. Algak gerilim sebekelerinde digik ariza akimi, bitytk bir gi-
venlik sorunu olusturabilir

Yillardir dzerinde durdugum en onemli konulardan biri, al¢ak
gerilim dagitim sebekelerinde metal direk ve pano govdelerin-
de ve yeralti kablolarinda meydana gelen faz-toprak arizalaridir.

Bir faz iletkeninin metal direge veya pano govdesine temas
ettigini , hava hatti iletkeninin koparak yere distigint veya
kablonin yeraltinda zedelenerek iletken kisminin topraga temas
ettgini (buraya su girmesi halinde durum ¢ok daha tehlikelidir)
dustnelim.Bu sirada olusan faz toprak ariza akimi; kaynagin, hat-
tin, ariza noktasinin ve toprak donis yolunun empedanslarina
baglidir. Ariza akimi, kullanilan sigortanin veya devre kesicinin
gerekli surede agmasini saglayacak diizeye, hatta anma akimina
dahi ulasmayabilir yani koruma elemanlari gorev yapamaz.

Bu gibi arizalarda termik manyetik kesici ve sigorta gibi koruma
cihazinin devreyi agmamasi sonucu metal govdede veya cevre-
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sindeki toprakta tehlikeli potansiyeller olusabilir ve bu tir ariza
fark edilmeden bir kaza yaganana kadar veya durumu goren
fark eden vatandaslardan uyar gelinceye kadar cok uzun stre
devam edebilir.

Linkedin'de daha once ornek verdigim saha olayinda® bir hava
hatti direginde faz iletkeninin metal govdeye temasi sonrasinda
ana sigortanin acmadigl ve direk cevresinde tehlikeli gerilim
olustugu bir durumu paylagmistim.

Bu tir olaylarin bize ogrettigi sudur: Koruma duzeninin varligi
ile korumanin gergek ariza kosullarinda yeterli olmasi ayni sey
degildir.

Ozellikle AG dagitim sebekesi topraklama sistem tipi TT olmasi
durumunda isletme koruma ve ariza yerindeki gecis topraklama
direncleri , ariza akimi ve koruma cihazinin agma kosullari bir-
likte degerlendirilmelidir. Agirt akim koruma cihazinin tek basina
yeterli olmayabilecegi durumlarda, uygun kacak akim koruma
izleme (RCM) ve diger izlemeler (GENCER Metodu) sistemin
tasarimina gore ele alinmalidir.

Her alcak gerilim dagiim  sebekesine ayni cihazi veya ayni
topraklama ¢oziiminid uygulamak da dogru olmadigr igin koru-
ma dizeni, sebeke yapisi ve ariza senaryolar esas alinarak kisa
devre ve termik akim degerlendirmelerinin  yanisira faz toprak
arizalarinin tesbiti de degerlendirilmelidir.

5. Bir arizanin meydana gelmesini beklemek zorunda miyiz?

Yillardir savundugum yaklagim, yalnizca ariza olduktan sonra ma-
dahale etmek yerine, tehlikeli durumlar onceden belirlenmesi
gerektigidir.

Elektrik dagiim sebekeleri Ulke genelinde nerede ise her konu-
ta enerji gotirecek bigimde yayginlastrilmistir. Her aydinlatma
direginin, her saha panosunun ve her hava hatti direginin basin-
da surekli bir gorevli bulundurmak mimkin degildir. Bu nedenle
bakim ve denetim sistemlerinin, arizay erken fark etmeyi sagla-
yacak yontemlerle desteklenmesi gerekir.

Notr-toprak - geriliminin izlenmesine dayanan ve gelistirdigim
GENCER Metodu’ da bu yaklagimin bir par¢asidir. Bu yontemde,
uygun sebeke kosullarinda notr-toprak gerilimindeki degisimler
olasi arizalarin belirlenmesine yardimcr olabilecek bir gosterge
olarak degerlendirilir.

Ana panodaki Notr-toprak gerilimi; yik dengesizligi, baglant
sorunlari ve farkl ariza kosullarindan da etkilenebilir. Bu neden-
le esas alinacak notr-toprak esik degerleri ve gecikme sureleri
saha kosullarina gore belirlenmeli; Glgim sonuglart uygun test
ve incelemelerle dogrulanmalidir.
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Dogru uygulandiginda erken uyari ve ariza tespit sistemleri, sa-
hadaki ekiplerin tehlikeli durumdan haberdar olmasina ve gerek-
li midahalenin hizlandiriimasina katki saglayabilir.

Bununla birlikte hicbir izleme yontemi, mevzuata uygun tasari-
min, gerekli koruma cihazlarinin, bakimin ve gtvenli isletmenin
yerine gegmez.

6. Topraklama yalnizca bir direng degerinden ibaret degildir

Esitimlerde ve mesleki paylagimlarimda sik¢a gundeme getirdi-
gim bagka bir konu da topraklama tesislerinin degerlendirilme
bicimidir.

Bir tesisin topraklama direncinin ol¢tlmesi gereklidir; ancak bu
olcim, tek bagina butin ariza kosullarinda guvenligin saglandr-
gini gostermez.

Ariza sirasinda olusan toprak potansiyel yukselmesi, dokunma
gerilimi, adim gerilimi, koruma iletkenlerinin sarekliligi ve koruma
cihazlarinin acma suresi birlikte incelenmelidir.

Ozellikle birden fazla metal direk ve saha panosunun ortak bir
koruma iletkeniyle birbirine baglandig tesislerde, bir noktadaki
arizanin diger noktalardaki govde potansiyellerini nasil etkileye-
bilecegi analiz edilmelidir.

Burada onemli olan, ortak topraklama baglantilarinin - her durum-
da tehlikeli oldugunu ileri sirmek degildir. Ortak baglantilarin
koruyucu etkileri ve olasi potansiyel taginmasl, sebeke sistemine
ve ariza kosullarina gore hesaplanmalidir.

iklim degisikligine uyum kapsaminda da ayni yaklasim gegerli-
dir: Su baskini sonrasinda yalnizca tesisin kurumus olmasl veya
topraklama direncinin kabul edilebilir ¢ikmasi yeterli sayilmamaly;
yalitim, baglantilar, koruma diizenleri ve isletmeye alma kosullari
da kontrol edilmelidir.

7. Yeni elektrik tesisleri kadar mevcut tesisler de incelenmelidir

Iklim degiklilklerine uyum yalnizca bundan sonra yapilacak yati-
rimlara birakilmamalidir. Yillardir kullanilan elektrik altyapisinin da
gtincel riskler bakimindan degerlendirilmesi gerekir.

Oncelikle su baskini riski yiiksek bolgelerdeki dagiim merkez-
leri, beton koskler, saha panolarl ve aydinlatma tesisleri igin bir
envanter hazrlanmalidir.

Bu envanter kapsaminda:
* Yerel taskin riski ve gegmis su baskini kayitlari belirlenmeli.
* Ekipman kotlari, kablo girisleri ve drenaj kosullar incelenmeli.

* Metal govdelerdeki ariza riskleri ve koruma dizenleri test
edilmeli.

* Tehlikeli anza belirtilerinin izlenmesi ve bildirilmesi icin uygun



yontemler belirlenmeli.

* Yiksek riskli tesisler icin oncelikli iyilestirme programlar ha-
zirlanmali.

* Su baskini sonrasinda giivenli yeniden enerjilendirme prose-
durleri olusturulmalr.

Bu calismalarin sonuglari kayit altina alinmali ve belirli araliklarla
gtincellenmelidir.

8. Belediyeler, dagitim sirketleri, meslek odalan ve diizenleyici
kurumlar birlikte calismahdir

Elektrik tesislerinin gtvenligi, yalmzca elektrik dagiim sirketleri-
nin kendi sinirlar icinde ¢ozulebilecek bir konu degildir.

Yol ve kaldinm kotlarinin degistirilmesi, drenaj yetersizligi, altya-
pi kazilarr ve farkli kurumlarin ayni alanda yurattGgt calismalar
elektrik tesislerini dogrudan etkileyebilir.

Bu nedenle belediyeler, elektrik dagitim sirketleri, ilgili kamu ku-
rumlart ve meslek odalarr arasinda koordinasyon saglanmalidir.
Yeni projelerde yerel iklim ve taskin riskleri dikkate alinmaly;
mevcut tesislerdeki tehlikeler belirlenmeli; denetimlerin yalnizca
evrak ve olcum sonuclar izerinden degil, ger¢ek saha kosullar
uzerinden de yapilmasl saglanmaldir.

Ayrica elektrik kazalar sonrasinda teknik incelemelerin sonucla-
r, kisisel veriler ve sorusturmanin gizliligi korunarak, gelecekte
benzer olaylarin onlenmesine katki saglayacak olciude paylasil-
malidir.

9. lzmir ve Istanbur'daki olaylardan sonra, elektrik tesislerinde
dikkate alinacak teknik dersler gikariimalidur.

* Elektrik akiminin kaynagi neydi?
* Arnza hangi tesis veya baglantida meydana geldi?
* Su birikintisinde tehlikeli potansiyel farki nasil olustu?

* Mevcut koruma dizenleri neden yeterli olmadi veya hangi
kosullarda devreye girdi?

* Tesisin bakim ve denetim ge¢misi nasildi?
* Olay oncesinde tehlikeyi gosterebilecek belirtiler var mrydi?
* Benzer riskler baska alanlarda da mevcut mu?

Bu sorularin yanitlari, yalnizca olaymn nedenini anlamak icin degil,
benzer kazalarin 6nlenmesi igin de gereklidir.

Bir elektrik kazasimin ardindan yalnizca arizali pargayr degistirmek
yeterli olmayabilir. Tasarim, koruma, bakim, denetim ve erken
uyar sureclerinin tamami gerektiginde yeniden degerlendirilme-
lidlir.
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SONUC: 2016DAN BUGUNE DEGISMEYEN SO-
RUMLULUGUMUZ

2016 yilinda yayimladigim makalede, kuresel isnmanin etkilerine
karsi elektrik tesislerinin yeniden tasarlanmasi gerektigini savun-
mustum.

Bugln bu ¢agriyr daha kapsamli bir mihendislik yaklagimiyla yi-
neliyorum.

Elektrik tesisleri yalnizca normal isletme kosullarina gore tasar-
lanmamalidir. Su baskini, asirt kar yagisi sonucu hava hatlarinda
olusan buz+rizgar yikleri, agin sicaklik, firtina ve diger 6ngo-
ralebilir riskler tasarimin, bakimin ve isletmenin bir parcasi olarak
degerlendirilmelidir.

Monoblok beton kosklerin montaj kotundan metal direklerdeki
faz-toprak arizalarina, koruma dizenlerinin etkinliginden erken
uyari yontemlerine kadar farkli konularin ortak noktasl, insan
hayatini korumaktr.

Bir elektrik tesisinin glvenligini yalnizca caligirken degil, ariza
meydana geldiginde nasil davrandigina bakarak degerlendirme-
liyiz.

2016 yilinda dile getirdigimiz uyarilarin bugln yeniden gtindeme
gelmesi tek basina yeterli degildir. Asil 6nemli olan, bu uyarilarin
teknik sartnamelere, projelere, bakim programlarina, denetimlere
ve sahadaki uygulamalara yansimasidir.

Elektrik enerjisinin gvenli bicimde dagitilmasi, yalnizca kesintisiz
hizmet sunmak anlamina gelmez. insanlarin ve diger canlilarin
yasamini tehlikeye atmadan bu hizmeti surdirebilmek anlamina
gelir.

Uygulamalarda ve egitimlerde edindigim  deneyimler sonucu
olusan dusuncelerimi ve ¢ozim onerilerimi siralamis bulunmak-
tayim. Dilegim, elektrik tesislerinin gtivenli bir bigimde tiketiciye
ulasmasini saglayacak adimlarin bir an once atilarak bundan sonra
benzer aci olaylarin 6niine gecilmesidir.

Cunkd muhendisligin basarisi yalnizca ¢alisan sistemler kurmak
desil, tehlikeli durumlarn onceden 6ngorerek can ve mal kayip-
larini onlemektir.

1)https://www.linkedin.com/search/results/all/2keywords=Ca-

hit%200en%C3%A7 er%20MBK%208.0rigin=GLOBAL_SEARCH_HE-
ADER

2)https://www.linkedin.com/posts/nejat-cahit-gen%C3%A-

7er-52a26a49_mesela-diyorum-buras%C4%B1-sivas-iCC%87s-
tasyon-caddesi-ugcPost-7272703586881466368-7RVO
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